This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 


at|http  :  //books  .  google  .  com/ 


ALVMNVS  BOOK  FVND 


noLOGt 


Digitized  by 


Google 


v^ 


J,VC 


Digitized  by 


Google 


lUimA^ic 


— — -— rr*'     ' 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


STUDIEN 


ZUB 


BLlTTERTHEORIE 


TOK 


Da.  0.  HERTWI6  vm  Dr.  R.  HERTWI6, 

PaOFESSOBKN  AN   DEB  UIIIVEBSITJiT   JENA. 


HEFT  I. 

DIE  ACTINIEN 


ANATOMISCH  UND  HISTOLOGISCH 

MIT   BESOKDEBEB    BERt^CKSIGHTIGUNO   DES    NERTENMUSKELST8TEM8 

UNTSRSUCHT. 


JENA, 

VERLAG  VON  GUSTAV  FISCHER 

VORMAL8    FbIEDR.    BIAUKE. 

1879. 


Digitized  by 


Google 


DIE 


AC  T  I  N  I  E  N 


ANATOMISCH  UND  HISTOLOGISCH 

MIT  BESONDERER  BEROCKSICHTIGUNG 

DES  NERVENMUSKELSYSTEMS 

UNTEESUCHT 
VON 

Dr.  OSCAR  HERTWIG  mm  Dr.  RICHARD  HERTWIG, 

FB0FS8S0BEN   AN   DEB    UNIYBRSITiLT   J£NA. 


MIT    10  TAFELN. 


JENA, 

VERLAG  VON  GU8TAV  FISCHER 

V0RMAL8  FaiEDB.  HAUKS. 

1879. 


Digitized  by 


Google 


4  «  »  a  . 
•  _•  •  •/ 
•       •  •    > 


(ii)i.i/vVKu>4-    'WlJ^A-X 


¥'^ 


Digitized  by 


Google 


I  n  h  a  i  t. 


Selta 

Einleitang • 1 

Specieller  Tbeil .      i6 

Erstes  Kapitel. 
Anatomie  und  Histologie  von  Sagartia  parasitica, 
Adamsia  diaphana,  Anthea  cereus  und  A.  cinerea, 

Actinoloba  dianthus  und  Tealia  crassicornis.  i8 

I.  Abiehnitt. 

Die  Mnndscheibe  mil  ihren  Tentakeln 18 

Du  Ektoderm 19 

Die  Epithelschicht  (StUtzzellen ,   Sinnesiellen ,    Nesselzellen ,    Flimmerbe- 

deckung) 80 

Die  Nenrenfaserschicht 25 

Die  Mnskelschicht 32 

Das  Hesoderm 83 

Das  Entodenn 35 

EpithelmtukelieUen  i  ^  t„j^^„ 35 

NerrenfaserD  f 

Tentakelporen 38 

Entoderm  der  Hundscheibe 39 

Die  gelben  ZeUen  im  Korper  der  Actinien 39 

n.  AbMhnitt. 

Das  Mauerblatt  und  die  Fussscbeibe 44 

Das  Ektoderm 44 

Das  Mesoderm 45 

Das  Entoderm 46 

Der  RStteken'sche  Ringmaskel 47 

Die  Bandsfickchen.     (Bourses  marginales.  Hollard) 49 

Die  Poren  des  Hauerblattes  (Cinclides.  Gosse)  .     .  ' 54 

Digitized  by  LjOOQIC 


—    VI    — 

SeiU 
m.  Abielmitt. 

Das  Sohlandrohr 56 

Die  Form  des  Schlundrohrs 56 

Das  Ektodenn 58 

Das  Hesoderm 60 

Das  Entodenn 61 

IV.  Abiehnitt. 
Die  Septen  mit  den  GeschlechtsorgaDen ,  Mesenterialfilamenten 

und  Acontien 61 

Die  ADordncmg  der  Septen 61 

Die  Stomata  der  Septen 63 

Die  StiltzlameUe 66 

Die  Epithelmuskelschichten 67 

Apordnang  der  Moskelschichten 67 

Ban  der  Moskelschichten 70 

Epithelmuskelzellen 74 

Nesselsellen ,  Drilsenxelleu ,  NenroepithelBellen 75 

Nervenfasem  und  Gangliensellen 75 

Bedentnng   des  Hnskelverlanfs   fiir  die  Bestimmung   des  Stellungsgesetzes 

der  Septen 78 

Paarige  Anordnung  der  Septen 78 

Richtnngssepten 80 

Haupt-  und  Nebensepteu 81 

Entwicklungsprincip  der  Septen 85 

a.  der  Nebensepten 85 

b.  der  12  Hauptsepten 85 

Die  Geschlechtsorgane 88 

Ban  der  m&nnlichen  Oescblechtsorgane 91 

Ban  der  weiblichen  Geschlechtsorgane 92 

Entwickhing  der  Geschlechtsorgane 95 

Die  Hesenterialfilamente 98 

Die  Acontien 104 

Zweites  EapiteL 
Anatomie  und  Histologie  von  Gerianthus, 

Edwardsia  und  Zoanthus io7 

1.  Die  Cerianihiden 107 

Die  Hundscheibe  mit  ihren  Tentakeln 108 

Das  Maaerblatt Ill 

Das  Schlondrohr 113 

Die  Septen  mit  den  Geschlechtsorganen  and  Mesenterialfilamenten     ....  115 

Nachtrag 122 

2.  Die  Edwardsien      124 

3.  Die  Zoanthinen 127 


Digitized  by 


Google 


vn  — 


Selte 

Allgeneiner  Theil. 129 

Erstes  KapiteL 

Zur  Systematik  der  Coelenteraten    ...  129 

I.     TJeber  die  systeraatisohen  Beziehangen  der  Actiniden, 

CeriautbideD ,  ZoaDthinen,  Edwardsien 130 

1.  Die  Zoanthinen 130 

2.  Die  Cerianthiden 130 

3.  Die  Actiniden 132 

4.  Die  Edwardsien     .     .     i 183 

II.     TJeber  das  Yerhaltniss  der  4  Gruppen  za  den  iibrigen 

Anthozoen 134 

1.  Die  Eintheilnng  in  Zoantharia  malacodennata  und  sclerodennata       .     .     .  134 

2.  Die  Eintheilung  der  Anthosoen  in  Alcyonaria  und  Zoantbaria       .     .     .     .  135 
8.  Das  System  der  Anthozoen  ist  anf  Ban  and  Anordnung   der  Septen  zu 

grfinden 137 

m.    TJeber  die  systematisohe  Stellung  der  Anthozoen  im 

Stamme  der  Coelenteraten 138 

1.  Die  Geschlechtsorgane  der  Charybdeen 141 

2.  Die  Geschlechtsorgane  der  Discophoren 145 

3.  Die  Geschlechtsorgane  der  Calycozoen 154 

Schlossfolgerungen  fGr  das  System  der  Coelenteraten 166 

Zweites  Kapitel      174 

I.  Abiebnitt. 
Zusammenfassung  der  bei  dem  Stadium  der  Actinien  erhaltenen 
Befiinde,  welche  fiir  die  Blattertheorie  and  fUr  die  Histogenese 

von  Worth  sind 174 

1.  Die  Nesselzellen 176 

2.  Die  Drasenzellen 176 

8.  Das  Neryenmnskelsystem 176 

Die  Physiologie  des  Nervenmuskelsystems 189 

4.  Die  Statssabstansen 192 

5.  Die  Geschlechtszellen 192 


Digitized  by 


Google 


—   vin   — 

Seite 
IL  Abfohnitt. 

Bemerkungen  zor  Keimblatteriheorie               .    .  192 

1.  Die  Benennnng  der  Keimbl&tter  und  der  K6rperschichten 192 

Die  BenennuDg  der  KeimbUtter 197 

Die  Benennnng  der  Korperschichten  des  fertigen  Thieres 199 

2.  Die  Homologie  der  Keimblfttter  and  die  Beziehung  derselben  zur  Gewebe- 

bildang 203 

Die  Homologie  der  Keimblfttter 204 

Die  Beziehung  der  Keimbl&tter  sur  Gewebebildnng 206 

Iiiteraturyeneiohniss 218 

Tafelerklftmng. 


Digitized  by 


Google 


Einleitung. 

Je  tiefer  wir  in  der  Tbierreihe  herabsteigen ,  um  so  grOssere 
Schwierigkeiten  treten  una  entgegen,  wenn  wir  iiber  die  Existenz 
und  die  VerbreituDgsweise  des  Nervensystems  zu  bestimmten  Re- 
sultaten  gelangen  wollen.  Wahrend  selbst  bei  den  am  einfachsten 
gebauten  Wiirmern  die  Gentralorgane  in  der  Gestalt  scharf  um- 
schriebener  Ganglien  und  die  peripheren  Bahnen  als  besondere  Ner- 
yeostr&nge  angelegt  sind,  werden  alle  diese  Theile  schon  bei  den 
Echinodeimen  gegen  die  Umgebung  undeutlich  abgegrenzt,  um 
schliesslich  im  Stamme  der  Zoophyten  mit  wenigen  Ausnabmen 
den  Charakter  r&umlich  gesonderter  Organe  vOllig  zu  yerlieren. 
Hicrmit  kommen  alle  organologischen  Merkmale  in  Wegfall,  die 
sich  auf  die  Gestalt,  Anordnung  und  Verbindungsweise  der  einzel- 
nen  Organe  des  Nervensystems  beziehen  und  die  frQher  vorwiegend 
Oder  ausschliesslich  berQcksichtigt  worden  sind,  und  es  bleibt  uns 
f&r  den  Nachweis  des  Nervensystems  allein  die  histologische  Un- 
tersuchung  Qbrig,  welcbe  auf  die  spezifischen  Elemente  desselben, 
die  Nervenfasern  und  Ganglienzellen ,  zurttckgeht. 

Da  nun  beim  Studium  der  wirbellosen  Thiere  eine  genauere 
Besch&ftigung  mit  den  Elementartheilen  der  Gewebe  lange  Zeit 
nicht  die  gebahrende  Bertlcksichtigung  gefunden  bat,  so  erkl&rt 
sich  die  Unsicberheit,  welche  in  Bezug  auf  das  Vorkommen  eines 
Nervensystems  bei  den  Goelenteraten  —  und  wir  k5nnen  wohl  auch 
hinzufdgen,  den  Echinodermen  —  bis  in  die  Neuzeit  geherrscht  hat 
und  bei  einzelnen  Elassen  dieser  St&mme  noch  immer  herrscht 

Wenn  wir  von  den  Spongien  absehen,  welche  wegen  ihres 
trdgen,  unbeweglichen  Aeusseren  kaum  noch  den  Eindruck  thieri- 
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scher^Organistoeij  i.^Ken,  so  muss  far  alle  Zoophyten  die  Exi- 
stenz .  eines  .NeryensyQtenos  bei  einer  unbefangenen  Betrachtung 
iMi^?  £ebi8tiders'c)ieiiaiig)BQ  geradezu  als  ein  pbysiologisches  Postulat 
angeseben  werden.  Die  Scbnelligkeit,  mit  welcber  diese  Tbiere 
auf  aussere  Beize  antworten,  und  die  hierbei  sicb  offenbarende 
Glcicbzeitigkeit  in  den  Contractionen  sammtlicber  Muskelfasern 
lassen  sicb  mit  der  Annahme,  dass  eine  Leitung  von  Zelle  zu  Zelle 
per  contiguitatem  Statt  findet,  wobl  scbwerlicb  vereinbaren,  son- 
dern  sie  setzen  unbedingt  die  Anwesenbeit  continoirlicber  Leitungs- 
bahnen,  ftcbter  Nerven,  voraus.  Es  kann  sicb  daber  bier  bei 
jeder  Untersucbong  nur  danim  bandein,  im  Einzelnen  zu  bestimmen, 
in  welcber  Form  das  Nervensystem  auftritt  und  welcben  Grad  der 
bistologiscben  Differenzirung  seine  Elemente  erreicbt  baben. 

For  die  Hydromedusen  ist  diese  Aufgabe  in  der  letzten  Zeit 
durcb  eine  Reibe  Arbeiten  geldst  worden,  welcbe  dadurcb  be- 
deutend  an  Zuverlftssigkeit  gewinnen,  dass  sie  selbstandig  und  von 
verscbiedenen  Gesicbtspunkten  aus  unternommen  zu  tlbereinstim- 
menden  Resultaten  gefObrt  baben.  Nur  die  Hydroidenform  ver- 
langt  bier  eine  erneute  Prtifung,  da  die  Angaben  Eleinenberg's 
und  v.  Beneden's  tlber  die  Neuromuskelzellen,  welcbe  allein  und 
gleicbzeitig  das  Nerven-  und  Muskelsystem  reprasentiren  sollen, 
nicbt  als  erscbopfend  gelten  k5nnen.  Ibnen  zufolge  wCLrde  ein 
Unterscbied  in  der  bistologiscben  Differenzirung  zwiscben  Meduse 
und  Hydroidpolyp  besteben,  wie  er  mit  den  naben  genetiscben  und 
morpbologiscben  Beziebungen  beider  Entwicklungsformen  unver- 
einbar  ist.  Aucb  sind  die  von  Eleinenberg  und  y.  Beneden 
verwendeten  Hydren  und  Hydractinien  wie  die  moisten  Hydroiden 
yerm5ge  ibrer  Eleinbeit  zu  ungOnstige  Objecte,  als  dass  bei  ibnen 
selbst  bei  einer  mtibeyollen  und  sorgsamen  Untersucbung  sicbere 
Resultate  erwartet  werden  kSnnten.  Auf  befriedigende  Ergebnisse 
werden  bier  nur  diejenigen  Forscber  recbnen  kdnnen,  welcbe  Ge- 
legenbeit  baben,  die  grSsseren  Arten,  die  Myriotbelen  und  Gory- 
morpben,  zu  beobacbten. 

Yon  den  beiden  tlbrigen  Classen  der  Zoopbyten  baben  die 
Ctenopboren  in  der  Neuzeit  eine  sebr  yerscbiedenartige  Beurtbeilung 
erfabren.  Wftbrend  Eimer  neryose  Tbeile  in  weitester  Verbreitung 
glaubt  nacbgewiesen  zu  baben,  stellt  Cbun  strong  genommen  die 
Existenz  eines  Neryensystems  in  Abrede.  Denn  es  ist  durcbaus 
unstattbaft,  wenn  er  die  Wimper-  und  Pl&ttcbenreiben  als  die  ein- 
zigen  Neryen  der  Ctenopboren  deutet  und  die  Fortleitung  der  Reize 
in  ibnen  in  der  Weise  zu  Stande  kommen  losst,  dass  Wimper  auf 
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Wimper,  Pl£lttchen  auf  Pl&ttchen  schliigt.  Derartige  Flimmer- 
bahncn  konnen  unmdglich  Nerven  genannt  werden,  wenn  man  nicht 
den  Begriff  „Nerv"  v5llig  aufheben  will,  Ohne  Nerven  wttrde  aber 
auch  das  Ganglion  am  aboralen  Pole  die  Bedeutung  eines  mit  einem 
Sinnesorgan  verbandenen  Centralapparats  yerlieren.  Indessen  wie 
einer  von  una  in  einer  demn&chst  erscheinenden  Arbeit  nachweisen 
wird,  findet  sich  auch  bei  den  Ctenophoren  ein  &chtes,  peripheres 
Nervensystem  in  Form  eines  ganglidsen  Plexus  vor. 

Somit  verbleiben  uns  nur  noch  die  Anthozoen  oder  Poly- 
pen  als  Goelenteraten,  bei  denen  die  Bescbaffenheit  des  Nerven- 
systems  noch  voUig  unaufgeklart  ist.  Zwar  hat  es  auch  hier  nicht  an 
Anstrengungen  gefehlt  liber  diesen  so  bedeutungsvollen  Punkt  in  der 
Anatomic  zur  Klarheit  zu  kommen.  Schon  am  Anfang  dieses  Jahr- 
hunderts  beschrieb  Spix  als  Ganglien  in  der  Fussscheibe  der  Ac- 
tinien  kleine  paarig  angeordnete  Enotchen,  welche  unter  einander 
zusammenh&ngen  und  ausserdem  je  zwei  Nerven&stchen  abgeben 
sollten.  Doch  wurden  diese  Angaben  mit  Becht  von  alien  sp&teren 
Beobachtem  namentlich  von  Milne  Edwards  auf  das  Bestimmteste 
zurQckgewiesen.  Ebenso  wenig  gelang  es  Blainville  die  in  seinem 
Manuel  d'Actinologie  (p.  72)  ausgesprochene  Yermuthung,  dass  ein 
Ringnerv  am  Lippenwulste  der  Actinien  verlaufe,  zur  Geltung  zu 
bringen.  Trotz  dieser  Misserfolge  hidt  die  Mehrzahl  der  Forscher 
an  der  Ansicht  fest,  dass  ein  Nervensystem  bei  den  Actinien  an- 
genommen  werden  mflsse.  Quatrefages  wurde  hierzu  bestimmt 
durch  die  Erwagung,  dass  wo  deutliche  Muskelfasem  vorhanden 
sind,  auch  die  die  Beize  vermittelnden  Nerven  nicht  fehlen  mOch- 
ten;  far  zwei  andere  Forscher,  Gosse  und  Stoliczka,  war  die 
grosse  Sensibilitat  maassgebend.  Gosse  vermuthet  das  Nervensy- 
stem im  Umkreis  des  Mundes  in  Gestalt  eines  Binges,  wdcher  Faden 
an  die  Tentakeln  abgiebt  und  vielleicht  an  den  beiden  Enden  der 
Mundspalte  zu  Ganglien  anschwillt.  Stoliczka  dagegen  h&lt  eine 
Verbreitung  der  Nervenfasern  durch  den  ganzen  Edrper  filr  wahr- 
scheinlich.  In  der  Neuzeit  glaubt  denn  auch  Duncan  bei  der 
Actinia  mesembryanthemum  an  zwei  Stellen  einen  Nervenplexus 
aufgefunden  zu  haben:  erstens  unterhalb  der  von  Schneider  und 
B5ttekenals  Augen  gedeuteten  Bourses  marginales  und  zweitens 
unter  dem  Epithel,  welches  von  der  entodermalen  Sdte  aus  das 
Fussblatt  bedeckt.  Ganz  anders  lauten  die  der  Zeit  nach  um  We- 
niges  frflheren  Angaben  von  EOlliker,  welche  sich  auf  die  Pen- 
natuliden  beziehen;  an  der  Anheftungsstelle  der  Mesenterialfila- 
mente  und  weiterhin  an  deijenigen  der  Septula  beobachtete  Eol- 
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liker  einen  besonderen  longitudinalen  Faserzug,  den  er  weder 
dem  Muskelgewebe  Doch  der  Bindesubstanz  init  Bestimmtheit  ein- 
zureihen  vermochte.  Es  seien  feine  gerade  Fasern,  stelleDweise 
mit  kleinen  zellenartigen  Korpern  gemengt,  die  er  kein  Bedenken 
tragen  wtirde,  fQr  Nervenfasem  zu  erklaren,  wenn  es  ihm  geluDgen 
ware,  irgendwo  von  denselben  abgebende  Fasern  wabrzunehmen. 

Im  Gegensatz  zu  den  genannten  Forscbem  hat  es  aber  aucb 
nicht  an  Stimmen  gefehlt,  wclche  die  Existenz  eines  Nervensystems 
wiederum  in  Abrede  stellten;  so  stimmen  Dana  und  A.  Agassiz 
darin  tiberein,  dass  zwar  Augen  in  Form  von  Pigmentflecken  an 
der  Basis  der  Tentakein  bei  manchen  Actinien  vorkommen,  dass 
diese  aber  mit  keinem  Nervenring  wie  bei  den  hoheren  Radiaten 
in  Verbindung  stehen.  Ganz  neuerdings  endlicb  hat  sich  y.  Heider, 
dem  wir  die  genaueste  zur  Zeit  existirende  Anatomie  einer  Antho- 
zoe,  der  Sagartia  troglodytes,  verdanken,  gegen  die.Annahme  eines 
besonderen  Nervensystems  ausgesprochen;  er  findet  in  seinen  Be- 
obachtUDgen  „einen  weiteren  Beweis  fQr  die  Richtigkeit  der  jetzigen 
Anschauungen,  wonach  bei  den  Goelenteraten  eine  Differenzirung 
in  Muskel  und  Nerv  noch  nicht  Statt  gefunden  hat,  sondem  beide 
Elemente  vereint  als  sogenannte  Neuromuskelzellen  vorkommen/^ 

Bei  diesem  Widerspruch  der  Ansichten,  welcher  gerade  in  der 
Neuzeit  wieder  zu  Tage  getreten  ist,  hat  Claus  vollig  Recht, 
wenn  er  den  Stand  der  Frage  dahin  zusammenfasst,  dass  gewisse 
Erscheinungen  —  als  solche  hebt  er  hervor  „das  Vorkommen  der 
Randpapillen  bei  Actinien",  „die  Fortleitung  des  lichterregenden 
Reizes  an  den  Leuchtorganen  der  Pennatuliden"  —  das  Yorhan- 
densein  eines  Nervensystems  nicht  unwahrscheinlich  machen,  dass 
ein  solches  aber  bisher  nicht  sicher  nachgewiesen  worden  sei,  in- 
dem  den  Deutungen  der  Autoren  jegliche  Sicherheit  fehle. 

Der  Umstand,  dass  alle  bisherigen  Versuche,  nervose  Elemente 
bei  den  Anthozoen  zu  entdecken,  gescheitert  waren,  wurde  fiir 
uns  aus  doppelten  Grtinden  eine  Veranlassung,  diesen  Punkt  einer 
emeuten  Priifung  zu  unterwerfen.  Einmal  gait  es,  eine  empfind- 
liche  LUcke  in  unseren  Kenntnisscn  vom  Bau  dieser  Thiere  aus- 
zufiillen,  zweitens  schien  uns  —  und  dies  war  far  uns  von  noch 
grosserer  Wichtigkeit  —  der  Misserfolg  unserer  Vorganger  darauf 
hinzudeuten,  dass  bei  den  Anthozoen  eine  besonders  primitive  Form 
des  Nervensystems  vorliegen  mtisse.  Wir  hofiften,  eine  Entwick- 
lungsstufe  des  Nervensystems  nachweisen  zu  kdnnen,  welche  tiefer 
stehe  als  die  von  uns  und  Anderen  bei  den  Medusen  beobachtete. 

Zur  Untersuchung  wahlten  wir  die  Actinien,  welche  als  die 
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giinstigsten  Objecte  der  ganzeii  Anthozoengruppe  auch  von  frQhe- 
ren  Beobachtern  mit  Vorliebe  berflcksichtigt  worden  sind.  Die 
Actinien  sind  ein  leicht  zu  bcscha£fendes  und  leicht  am  Leben  zu 
erhaltendes  Material ;  sie  besitzen  eine  ansebniicbere  KQrpergrdssc 
als  die  meisten  tibrigen  hierher  gehorigen  Arten;  vor  Allem  abcr 
sind  sie  ohne  das  Kalkskelet,  welches  bei  dor  Mehrzahl  der  Oc- 
tocorallien  und  alien  Golonie  bildenden  Hexacorallien  die  histolo- 
giscbe  Untersuchung  erscbwert.  In  der  That  ist  es  uns  auch  ge- 
lungen,  bei  den  Actinien  ein  Nervensystem  aufzufinden,  welches 
noch  mit  Sicberheit  als  solches  erkannt  werden  kann,  dabci  aber 
von  ausserordentlicher  Einfachheit  ist ,  so  dass  wir  in  den  Erwar- 
tungen,  welche  wir  beim  Beginn  der  Arbeit  hegten,  nicht  getauscht 
worden  sind. 

Bei  Thieren,  welche  so  einfach  gebaut  sind,  wie  die  Actinien, 
greifen  alle  Theile  der  Organisation  so  innig  in  einander ,  dass  es 
kaum  moglich  ist,  ein  Organsystem  zu  behandein,  ohue  nicht  auch 
die  ttbrigen  zu  berticksichtigen.  Nerven  und  Muskeln  sind  im 
ganzen  Korper  verbreitet;  einerseits  stehen  sie  in  cngster  Beziehung 
zu  den  Epithelien,  welche  die  Eorperoberflslche  bedeckcn  und  die 
Binnenraume  auskleiden,  andererseits  liegen  sie  den  bindegewebi- 
gen,  das  K5rpergerast  bildenden  Statzlamellen  auf  und  werden 
von  denselben  in  ihrer  Anordnung  bestimmt.  Urn  von  der  To- 
pographic des  Neuromuskelsystems  ein  klarcs  Bild  zu  erhaltcn, 
mussten  wir  durch  die  Tentakeln,  das  Mauerblatt,  die  Fuss-  und 
Mundscheibe,  das  Schlundrohr  und  die  Septen  Querschnitte  legen. 
Da  nun  in  letzteren  die  Geschlechtsorgane  eingeschlosseii  sind, 
wurden  vrir  auch  mit  deren  Bau  bekannt  und  so  erweiterte 
sich  nothwendigerweise  die  Arbeit  zu  einer  Untersu- 
chung  des  gesammten  Actinienbaues.  Dabei  bliebjedoch 
die  Frage  nach  der  Beschaffenheit  des  Nervenmuskelsystems  der 
wichtigste  Punkt,  auf  den  wir  die  meiste  MQhe  und  Sorgfalt  ver- 
wandt  haben. 

Die  gewonnenen  Ergebnisse  verdanken  wir  hauptsachlich  den 
von  uns  zur  Anwendunggebrachten  Untersuchungsmethoden, 
fiber  die  wir  daher  hier  ausfQhrlicher  berichten  wollen.  Mit  der 
Beobachtung  im  fiischen  Zustand  kommt  man  beim  Studium  des 
Baues  und  der  histologischen  Zusammensetzung  der  Actinien  nicht 
weit.  Die  Gewebe  sind  zu  undurchsichtig  und  zu  contractil,  als 
dass  man  an  ausgeschnittenen  lebenden  Sttlcken  mehr  erkennen 
konnte  als  die  Art  der  Bewimperung,  die  Bescha£fenheit  und  die 
Vertheilung  der  DrUsen  und  Nesselzcllen  u.  s.  w. ,  AUes  Yerhalt- 
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nisse  von  untergeordneter  Bedeutung.  Die  wicbtigen  Punkte  lassen 
sich  dagegen  nur  durch  eine  methodiscbe  Behandlung  mit  Reagcn- 
tien  aufkl&ren,  bei  welcher  zweierlei  Aufgaben  gel5st  werden  mtts- 
sen:  es  gilt  1.  die  Bestandtbeile  der  Grewebe  durch  macerirende 
Mittel  im  isolirten  Zustand  darzustellen  and  2.  ihre  Lagebeziehun- 
gen  auf  Querschnitten  zu  ermittelD. 

Zur  Isolation  diente  uns  das  Gemisch  von  Osmiumsaure  und 
Essigs&ure  in  Meerwasser,  welcbes  sich  uns  schon  bei  der  Unter- 
suchung  des  Nervensystems  und  der  Sinnesorgane  der  Medusen 
bew&hrt  hatte.  Mit  Hilfe  desselben  kann  man  nicht  allein  die 
Nerven  und  Muskeln,  Ganglien-  und  Epithelzellen  so  weit  von 
cinander  isoliren,  dass  sich  die  (jestalt  der  einzelnen  Elemente 
genau  bestimmen  lasst,  sondem  man  kann  auch  die  G^webe  in  der 
Form  dQnner  Lamellen  abtragen,  an  denen  es  m5glich  ist,  die  An- 
ordnung  der  Theile  neben  einander  zu  studiren.  Die  Anwendung 
der  Osmium-Essigs&ure-Methode  hat  jedoch  mit  gr5sseren  Schwie- 
rigkeiten  zu  k&mpfen  als  bei  den  Medusen,  weil  die  Reagentien 
bei  den  Actinien  im  AUgemeinen  schwieriger  eindringen.  Zum 
Theil  ist  dies  durch  die  grOssere  Dicke  der  G^websschichten  selbst 
bedingt,  zum  Theil  aber  auch  dadurch,  dass  die  Thiere  sich  auf 
ihrer  Oberfl&che  mit  einer  z&hen  Schleimschicht  bedecken.  Der 
hervorgehobene  Uebelstand  ist  bei  der  Osmiumsaure  doppelt  'Std- 
rend,  weil  dieselbe  an  und  fUr  sich  langsam  in  die  Tiefe  dringt, 
so  wie  sie  aber  einmal  die  Gewebe  erreicht  hat,  selbst  in  sehr 
verdannten  LSsungen  schon  erh&rtet  Es  f&llt  daher  schwer,  die 
Mitte  zwischen  zu  starker  und  zu  schwacher  Einwirkung  einzu- 
halten;  bei  ersterer  haften  die  Zellen  zu  fest  an  einander,  bei  letz- 
terer  ist  ihr  Erhaltungszustand  ungentlgend;  in  beiden  FSllen  ist 
der  Effekt  in  so  fern  der  gleiche,  als  alle  feinen  Fortsatze  der 
Zellen,  die  Nerven  der  Sinnes-  und  Ganglienzellen ,  leicht  ab- 
reissen.  Im  AUgemeinen  empfiehlt  es  sich,  die  Osmiums&ure  in 
starkeren  Losungen  und  l&ngere  Zeit  anzuwenden,  wie  bei  den 
Medusen;  wir  legten  GewebsstUcke  oder  ganze  Thiere  meist  5,  in 
einigen  Fftllen  sogar  10  Minuten  in  eine  reichliche  Menge  des  Os- 
mium-Essigsauregemischs  (0,2  ®/o  Essigsfture  und  0,04  <*/o  Osmium- 
saure in  Meerwasser)  und  wuschen  darauf  mit  0,2  ^/o  Essigsaure 
mehrere  Stunden  lang  aus.  Die  macerirten  Theile  kann  man  gleich 
untersuchen  und  erst  nach  der  Anfertigung  der  Pr&parate  auf  dem 
Objecttrager  farben,  oder  man  kann  vor  dem  Zerzupfen  fd^rben. 
Im  ersteren  Falle  benutzten  wir  Picrocarmin,  welches  wegen  seines 
Picrins&uregehaltes  die  Nervenfaserchen  deutlicher  macht,  im  letz* 
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teren  Falle  Bcale'sches  Carmin,  weil  dieses  nicht  erh&rtend  wirkt, 
sondern  eher  die  Maceration  begiiDstigt.  Macerirte  GewebsstUcke 
kann  man  lange  Zeit  conserviren,  wenn  man  sie  in  ein  mit  der  Halfte 
Wasser  verdflnntes  Glycerin  legt  und  mit  einigen  Tropfen  einer 
starken  Carbols&ureldsung  versetzt,  um  das  Scbimmeln  und  die 
Entwicklung  yon  Bacterien  zu  verbtiten. 

Durcb  Zerzupfen  werden  die  Elemente  der  Actinien  wegen 
ibrer  ganz  ausserordentlicben  Feinbeit  und  L^nge  nur  unvollkom- 
men  isolirt;  man  tbut  daber  gut,  die  durcb  Zerzupfen  erbaltencn 
kleineren  StUcke  durcb  vorsicbtiges  Zerklopfen  nocb  weiter  zu  zer- 
legen.  Um  dabei  zu  verbindern,  dass  die  Zellen  nicbt  zerquetscbt 
werden,  scblugen  wir  folgendes  Verfabren  ein.  So  lange  als  die 
GewebsstUcke  nocb  gr5sser  sind,  wird  ein  Haar  unter  das  Deck- 
glas  gelegt  und  dasselbe  erst  ganz  allm&blig  entfemt,  wenn  die 
Stflcke  in  kleinere  Zellenbaufen  zersplittem.  Femer  ist  es  ndtbig, 
jeder  Yerscbiebung  des  Deckglftscbens  dadurcb  vorzubeugen,  dass 
DQLan  seine  Ecken  mit  Wacbs  befestigt.  Denn  da  die  Zellen  der 
Actinien  lange  dUnne  Faden  sind,  so  verscblingen  sic  sicb  zu  un- 
entwirrbaren  Enllueln,  wenn  sie  durcb  die  Verlagerung  des  Deck- 
glascbens  bin  und  ber  geroUt  werden.  Am  wirksamsten  sind  beim 
Zerklopfen  kurze  ScblSge  mit  dem  Stiel  einer  nicbt  zu  scbweren 
Staamadel.  Mittelst  des  gescbilderten  Verfabrens  erbSJt  man  voll- 
kommen  isolirte  Zellen,  femer  Epitbel- Zellen  im  Zusammenbang 
mit  den  unter  ibnen  gel^enen  Muskeln  und  Nerven,  endlicb  Zel- 
len, die  mit  ibren  peripberen  Enden  nocb  zu  Gruppen  vereint  sind. 

Ebenso  wicbtig,  ja  in  mancben  Punkten  nocb  wicbtiger  als 
das  Zerzupfen  und  Zerklopfen  der  macerirten  Gewebe  ist  die  An- 
fertigung  der  FlacbenprHparate.  Bei  einer  gelungenen  Maceration 
kann  man  die  E5rperscbicbten  eine  nacb  der  anderen  abzieben, 
fl&cbenbaft  ausbreiten  und  fQr  sicb  untersucben.  So  Idst  sicb  leicbt 
das  Epitbel  und  die  Nervenscbicbt  von  der  Muskelfaserlage  und 
der  StGtzlamelle.  Die  Nervenscbicbt  wiederum  kann  man  als  eine 
continuirliche  Lamelle  darstellen,  wenn  man  die  Epithelzellen  mit 
einem  feinen  Pinsel  entfemt;  andererseits  kann  man  die  Muskel- 
fasem  von  der  StUtzlamelle  abpinseln.  Alle  Gewebslagen  werden 
so  successive  einer  getrennten  Beobacbtung  zug&nglicb  gemacbt, 
so  dass  man  den  Zusammenbang  ibrer  Elemente  bequem  feststel- 
len  kann. 

Zur  Anfertigung  von  Querscbnitten  verwandten  wir  hauptsficb- 
licb  Material,  welcbes  in  Osmiumsaure  erb&rtet  und  mit  Carmin 
gef&rbt  war.     Die  Osmiums&ure   liessen   wir  in  0,5  ®/o   L5sung 
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1  Stunde  auf  die  Gewebe  einwirken ,  um  sicher  zu  scin ,  dass  die 
relativ  dicken  Gewebsschichten  ordentlich  durchgehartet  waren. 
Eine  derartige  lange  Einwirkung  erschwert  freilich  die  Imbibition 
ausserordentlicb ,  so  dass  die  Farbung  der  Kerne  bei  Anwendung 
von  Beale'schem  Carmin,  Picrocarmin  und  gewohnlichem  Cannin 
eine  sehr  matte  blieb.  Gute  Resultate  erhielten  wir  hierbei,  als 
wir  GewebsstUcke,  welche  einen  Tag  in  Beale's  Cannin  gelegen 
batten,  in  Picrocarmin  abertrugen  und  bierin  einen  weitern  Tag 
beliessen. 

Ein  Theil  des  Osmiumsaurematerials  wurde  ungeftrbt  in 
Chromsaures  Kali,  welches  einer  allzu  starken  Schwarzung  entge- 
genwirkt,  tibertragen  und  von  da  nach  langerem  Auswaschen  in 
Alkohol  eingelegt.  Zur  F&rbung  derartiger  Pr&parate  reichten  die 
gew5bnlichen  Carminl5sungen  nicbt  mehr  aus,  dagegen  ist  dann 
das  von  Grenacher  neuerdings  empfohlene  vortreffliche  Alaun- 
carmin  noch  sehr  gut  zu  verwenden.  Dasselbe  hat  tiberhaupt  vor 
den  gew5hnlichen  F&rbungsfltiBsigkeiten  sehr  grosse  YorzUge.  Es 
giebt  eine  sehr  distincte  Kernfarbung,  wShrend  der  Kdrper  der 
Zellen  und  die  Bindesubstanz  nur  wenig  gefarbt  werden;  man  kann 
femer  die  Objecte  lange  in  der  L66ung  liegen  lassen,  ohne  dass 
eine  Ueberfarbung  zu  beftlrchten  w&re.  Das  letzte  Moment  ist 
namentlich  desshalb  von  Wichtigkeit,  well  dadurch  ermoglicht  wird, 
grdssere  StQcke  von  zertheilten  Actinien  oder  ganze  Thiere  durch- 
zafarben ;  nachdem  wir  einmal  mit  der  Methode  bekannt  geworden 
waren,  haben  wir  nns  derselben  ausschliesslich  bedient,  ohne  dass 
wir  je  an  ihr  etwas  auszusetzen  gehabt  h&tten,  und  k5nnen  wir 
sie  anderen  Forschern  auf  s  Wdxmste  empfehlen. 

Sehr  intensive  F&rbungen  gr5sserer  Objecte  erh&lt  man  auch 
mit  Kl einen  berg's  Haematoxylinldsung,  doch  hat  dieselbe  einen 
grossen  Nachtheil,  dass  die  Pr&parate  nicht  in  Wasser  oder  Gly- 
cerin gebracht  werden  dQrfen,  weil  diese  das  Haematoxylin  aus^ 
Ziehen.  Dadurch  werden  Einbettungen  in  Gummiglycerin  und 
Gummileim  von  der  Untersuchung  ausgeschlossen,  ebenso  kann 
man  auch  die  fertigen  Schnitte  nicht  in  Glycerin  aufbewahren. 
Wir  sind  desshalb  von  der  Anwendung  des  Haematoxylins  ganz  zu- 
rUckgekommen. 

Um  gute  Schnittpraparate  zu  gewinnen,  ist  man  jedoch  keines- 
wegs  auf  die  Erhartung  mit  Osmiumsaure  angewiesen,  fur  die 
meisten  Falle  reicht  sogar  die  gewohnliche  Conservirung  in  starkem 
Alkohol  aus,  da  selbst  feinere  Structurverhaltnisse  wie  die  Ner- 
venfaserschichten  am  Alkoholmaterial  deutlich  zu  erkennen  sind. 
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Zwar  schrumpfen  die  Zellkorper  mehr  als  in  der  Osmiumsaure, 
doch  ist  dies  in  mancher  Beziebung  wieder  ein  Vortheil,  weil  die 
Grenzen  der  einzelnen  Zellen  sowie  die  Grenzen  der  Nervenfaser- 
schicht  deutlicber  werden.  Bevor  roan  die  Actinien  dauernd  in 
Alkohol  legt,  kann  man  sie  aacb  zuvor  in  der  von  Klein  en- 
berg  empfoblencn  Weise  in  Picrinscbwefels&ure  bringen,  doch 
baben  wir  keine  besonderen  Vortheile  bei  diesem  Verfahren  ge- 
habt 

Will  man  feine  Querschnitte  zur  histologischen  Untersuchung 
Oder  Scbnitte  durch  ganze  Tbiere  zur  allgemeinen  Orientirung 
anfertigen,  so  ist  es  durcbaus  notbig,  die  Objecte  einzubetten. 
Heider's  Angabeu,  dass  die  Actiniengewebe  eine  derartige  Be- 
handlung  nicht  vertragen,,  kdnnen  wir  nicht  best&tigen.  Gut  ge- 
h&rtete  Tbeile  lassen  sich  in  Gummiglycerin  zwischeu  Leber* 
stQckcn  einscbliessen,  ohne  dass  die  Zellen  auch  nur  im  geringsten 
dadurch  verandert  wQrden.  Die  gewdbniichen  in  der  Warme  fltts- 
sigen,  bei  der  Abkilblung  erstarrenden  Mittel,  Paraffin  und  Ter- 
pen tbin,  Wacbs  und  Od,  Wallratb  und  Ricinusol  sind  weniger 
schonend,  indem  sie  warm  in  die  Gewebe  eindringen  und  beim 
Erkalten  auskrystallisirend  dieselben  auseinanderdrangen ,  so  dass 
LQcken  entsteben.  Sie  eignen  sich  daber  mehr  far  die  Anferti- 
gung  von  Situspr&paraten ,  als  fQr  die  feinere  histologische  Unter- 
suchung, bei  welcber  wir  dem  Gummiglycerin  den  Vorzug  geben. 

Bei  der  Anwendung  der  Reagentien,  sowohl  der  erh&rtcnden, 
wie  der  macerirenden  berubt  die  Schwierigkeit  nicht  allein  in  der 
richtigen  Auswahl  derselben,  sondem  auch  in  ibrer  Applikation. 
£s  giebt  wobl  wenige  Tbiere,  die  sich  so  scblecbt  mit  Reagentien 
behandeln  lassen,  als  gerade  die  Actinien.  Schon  auf  einfache 
BerQhrung  bin  ziehen  sie  sich  auf  ein  Drittel  oder  ein  Viertel  des 
Volumen  zusammen,  welches  ihnen  im  ausgedehnten  Zustand  zu- 
kommt.  Yiele,  wie  die  Sagartien  sttilpen  femer  die  Mundscheibe 
sammt  den  von  ihr  entspringenden  Tentakeln  voUkommen  ein  und 
schlagen  dariiber  das  Mauerblatt  zusammen;  in  gleicher  Weise 
wird  die  Fussscbeibe  nabelartig  eingezogen.  Die  Contraction  ist 
so  energiscb,  dass  alle  Versuche  kanstlicher  Dehnung  eher  zu  einem 
Zerreissen  des  Gewebes  filhren.  Dass  die  naturgem&sse  Lagerung 
der  Organe  hierbei  verandert  wird,  dass  die  Wandungen  und  Septen 
stark  verkarzt  und  vielfach  gefaltet  werden,  ist  leicbt  begreiflich. 
FQr  alle  Querschnitte  ist  cs  aber  durchaus  nQthig,  dass  die  Tbeile 
glatt  ausgebreitet  sind,  weil  es  sonst  unm5glich  ist,  eine  bestimmte 
Schnittrichtung  einzuhalten. 
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Id  Folge  der  starken  Contraction  ericiden  die  Zellen  ferner 
eine  Fonnver&nderung.  Die  an  und  fQr  sich  schon  langen  Epithel- 
zellen  werden  bei  der  Verktirzung  des  unter  ihnen  gelegenen  Ge- 
webes  vollends  za  ausserordentlich  dflnnen  F&den  ausgezogen, 
die  sich  bei  Isolationsversuchen  unter  einander  verwirren.  Zugleich 
werden  die  im  nonnalen  Zustand  vorhandenen  Formunterschiede 
in  dem  Maasse  ausgeglichen ,  dass  schon  eine  sehr  genaue  PrQ- 
fling  nothwendig  ist,  urn  die  einzelnen  Zellenfonnen  auseinander- 
zubalten.  Zu  AUedem  kommt  nocb,  dass  in  das  Innere  einer  ge- 
scbrumpften  Actinie  die  Reagentien  gar  nicht  oder  nur  sehr  lang- 
sam  eindringen ,  weil  die  Stiitzlamellen .  und  noch  mehr  die  ober- 
fi&chlichen  Schleimschichten  sehr  schwer  passirbar  sind.  W&hrend 
die  Oberflache  erh&rtet,  bleiben  die  tiefen  Lagen  weich  und  zer- 
fallen,  noch  ehe  Conservirung  eintritt  Dies  ist  ganz  besonders 
bei  der  Anwendung  der  Osmiumsaure  der  Fall  und  zwar  selbst 
dann  noch,  wenn  man  das  Reagens  durch  den  Mund  in  den  Bin- 
nenraum  des  E5rpers  einspritzt,  weil  alle  Organe  so  fest  gegen 
einander  gepresst  sind,  dass  zwischen  ihnen  keine  FlUssigkeit  cir- 
culiren  kann. 

Alle  diese  Uebelst&nde  haben  frdhere  Untersucher  der  Acti- 
nien  ebenso  wie  wir  empfunden  und  in  den  meisten  Arbeiten  be- 
gegnet  man  Klagen  hierQber;  ein  Theil  hat  auch  yersucht,  durch 
Narcotisiren  der  Thiere  Abhilfe  zu  schaffen.  Quatrefages  und 
Gosse  haben  Opiumldsungen  tropfenweise  dem  Wasser  zugesetzt, 
urn  die  Beizbarkeit  der  Thiere  zu  yermindem  und  urn  diese  selbst 
im  ausgestrecktjen  Zustand  abt5dten  zu  konnen.  Das  gleiche  Yer- 
fahren  hat  dann  y.  He i der  eingeschlagen ;  derselbe  hat  femer 
yersucht  durch  langsames  Zufiiessenlassen  yon  Losungen  yon 
Ghroms&ure  oder  chromsaurem  Kali  die  Actinien  allm&hlig  zu 
tddten,  ohne  jedoch  auf  die  eine  oder  die  andere  Weise  irgend 
welchen  Erfolg  zu  erreichen. 

Wir  selbst  haben  ebenfalls  uns  lange  Zeit  yergeblich  abge- 
mOht,  ein  Mittel  zu  finden,  welches  die  Actinien  im  ausgestreckten 
Zustand  tMtet,  ohne  ihre  Gewebe  zu  yerandem,  und  haben  uns 
dabei  flberzeugt,  welche  erstaunliche  Lebensz&higkeit  ihrem  Kdr- 
per  innewohnt  Unter  den  ungtinstigsten  Existenzbedingungen 
halten  die  Thiere  lange  Zeit  aus  und  sterben  langsam  und  in 
einer  Weise  ab,  dass  Theile  schon  in  Zersetzung  begriffen  sind, 
wahrend  andere  Theile  contractu  bleiben.  Dies  gilt  ganz  besonders 
yon  der  Sagartia  parasitica,  die  wegen  der  relatiy  hohen  Ent- 
wicklung  ihres  Neryensystems  yon  uns  am  meisten  zur  Unter- 
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suchung  verwandt  worden  ist.  Wenn  man  eine  starke  Opium- 
oder  Morphiuml5sung  in  den  Magen  einer  Sagartia  einspritzt  und 
ohne  dass  man  das  Wasser  wechselt,  die  Dosis  von  Zeit  za  Zeit 
wiederholt,  so  lebt  das  Thier  Tage  lang  weiter,  wobei  es  die 
wunderlichsten  Formen  annimmt  Bald  wird  der  Magen  als  eine 
prall  gefailte  Blase  ausgestQlpt,  bald  bilden  sicb  ringf5rmige  Con- 
tractionsfiirchen  aus,  die  den  K5rper  sanduhrfSrmig  einschnflren, 
bald  zieht  sich  der  ganze  K5rper  mit  Ausnahme  der  schirmartig 
ausgebreiteten  Mundscheibe  krampfhaft  zusammen  und  nimmt  eine 
pilzbutfbrmige  Gestalt  an.  Aehnliche  Zeichen  des  Missbehagens, 
mit  dencn  eine  Herabsetzung  der  Reizbarkeit  Hand  in  Hand  geht, 
werden  durch  Curare  und  Cyankalium  bervorgerufen ,  ohne  dass 
jedoch  durch  alle  diese  Gifte  der  Tod  der  Actinie  herbeigefUhrt 
wiirde.  Wenn  der  Beobachter  auf  die  Somnolenz  des  Thieres 
bauend  dasselbe  mit  Reagentien  behandeln  will,  so  contrahiren 
sich  die  Mnskeln,  wenn  auch  schw&cher,  so  doch  kraftig  genug, 
um  das  Thier  stark  schrumpfen  zu  machen.  Am  auffalligsten  ist 
die  geringe  Einwirkung  des  Cyankalium,  dessen  LOsung  wir  sogar 
einige  Male,  um  Blaus&ure  frei  zu  machen,  mit  wenigen  Tropfen 
einer  dtinnen  Essigs&ure  versetzten. 

Unter  alien  von  uns  versuchten  Stoffen  machte  nur  das  Chloro- 
form eine  Ausnahme.  Wir  wandten  dasselbe  in  der  Weise  an, 
wie  es  Herr  Dr.  Eisig  zum  Chloroformiren  der  Anneliden  be- 
nutzt  Ein  das  Object  enthaltendes  Glas  und  ein  Sch&lchen  mit 
einigen  Tropfen  Chloroform  wurden  unter  eine  Glasglocke  gebracht, 
die  nach  Art  der  feuchten  Kammem  zum  besseren  Abschluss  der 
Luft  auf  einen  Teller  mit  Wasser  gesetzt  wurde.  Chloroform 
wirkt  zuerst  als  Reiz  und  veranlasst  das  Thier  leicht  zu  Contrac- 
tionen;  man  muss  daher  sehr  vorsichtig  verfahren,  mit  kleinen 
Dosen  anfangen  und  erst  allm&hlig  dieselben  steigem.  Es  dauert 
dann  1—2  Tage,  ehe  das  Thier  v5llig  bewegungslos  und  zur  Rea- 
gentienbehandlung  brauchbar  geworden  ist  Leider  missglflckt 
die  Methode  selbst  bei  der  gr5ssten  Vorsicht  in  vielen  Fallen; 
haufig  kommt  es  vor,  dass  die  Thiere  sich  noch  in  letzter  Stunde 
kurz  vor  der  v5lligen  Betaubung  contrahiren  und  dann  in  diesem 
Zustand  verharren.  Daher  ist  es  von  Wichtigkeit,  die  zu  chloro- 
formirenden  Objecte  einer  Behandlung  zu  unterwerfen,  welche  dem 
genannten  Uebelstand  im  Wesentlkhen  abhilft.  Der  in  der  Con- 
servirung  der  Seethiere  unermQdliche  Diener  der  Station  zu  Neapel, 
Salvatore,  kam  auf  den  Gedanken,  die  Sagartien  in  gleicher  Weise 
Tabaksd&mpfen  auszusetzen,  wie  wir  es  mit  Chloroform  versuch- 
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ten.  Tabaksdainpfe  warden  mittelst  eines  Rohrcbens  unter  die 
Glasglocke  geleitet,  welche  fiber  das  Glas  mit  den  Actinien  ge- 
stiilpt  war.  Der  Erfolg  war  ein  uberraschend  gttnstiger;  die 
Thiere  blahten  sich  ganz  ausserordentlich  auf,  mehr  als  im  ge- 
wohnlicben  Zustand,  und  wurden  nicbt  selten  zu  prall  gefiiUten 
Blasen,  deren  gcdehnte  and  straff  gespannte  Wandungen  so  dQnn 
wurden,  dass  das  Innere  durchschimmerte.  Dabei  wurden  sie 
etwas  betaubt,  wenn  auch  nicbt  stark  genug,  um  schon  in  diesem 
Zustand  der  Reagentienbebandlung  zug&ngig  zu  sein.  Actinien, 
welcbe  durch  Tabaksd&mpfe  zur  y5lligen  Entfaltung  gebracbt 
waren,  lassen  sicb  yortrefflicb  im  ausgedehnten  Zustand  cbloro- 
formiren,  da  sie  gegen  den  Reiz  des  Chloroforms  unempfindlich 
geworden  sind.  Wir  setzten  die  Narkose  so  lange  fort,  bis  sie 
vollig  gelabmt  mit  sich  umgehen  liessen,  als  w&ren  sie  todt,  auf 
aussere  Reize  nicht  mehr  antworteten  und  selbst  die  sonst  so 
empfindlichen  Tentakein  nicht  verkiirzten,  wenn  man  ihre  Spitze 
mit  einer  Pincette  quetschte.  1st  dieses  Stadium  eingetreten,  dann 
kann  man  selbst  stark  verdQnnte  Reagentien,  wie  die  maccriren- 
den  Osmiuml5sungen  anwendefi,  ohne  dass  die  Gestalt  der  Thiere 
eine  sehr  erhebliche  Veranderung  eifuhre.  Gewohnlich  tritt  eine 
Contraction  erst  dann  ein,  wenn  man  das  Reagens  in  die  Korperhoh- 
len  spritzt  und  so  mit  der  bei  den  Actinien  sehr  stark  entwickel- 
ten  entodermalen  Muskulatur  in  Beriihrung  bringt,  doch  f&llt  auch 
diese  Contraction  nicht  sehr  ergiebig  aus. 

Eine  Gefahr  ist  bei  dem  geschilderten  Verfahren  darin  ge- 
geben,  dass  die  Actinien  bei  zu  langer  Chloroformnarkose  sterben ; 
da  nun  die  Gewebe,  wie  schon  Quatrefages  hervorgehoben  hat, 
sehr  rasch  nach  dem  Tode  zerfallen,  so  kann  es  sich  leicht  er- 
eignen,  dass  man  Praparate  erhalt,  die  schon  vor  der  Conservi- 
rung  gelitten  batten  und  keine  nattirlichen  Bilder  mehr  geben. 
Davor  kann  man  sich  jedoch  leicht  schiltzen,  wenn  man  vor  der 
Reagentienbebandlung  nachsieht,  ob  die  Epithelien  noch  flimmem ; 
zu  dieser  Pnlfung  eignen  sich  am  besten  die  Tentakein,  weil  bier 
der  Zerfall  und  die  Ablosung  der  Epithelzellen  sehr  frQbzeitig 
beginnt 

Beim  Zusatz  von  Reagentien  muss  noch  ein  weiterer  Punkt 
berflcksichtigt  werden.  Wie  schon  erwahnt  wurde,  dringen  alle 
Reagentien  nur  wenig  und  langsam  in  die  Tiefe  des  Actinienkor- 
pers.  Selbst  bei  den  dtinnwandigen  Antheen  und  den  kleinen 
Adamsien  ist  das  Entoderm  schlecht  erhalten,  wenn  man  ganze 
Thiere  unverletzt  einlegt.    Dies  gilt  nicht  allein  von  der  Behand- 
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lung  mit  Osmittinsaare,  sondern  auch  von  der  Behandlung  mit 
Picrinschwefelsaurc,  einem  Reagens,  das  sonst  leichter  die  tiefer 
gelegenen  Schichten  conservirt.  Das  Aufschneiden  des  Thieres  ge- 
ntlgt  nicht,  urn  diesem  Uebelstand  abzuhelfen,  denn  auch  dann 
Doch  kleben  die  Septan,  die  Gcscblecbtsorgane,  die  Mesenterial- 
filamente  und  Acontien  zu  einer  dichten  Masse  zusammen. 
Gleichwobl  ist  es  mdglich,  ein  Thier  im  Ganzen  zu  bistologlschen 
Untersuchungcn  gut  zu  conserviren  und  man  ist  nicht  gezwungen, 
in  der  Weise,  wie  es  v.  H eider  getban  bat,  mObsam  erst  ein- 
zelne  Tbeile  herauszuscbneiden  und  einzeln  einzulegen.  Man 
muss  nur  das  Reagens  unter  kraftigem  Druck,  sei  es  durch  den 
Mund,  sei  es  durch  eine  im  Fuss  angebracbte  Oeffhung  mittelst 
einer  Spdtze  in's  Innere  injiciren.  Nacbdem  wir  dies  mebrmals 
wiederholt,  zerscbnitten  wir  die  grosseren  Actinien  noch  der  L&nge 
Oder  der  Quere  nacb  und  spritzten  das  Reagens  in  die  Inter^ 
septalraume  ein,  wobei  durch  den  FlQssigkeitsstrabl  die  inneren 
Organe  auseinander  gebreitet  wurden. 

Die  Untersuchungen  zur  vorliegenden  Arbeit  wurden  w&hrend 
der  Osterferien  1879,  die  wir  am  Mittelmeer  verlebten,  ausgefQhrt; 
sie  wurden  in  Messina  wabrend  des  M&rz  und  der  ersten  H&lfte 
des  April  begonnen  und  in  Neapel  bis  in  die  ersten  Wochen  des 
Mai  fortgesetzt.  In  Messina  waren  wir  durch  anderweitige  Ar- 
beiten  so  sebr  in  Anspruch  genommen,  dass  wir  nur  Material 
einlegen  und  einige  orientirende  Beobacbtungen  sammeln  konnten ; 
dagegen  haben  wir  in  Neapel  unsere  Zeit  fast  ausscbliesslich 
dem  Studium  der  Actinien  gewidmet.  Hierbei  war  es  uns  von 
grossem  VortbeU,  dass  wir  Gelegenheit  batten,  in  der  vortrefflich 
eingerichteten  Stazione  zoologica  zu  arbeiten,  in  welcher  dem  Be- 
obachter  nicht  allein  ein  reicbliches,  sonst  nur  mQbsam  oder  gar 
nicht  zu  bescbaffendes  Material  geboten  wird,  sondera  auch  ein 
reichlicher  Apparat  von  Glasem  und  anderweitigen  Utensilien  zu 
Gebote  stebt,  wie  ihn  der  einzelne  Forscher  am  Meer  sich  nicht 
beschaffen  kann  und  den  er  h&ufig  lebbaft  vermissen  muss.  Wir 
ergreifen  daber  die  Gelegenheit,  dem  Leiter  der  Station,  Herm 
Professor  A.  Dohrn  und  den  Herren  Dr.  H.  Eisig  und  Dr.  P. 
Mayer  ftlr  ibr  freundliches  Entgcgenkommen  unseren  besten 
Dank  zu  sagen. 

Wahrend  unseres  Aufenthalts  am  Meere  haben  wir  unsere 
Untersuchungen  auf  einige  wenige  Arten  beschr&nkt,  da  es  uns 
mehr  auf  die  genaue  Kenntniss  eines  einzclncn  Thieres  ankam  und 
die  Etirze  der  Zeit  es  uns  vcrbot,  unsere  Bcobachtungcn  auf  viele 
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Objekte  auszadeboen.  In  Messina  haben  wir  vorwiegend  eine 
kleine  Actinie,  die  auf  den  Algen  in  der  Nahe  des  Lazzaretto 
sehr  h&ufig  ist  und  durcb  ihre  Tr&gheit  sich  auszeichnet,  be- 
riicksichtigt.  Dieselbe  ist  identisch  mit  Contarini's  Anemonia 
cinerea,  steht  der  Anthea  cereus  sehr  nahe,  von  welcher  sie  sich 
durch  ihre  geringere  Korpergrosse  unterscheidet,  und  soil  im  Fol- 
genden  daher  den  Namen  Anthea  cinerea  ftthren.  Ebenfalls  sehr 
h&ufig  findet  sich  in  der  N&he  des  Lazzaretto  im  Sande  vergra- 
ben  ein  Cerianthus,  der  mit  der  von  Rapp  als  Tubularia  soli- 
taria  beschriebenen  Art  identisch  ist  und  als  von  dem  gewohn- 
lichen  C.  membranaceus  spezifisch  verschieden  angesehen  wcrden 
muss.  Er  war  in  den  verschiedensten  Gr5ssen  zu  erhalten  von 
kleinen  nur  1  Ctm.  messenden  Thieren  bis  zu  ansehnlichen  Indi- 
viduen  von  6 — 10  Ctm.  Lftnge. 

In  Neapel  bildete  das  Hauptobject  f&r  unsere  Untersuchungen 
die  schone  Sagartia  parasitica  und  neben  ihr  die  Anthea  cereus 
und  eine  an  den  Pfahlen  des  Hafens  h&ufige  Adamsia,  die  von 
Rapp  und  Gontarini  als  Actinia  diaphana  in  leicht  kenntlicher 
Weise  beschrieben  und  von  Milne  Edwards  zur  Gattung  Adamsia 
herQber  gezogen  worden  ist  Endlich  haben  wir  in  Neapel  auch 
den  Cerianthus  membranaceus  in  grossen  Exemplaren  zur  Ver- 
fQgung  gehabt 

Aus  Italien  zurQckgekehrt  setzten  wir  in  Jena  die  am  Meere 
begonnenen  Untersuchungen  nicht  allein  an  einem  reichlich  con- 
servirten  Material  und  einigen  lebend  mitgenommenen  Thieren 
fort,  sondem  dehnten  dieselben  auch  auf  eine  Anzahl  anderer 
Arten  aus,  fQr  deren  freundliche  Ueberlassung  wir  dem  Herm  Pro- 
fessor Haeckel  und  Herm  Rotteken  zu  Dank  verbunden  sind.  Durch 
Herm  R5tteken  erhielten  wir  gut  erhaltene,  in  Spiritus  erh&rtete 
Exemplare  der  durch  die  Anwesenheit  eines  Ringmuskels  und  der 
ausseren  Septalstomata  ausgezeichneten  Tealia  crassicomis  und 
Actinoloba  dianthus;  durch  Herm  Prof.  Haeckel  wurden  uns  zwei 
Exemplare  der  interessanten  und  in  ihrem  Bau  von  den  anderen 
Actinien  abweichenden  Gattung  Edwardsia  zur  YerfQgung  gestellt 
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Der  KOrper  der  Actinien  stellt  einen  Hohlcylinder  dar,  dessen 
L&ngen-  and  Breitendurchmesser  bei  den  einzelDen  Arten  und  je 
nach  dem  verschiedenen  ContractionszustaDd  der  Muskulatur  schr 
erheblichen  Schwaokungen  unterworfen  ist  So  Hberwiegt  der 
BreiteDdorchmesser  bei  der  von  una  untersuchten  Anthea,  die 
scbeibenfbrmig  ilst,  w&hrend  Sagartia,  Adamsia,  Cerianthus  und 
Qberhaupt  die  meisten  Actinien  mebr  in  die  L&nge  entwickdt  und 
im  ausgedebnten  Zustand  3— lOfach  so  lang  als  breit  sind.  Bei 
diesen  &ussert.denn  auch  die  Muskelcontraction  am  meisten  ihren 
Einfluss  auf  die  Form  des  KOrpers,  der  sich  bei  manchen  Arten 
gewiss  urn  das  Zwei-  bis  Yierfache  verkflrzen  kann.  An  der  KOrper- 
wand  fast  aller  Actinien  unterscheidet  man  zweckmftssiger  Weise 
drd  Bezirke,  welche  den  3  Flftchen  des  Cylinders  entsprechen, 
und  man  bezeichnet  von  diesen  die  seitliche  Wand  des  Hoblcylin- 
ders  als  Mauerblatt,  die  beiden  anderen  als  Fuss-  und  Mund- 
scheibe.  Eine  Fussscheibe  ist  nur  bei  denjenigen  Arten  gut 
ausgepragt,  die  sich  auf  irgend  einer  Unterlage,  sei  cs  auf  Steinen 
Oder  Muschelschalen,  auf  andem  Thieren  oder  auf  Pflanzen  an- 
heften;  alsdann  ist  sie  durch  einen  scharfen  Rand  vom  Mauerblatt 
abgegrenzt;  bei  denjenigen  Actinien  dagegen,  die  entweder  pela- 
giscb  auf  der  Meeresoberfl&che  fiottiren  oder  im  Sande  vergraben 
in  selbstgebauten  B5hren  leben,  kann  man  nicbt  mebr  von  einer 
besondem  Fussscheibe  sprechen,  da  gewOhnlich  das  hintere  Leibes- 
ende  sich  verdOnnt  und  abgerundet  aufhort 

Eine  besondere  Mundscheibe  ist  bei  alien  Actinien  vor- 
handcn,  sie  ist  zugleich  der  am  meisten  differenzirte  und  morpho- 
logisch  wichtigste  Theil  der  Korperwandung;  sie  tr&gt  an  ihrem 
ftussem  Rand  am  Uebergang  in  das  Mauerblatt  hohle  Tentakein, 
die  gew5hnlich  in  grosser  Anzahl  einer  dicht  neben  dem  andem 
entspringen  und  entweder  in  einem,  oder  in  zwei,  drei  und  mebr 
altemirenden  Kreisen  angeordnet  sind. 
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In  der  Mitte  der  Scheibe  liegt  die  Mundoffnung,  welche 
von  wulstigen  Randern,  den  Lippen,  umgeben  wird;  sie  ist  in  ge- 
schlossenem  Zustande  in  einer  Richtung  besonders  verlangert  und 
erscheint  daher  als  Spalt,  dessen  beide  Ecken  als  Mundwinkel 
bezeichnet  werden.  Eine  Ebene,  die  durch  letztere  senkrecht  zur 
Mundscheibe  hindurchgelegt  wird,  theilt  die  Actinie  in  zwei  Half- 
ten,  welche,  wie  sich  dies  in  einer  Anzahl  innerer  Einrichtungen 
ausspricht,  deutlich  symmetrisch  gebaut  sind.  Dadurch  erhalt  der 
Yerlauf  der  Mundspalte,  ein  an  sich  geringfiigiges  Merkmal,  eine 
besondere  Bedeutung.  Denn  es  kommt  in  ihm  ein  fur  die  Archi- 
tectur  des  ganzen  K5rpers  nicht  unwichtiges  Verhaltniss  schon 
Husserlich  zum  Ausdruck. 

Yon  den  Mandr&ndem  h^ngt  tief  in  das  Innere  des  Korpers 
das  weite  Schlundrohr  hinab,  welches  in  einiger  Entfernung 
von  der  Fussscheibe  mit  freiem  Rande  endet.  Es  fungirt  als  Magen, 
da  in  seinem  Innern  die  von  den  Tentakeln  ergriffenen  und  nach 
dem  Munde  betorderten  Thiere,  kleine  MoUusken  und  Crustaceen, 
langere  Zeit  verweilen  und  dem  Verdauungsprocess  unterworfen 
werden. 

Von  da  gelangt  die  Nahrung  in  den  coelcnterischen  Raum, 
der  theils  unterhalb  des  Schlundrohrs  gelegen  ist,  theils  dasselbe 
umgibt  und  von  dem  Mauorblatt  trennt.  Der  Hohlraum  dehnt 
sich  nach  oben  bis  unter  die  Mundscheibe  aus  und  setzt  sich  da- 
selbst  mit  der  Hohlung  eines  jeden  Tentakels  in  Verbindung. 

Eine  noch  complicirtere  BeschatTenheit  gewinnt  der  coelen- 
terische  Raum  dadurch,  dass  sich  in  ihn  hinein  Scheidewiiude 
gebildet  haben,  die  aussen  von  dem  Mauerblatt,  oben  und 
unten  von  Mund-  und  Fussscheibe  ihren  Ursprung  nehmen.  Die 
Scheidew&nde  oder  Sep  ten  setzen  sich  bei  manchen  Arten  ins- 
gesammt  mit  ihrem  inneren  Rand  an's  Schlundrohr  an  und  tra- 
gen  so  zu  der  besseren  Befestigung  desselben  bei;  bei  anderen 
Arten  erreichen  sie  nur  zum  Theil  dasselbe,  zum  Theil  besitzen 
sie  einen  freien  vielfach  eingefalteten  Rand,  der  sich  von  der  Fuss- 
bis  zur  Mundscheibe  erstreckt.  Die  Septen  sind,  wenn  man  von 
Cerianthus  absieht,  die  Trfiger  einer  starken  Muskulatur,  durch 
welche  namentlich  eine  bedeutende  Verkiirzung  des  Korpers  be- 
dingt  werden  kann;  ausserdem  sind  an  ihnen  noch  3  besondere 
Organe  zur  Entwicklung  gckommen,  1)  die  Geschlechtsorgane, 
2)  die Mesenterialfilamente und  3)  die  Acontien.  Die  Geschlechts- 
organe  liegen  in  einiger  Entfernung  vom  freien  Septenrande  und 
bilden  longitudinale  krausenartig  gefaltete  Bander.    Die  Mcsen- 
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terialfilamente  sind  eigenthilmliche  Umbildungen  des  Septen- 
randes  selbst  and  haben  2  verschiedene  Functionen  Qbernommen ; 
theils  liefern  sie  zur  VerdauuDg  ein  drOsigcs  Secret,  theils  trageo 
sie  yermdge  zahlreicher  FlimmerD,  von  welchcn  sie  streckenweise 
bedeckt  werden,  vorzugsweise  zur  Circulation  des  Nahrungssaftes 
im  Innern  des  Kdrpers  bei.  Die  A  con  tie n  endlich  sind  lange 
F&den,  die  den  Sagartien  und  Adamsien  eigenthamlich  sind  und 
yon  dem  Septenrand  eutspringen.  Sie  hangen  zusammengekn&uelt 
in  die  K5rperhdhle  hinein  und  k5nnen  aus  dieser,  wenn  die  Actinie 
beunmhigt  wird,  durch  besondere  Oeffnungen  im  Mauerblatt, 
die  Cinclides,  nach  Aussen  hervorgeschnellt  und  dann  langsam 
wieder  in  das  Innere  zurtlckgezogen  werden.  Sie  sind  mit  zahl- 
reichen  Nesselzellen  bedeckt  und  spielen  daher  die  RoUe  von  Yer- 
theidigung8wa£fen. 

Schon  aus  unserer  kurzen  anatomischen  Characteristik  geht 
so  viel  bervor,  dass  die  Actinien  ftusserlich  sehr  einfach  und  sehr 
gleichfSrmig  beschaffen  sind,  dass  dagegen  in  ihrem  Innern,  also 
entodermal,  eine  reichere  Entwicklung  von  Organen  eine  grdssere, 
Differenzirung  Platz  gegriffen  hat.  Hierauf  beruht  die  Sch wierig- 
keit,  welche  eine  natilrliche  Systematik  der  Actinien 
zur  Zeit  noch  bereitet  Denn  heben  wir  es  gleich  hervor:  das 
Kdrperinnere  der  Actinien  ist  bis  jetzt  noch  sehr  unvollst&ndig 
anatomisch  untersucht  worden.  Nur  von  sehr  wenigen  Arten  be- 
sitzen  wir  einigermaassen  detaillirte  Angaben  fiber  die  Zahl  der 
Septen,  ihre  Yerbindung  mit  dem  Schlundrohr,  Uber  die  Anordnung 
der  Musculatur  an  ihnen ;  das  sind  aber  gerade  Punkte,  welche  bei 
der  systematischen  Eintheilung  in  erster  Linie  berttcksichtigt  wer- 
den sollten.  Anstatt  dessen  hat  man  gewohnlich  &ussere  Merkmale 
von  untergeordnetem  Werthe  selbst  zur  Eintheilung  in  Familien 
und  Gattungen  benutzt,  wie  man  beim  ersten  Blick  in  die  Mono- 
graphieen  von  Milne  Edwards  (32)  und  Gosse  (18)  erkennen 
wird.  Damals  freilich  war  ein  besseres  System  auf  besserer  Grund- 
lage  nicht  gut  mdglich ;  denn  die  Anatomie  des  K5rperinnern  stosst 
bei  den  Actinien  auf  nicht  unerhebliche  Schwierigkciten  and  ist 
vollst&ndig  erst  dann  zu  bew&ltigen,  wenn  man  Querschnitte  durch 
die  inneren  Theile  anfertigt  Aber  jetzt  ware  es  wohl  wieder  an 
der  Zeit,  dass  die  anatomisch  noch  sehr  wenig  bekannte  Ordnung 
der  Fleischpolypen  mehr  in  das  Bereich  der  Untersuchung  hinein- 
gezogen  und  mit  den  neuen  technischen  Httlfsmitteln  bearbeitet 
wtbrde. 

Wir  selbst  haben  zwar  die  Yertreter  zahlreicher  Familien  ge- 
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nauer  als  es  frQher  geschehen  ist,  zei^Iiedert ;  zur  Vornahme  einer 
grQndlichen  Revision  der  Systematik  ist  aber  unser  Material  noch 
viel  zu  gering  und  werdcn  wir  uns  daher  nur  darauf  beschr&nken 
auf  diejenigen  anatomischen  Charactere  aufmerksam  zn  machen,  die 
in  erster  Linie  bei  einer  Systematik  beiiicksichtigt  zu  werden  ver- 
dienen. 

Bei  der  Darstellang  anseres  Beobachtungsmateriales  mfissen 
wir  gleichwohl  eine  gewisse  Eintheilung  der  von  uns  untersuchten 
Arten  vornebmen  und  werdcn  wir  dieselben  in  2  Eapiteln  besprechen. 
Das  erste  Kat>itel  handelt  tlber  Sagartia  parasitica,  Adamsia  dia- 
phana,  Antbea  cereus  und  Anthea  cinerea,  Actinoloba  dianthus 
und  Tealia  crassicomis,  welche  in  den  OrundzQgen  ihrer  Organi- 
sation unter  einander  ilbereinstimmen.  Es  entb&It  den  umfang- 
reichsten  und  wichtigsten  Theil  unserer  Beobachtungen.  In  dem 
zweiten  Kapitel  werden  wir  die  Edwardsien  und  Cerianthen  be- 
sprechen, welche  von  dem  Gros  der  Actinien  in  wesentlichen  Punkten 
abweichen  und  durchweg  als  die  einfacher  organisirten  erscheinen. 
In  jedem  Kapitel  beginnen  wir  mit  der  Anatomie  und  Histologic 
der  Mundscheibe  und  der  Tentakeln,  gehen  dann  auf  das  Mauer- 
blatt  und  die  Fussscheibe  fiber,  schildem  in  einem  dritten  Ab- 
schnitt  den  Bau  des  Magenrohrs  und  in  einem  vierten  und  letzten 
Abschnitt  die  Septen  mit  ihren  Mesenterialfilamenten  und  6e- 
schlechtsorganen. 


Entes  KapiteL 

Anatomie  und  Histologie  von  Sagartia  parasitica,  Adamsia 

diaphana,  Anthea  cereus  und  Anthea  cinerea,  Actinoloba 

dianthus  und  Tealia  crassicornis. 

L  AbBohnitt. 
Die  Mundscheibe  mit  den  Tentakeln. 

Ueber  den  feineren  Bau  der  Mundscheibe  und  der  Tentakeln, 
welche  wegen  der  Aehnlichkeit  ihrer  Structurverhfiltnisse  gemein- 
sam  besprochen  werden  soUen,  orientirt  m^n  sich  am  raschesten 
an  Querschnitten,  die  uns  daher  zum  Ausgangspunkt  und  zur 
Omndlage  unserer  Schilderung  dienen  mdgen.  An  jedem  Schnitt 
(Taf.  m.  Fig.  5)  sind  auf  den  ersten  Blick  sofort  3  Hauptschichten 
zuerkennen:  eine  ftussere  und  eine  innere  epitheliale  Schicht,  das 
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Ektoderm  (ek)  nnd  das  Entoderm  (en)  and  zwischen  beiden  eine 
dritte  Schicht,  das  StQtzblatt  (s),  welches  an  der  Mundscheibe  mUch- 
tiger  als  an  den  Tentakeln  entwickelt  ist,  und  aus  einer  durchschei- 
nenden  faserigen  Grundsubstanz  mit  eingestrenten  Zellen  besteht 
So  leicht  diese  Erkenntniss  zu  gewinnen  ist,  geh6rt  sie  doch  erst 
der  neueren  Zeit  an,  in  der  man  sich  allgcmeiner  der  Methode  der 
Querschnitte  bei  der  Untersuchung  der  thierischen  Organismen 
bedient.    Noch  bis  zum  Jahre  1860  hatte  man  durchaus  irrthdm* 
liche  Vorstellungen  vom  histologischen  Aufbau  der  Actinien  selbst 
in  seincn  ein&chsten  Yerhaltnissen.    Man  vergleiche  nur  zwei  der 
ftltem  Hauptwerke  der  Actinienliteratur:  HoIIard's  Monographie 
anatomiqne  du  genre  Actinia  (22)  und  Cossets  Monographie  der 
britischen  Actinien  (18)  aus  den  Jahren  1851  und  I860.    Beide 
Forscher  zerlegen  die  K5rperwandung  auf  Grund  von  Flftchen- 
ansichten  und  von  Zerzupfungspr&paraten  in  2  Hauptlagen,  in  die 
Haut-  und  in  die  Muskelschicht,  welche  durch  Maceration  von 
einander  abgelost  werden  kdnnen.    Unter  der  Muskelschicht  ver- 
stehen  sie  unsere  Sttltzlamelle  mit  der  sie  bedeckenden  Musculatur 
und  nehmen  sie  in  derselben  zwei  sich  kreuzende  Lagen  von  Ring- 
und  L&ngsmuskelfibrillen  an.    Die  Haut  ist  nach  Ho  Hard  vier- 
schichtig,  nach  Gosse  dreischichtig.   Beide  beschreiben  zu  tosserst 
ein  polygonales  Flimmerepithel ;  unter  demselben  I&sst  Hollard  le 
corps  pigmental,  une  couche  de  capsules-cylindrac^  and  un  fond 
d'616ments  granulo-eellulaires  folgen.    Gosse  dagegen  spricht  von 
einer  unter  dem  Flimmerepithel  gelegenen  wahren  Haut,  die  zahl- 
reiche  Nesselzellen  eingeschlossen  h&lt  und  durch  einen  granul&ren 
Character  sich  auszeichnet,  und  zwischen  dieser  und  der  Muscu- 
latur zahlt  er  noch  eine  besondere,  die  F&rbung  der  Actinien  be- 
dingende  Pigmentschicht  auf.    Ein  besseres  Verst&ndniss  der  Histo- 
logic der  Actinien  bahnte  K5lliker  (25)  in  seinen  Icones  histo- 
logicae  durch  den  Nachweis  an,  dass  sich  zwischen  beiden  Epithel- 
lagen  ein  faseriges  Bindegewebe  findet    Seitdem  unterscheiden  alle 
neueren  Autoren  (Schneider  und  R5tteken  (38),  v.  Heider 
(21))  am  K5rper  der  Actinien  3  Hauptschichten,  deren  jede  fOr 
sich  nun  weiter  untersucht  werden  soil. 

1.   Das  Ektoderm. 

Bei  Anwendung  st&rkerer  Vergr5sserungen  kann  das  Ektoderm 

der  Mundscheibe  und  der  Tentakeln  selbst  wieder  in  drei  weitere 

Schichten  zerlegt  werden.    Die  &ussere  ist  die  weitaus  ansehnlichste 

und  setzt  sich  aus  ausserordentlich  langen  und  feinen  fast  fadenfSr- 
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migcD  Epithelzellen  zusammen.  Zwischen  den  basalen  Enden  der- 
selben  liegt  ein  verhaltnissm&ssig  dtlnnes  Stratum  einer  besonderen 
eigentbQmlichen  Substanz  (n),  die  bei  Anwendung  der  meisten  Erhftr* 
tungsflfissigkeiten  auf  DurcbschDitten  feinkdraig  erscheint.  Darauf 
folgt  noch  eine  einfache  Lage  von  Moskelfasern  (m),  welche  die  &us- 
sere  Seite  der  Sttltzlamelle  tlberziehen  und  auf  Schnitten,  die  quer  zu 
ibrer  Richtung  angefertigt  sind,  als  dicht  aneinandergereibte  gl&n- 
zende  Edrner  leicht  sichtbar  hervortreten.  Wir  bezeichnen 
die  3  Unterabtheilungen  des  Ektoderms  als  Epithel-, 
Nerven-  und  Muskelfaserschicht. 

Diese  Scbichtenfolge  im  Ektoderm  der  Actinien  hat  neuerdings 
schon  Heider  (21  p.  387  —  396)  in  einer  histologischen  Unter- 
sucbung  der  Sagartia  troglodytes  auf  Durchschnitten  richtig  dar- 
gestellt  und  bat  er  das  feinkornige  Stratum  unter  dem  Namen 
der  I nterbasal substanz  in  die  Histologie  der  Actinien  ein- 
gefQhrt  Indessen  weicht  Heider  von  unserer  Darstellung  in  so 
fern  ab,  als  er  die  Muskelfasem  mit  dem  StUtzblatt  zusammen 
als  Mesoderm  bezeichnet.  Auch  Schneider  und  R5tteken 
thun  dies  in  ihrer  vorlaufigen  Mittheilung,  in  welcher  sie  dem 
faserigen  Bindegewebe  die  Bedeutung  eines  Sarcolemms  beilegen. 
Aus  2  Grilnden  erscheint  uns  die  Eintheilung  weniger  passend. 
Erstens  well  die  Muskelfasem  mit  Ausnahme  einiger  weniger  Ac- 
tinien nur  locker  der  Oberflache  der  SttLtzlamelle  anhaften  und 
nicht  in  dieselbe  eingeschlossen  sind,  daher  sich  leicht  abmaceriren 
lassen,  und  zweitens  well  sie  von  Ektodermzellen  abstammen,  wie 
dies  im  ganzen  Stamm  der  Coelenteraten  sich  noch  so  vielfach 
nachweisen  l&sst.  Zum  Mesoderm  werden  wir  die  Muskelfasem 
nur  in  den  wenigen  F^lllen  hinzurechnen ,  in  denen  sie  in  die 
StOtzlamelle  selbst  mit  eingeschlossen  sind. 

a)  Die  Epithelschicht.  Heider,  der  die  Histologie  der 
Actinien  bis  jetzt  allein  ausf&hrlicher  und  ausgerllstet  mit  den 
neuen  technischen  Halfsmitteln  bearbeitet  hat,  unterscheidet  im 
Epithel  der  Mundscheibe  und  der  Tentakeln  drei  verschiedene 
Elemente,  die  Nessel-,  Drtisen-  und  Flimmerzellen.  Wir  fQgen 
hierzu  noch  als  ein  viertes  Element  die  Sinneszellen,  welche  in  grosser 
Anzahl  tlber  die  genannten  E5rperstrecken  verbreitet  sind.  Eine 
richtige  Yorstellung  von  der  Beschafienheit  der  vier  Zellformen  ist 
nur  dadurch  zu  gewinnen,  dass  man  sie  vollstandig  isolirt,  was 
bei  Anwendung  des  schon  frflher  angegebenen  Verfahrens  gelingt 
Zur  Erleichterung  der  Untersuchung  ist  indessen  auf  einen  Punkt 
noch  besonders  zu  achten.    In  Folge  der  grossen  Zusammenzie- 
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huDgsfahigkeit,  welcbe  alien  Kdrpertheilen  der  Actinieu,  besonders 
aber  den  Tentakeln  zukommt,  ver&ndern  allc  Zellen  ihre  Dimen- 
sionen  in  grossem  Maassstabe;  es  nehmen  an  contrahirten  Theilcn 
die  scbon  an  und  fdr  sich  langen  Ektodermzellen  an  Lange  noch 
viel  mebr  zu  und  verlieren  dem  entsprechend  an  Ausdehnung  in  den 
anderen  Richtungen ;  sie  konnen  so  zu  langen  Fadcn  werden,  die  bei 
starken  VergrGsserungen  sich  durch  ein  ganzes  Mikroskopfeld  durch- 
ziehen.  Dadurch  wird  ihr  Studium  erheblich  erschwert.  Abgesehen 
davon,  dass  die  Zellfaden  sich  leicht  ineinander  schlingen,  fallen  auch 
die  Unterschiede  zwischen  Flimmer-  und  Sinueszellen ,  wie  sich 
welter  zeigen  wird,  geringer  aus.  Man  wird  demnach  ein  beson- 
deres  Gewicht  darauf  zu  legen  haben,  nicht  contrahirte  Gewebs- 
BtQcke  zur  Untersuchung  zu  erhalten.  Auf  zwei  Wegen  ist  dieses 
Ziel  zu  erreichen,  erstens  durch  die  Auswahl  einer  passenden  Ac- 
tinienart,  welche  sich  durch  eine  geringe  Rcizbarkeit  auszeichnet 
und  ihre  Musculatur  nur  langsam  contrahirt,  und  zweitens  durch 
kQnstliche  Aufhebung  der  Beizbarkeit  und  Labniung  des  Thieres. 
Eine  indolente  und  daher  fUr  den  vorliegenden  Zweck  vorzUglich 
geeignete  Actinienart  lernten  wir  in  der  kleinen  Anthea  cinerea  ken- 
nen,  welche  an  Algen  angeheftet  im  Hafen  von  Messina  in  grosser 
Menge  auftritt.  Aus  dem  Wasser  vermittelst  des  sie  tragenden 
Algenfadens  herausgenommcn  zieht  sie  gew5hnlich  ihre  Tentakeln 
nicht  zusammen  und  kann  in  die  macerirende  Flassigkeit  gebracht 
werden,  ohne  dass  eine  erhebliche  Contraction  ihres  K5rpers  wie  bei 
anderen  Arten  dadurch  veranlasst  wird.  FOr  andere  Actinien  em- 
pfiehlt  sich  die  schon  beschriebene  Ghloroformbehandlung. 

Die  einfachsten,  well  am  wenigsten  differenzirten  Elemcnte 
im  Ektoderm  der  Actinien  sind  die  Flimmer  zellen,  welche  wir 
nach  der  in  der  Mcdusenarbeit  angewandten  Terminologie  im  Fol- 
genden  auch  als  StUtzzellen  bezeichnen  woUen.  Sie  kommen  zahl- 
reich  an  alien  E5rperstellen  vor  und  begegnen  daher  bei  der  Iso- 
lation dem  Beobachter  am  h&ufigsten;  sie  sind  schmale,  bandartige 
Gebilde  von  einer  DLnge,  die  je  nach  dem  Contractionszustand 
der  Theile  variirt.  (Taf.  IV.  Fig.  1  —  3.  Fig.  5  b.)  Ihre  grOsste 
Breite  gewinnen  sie  am  peripheren  Ende,  welches  einen  schmalcn 
festen  Saum,  eine  dQnne  Guticula,  ausgeschieden  bat  und  auf  dem- 
selben  zahlreiche  Flimmerhaare  tr&gt  Durch  letztere  Eigenschaft 
weichen  die  StQtzzellen  der  Actinien  von  den  Ektodermzellen  der 
meisten  Coelenteraten  ab,  bei  denen  bekanntlich  fast  stets  nur 
Geisseln  beobachtet  werden.  Von  den  Flimmern  bemerkt  H ei- 
der (21  p.  391),  „dass  sie  ungemein  zart  und  leicht  zerstdrbar 
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seien,  dass  sie  bei  dcr  vorsichtigsten  BehandluDg  des  Objectes 
fast  immer  zu  OruDde  gehen  uod  sdbst  bei  Behaudlung  mit  Os- 
miums&ure  sich  meist  in  eine  jedes  Detail  verwischende  dunkle 
Masse  am  freien  Rand  der  Zelle  verwandeln/'  Uns  ist  dies  nicht 
in  dem  Maasse  aufgefallen.  In  den  zur  Maceration  angewandten 
Reagentien  und  spater  im  Glycerin  haben  sich  die  Flimmern 
ebenso  wie  die  Geisseln  des  Entoderms  gut  und  lange  Zeit  er- 
halten.  Die  Verwandlung  in  eine  dunkle  Masse  ist  wohl  die  Folge 
einer  zu  langdauemden  Anwendung  und  daher  verbrennenden  Wir- 
kung  der  Osmiumsaure.  In  einiger  Entfernung  vom  peripheren 
Ende  werden  die  Stfltzzellen  schmftler  und  nehmen  eine  fadenfbr- 
mige  Beschaffenheit  an,  urn  darauf  an  ihrer  Basis  in  einer  Weise, 
die  filr  ibre  Characteristik  besonders  wichtig  erscheint,  zu  enden. 
Sie  yerbreitern  sich  namlich  plotzlich  wieder  zu  einem  kleinen  Ke- 
gel, der  mit  seiner  platten  unteren  Flache  der  Muskellamelle  aufsitzt 
und  zur  besseren  Befestigung  der  Zelle  auf  ihrer  Unterlage  dient 
Der  kleine  und  ovale  Kern  liegt  entweder  im  obern  Drittel  oder 
in  der  Mitte  des  Zellenleibes.  Ausserdem  enthalt  das  Protoplasma 
zuweilen  noch  kleinere  und  grossere,  wohl  aus  Fett  bestehende 
Komcben  eingeschlossen.  An  stark  contrahirten  Theilen  gehen  die 
Zellenb&nder  (Taf.  lY  Fig.  5  b)  mehr  in  lange  feine  F&den  tlber, 
die  sich  nur  noch  an  ihren  beiden  Enden  etwas  verbreitem,  einmal 
in  den  zum  Ansatz  dienenden  kegelformigen  Fuss  und  zwdtens 
peripher  nach  der  Cuticula  zu,  welche  die  Flimmern  trigt. 

Da  He i der  eine  vollst&ndige  Isolirung  der  Ektodermzellen 
bei  seiner  Behandlungsweise  nicht  erreichen  konnte,  giebt  er  uns 
nach  Querschnitten  nur  eine  unvollst&ndige  Beschreibung  von  der 
BeschadGTenheit  der  SttLtzzellen  und  hat  in  Folge  dessen  auch  ganz 
das  Vorhandensein  von  Sinneszellen  Hbersehen,  deren  Characteristik 
wir  jetzt  folgen  lassen.    (Taf.  IV  Fig.  1 — 4  a). 

Die  Sinneszellen  finden  sich  im  ED^toderm  der  Mund- 
scheibe  und  der  Tentakeln,  wie  uns  schien,  tlberall  ziemlich  gleich- 
massig  vor;  nur  an  der  Spitze  der  Tentakeln  mochten  sie  viel- 
leicht  in  gr5sserer  Anzahl  vorhanden  sein.  Einen  voUst&ndigeren 
Einblick  in  ihre  Vertheilung  zu  gewinnen,  war  uns  nicht  moglich, 
da  man  bei  Durchmusterung  des  Ektoderms  von  der  Fl&che  seine 
einzeluen  Elemente  niclit  von  oinander  unterscheiden  kann.  Die 
Sinneszellen  siiid  ausscrst  fein  und  fadenformig.  Ihr  Kern  liegt 
entweder  in  der  Mitte  des  Fadens,  oder  er  ist  mehr  an  die  Basis 
herabgerQckt.  Da  in  seiner  Umgebung  das  Protoplasma  sich  im- 
mer st&rker  ansammelt,  zeigt  im  ersten  Falle  die  Sinneszelle  in 


Digitized  by 


Google 


—    23    — 

ihrer  Mitte  eine  spindelfbrmige  Verdickung  uud  verlangert  sich 
in  einen  feinen  peripheren  und  centralen  Fortsatz,  im  zweiten 
Fall  besitzt  sie  die  Verdickung  an  der  Basis  und  sendet  einen 
urn  so  langeren  Fortsatz  nach  der  Peripherie  aus.  Indessen  lasst 
sich  hierauf  eine  scharfe  Scheidung  der  Sinneszellen  in  2  Grup- 
pen  nicht  durchfUhren,  da  zwischen  beiden  Formen  Uebergange 
nachgewiesen  werden  kdnnen.  Die  Yerschiedenheit,  die  nach  dem 
Gesagten  schon  im  ganzen  ausseren  Habitus  zwischen  Sinneszellen 
und  bandartigen  fadenfdrmigen  Stiitzzellen  zu  Tage  tritt,  wird 
noch  durch  zwei  weitere  wichtige  Merkmale  erheblich  gesteigert. 
W&hrend  die  StQtzzellen  an  ihrem  peripheren  Ende  mit  zahlrei- 
chen  Flimmern  besetzt  sind,  verlangert  sich  die  Sinneszelle  an  ih- 
rer Oberflache  gew5hnlich  nur  in  ein  einziges  feines  Haar;  (hier 
und  da  wurden  auch  deren  zwei  beobachtet).  W&hrend  femer 
die  Stfltzzellen  basalw&rts  mit  einer  Yerbreiterung  enden,  gehen  die 
Sinneszellen  in  zahlreiche  feine  Fibrillen  aber  und  h&ngen  durch 
dieselben,  wie  sich  weiter  zeigen  wird,  direct  mit  einem  Nerrenfa- 
sergeflecht  zusammen.  Das  Maass,  bis  zu  welchem  sich  die  feinen 
Fibrillen  isoliren  lassen,  ist  ein  sehr  verschiedenes  und  richtet 
sich  nach  der  Cionservirung  und  dem  Grad  der  Maceration  sowie 
nach  der  Vorsicht  und  Geduld,  mit  der  man  bei  der  Lostrennung 
der  Elemente  durch  Zerklopfen  verf&hrt.  An  zu  stark  erharteten 
Pr&paraten  sind  die  Sinneszellen  an  ihrer  Basis  abgerissen  und 
enden  daher  einfach  zugespitzt,  bei  guter  Isolation  verlangem  sie 
sich  dagegen  noch  in  2  bis  3  bald  karzere  bald  langere  Fibrillen, 
die  hie  und  da  in  Folge  von  Quellung  kleine  Auftreibungen  be- 
sitzen.  An  unseren  besten  Pr&paraten  (Fig.  1  u.  Fig.  3  a)  liessen 
sich  diese  Nervenfftdchen  auf  grosse  Strecken,  welche  die  L&ngc 
der  Zelle  selbst  noch  Qbertrafen,  in  Zusammenhang  erhalten  und 
konnten  alsdann  an  ihnen  auch  feinste  seitliche  Zweige,  welche 
die  Grenze  des  Wahrnehmbaren  erreichen,  beobachtet  werden.  An 
denjenigen  Sinneszellen,  welche  in  ihrer  Mitte  den  Kern  in  einer 
spindelfi^rmigen  Auftreibung  enthalten,  entstehen  die  Nervenfibrillcn 
durch  Theilung  aus  dem  centralen  Fortsatz,  bei  den  Formen  da- 
gegen mit  basal  gelegenem  Kern  nehmen  sie  direct  aus  der  an  dem 
Kern  angehftuften  Protoplasmamasse  ihren  Ursprung. 

Bin  gew5hnliches  und  zugleich  recht  instructives  Bild,  wel- 
ches Isolationsversuche  ergeben,  sind  kleine  Gruppen  verschieden- 
artiger  Epithelzellen,  welche  an  ihren  peripheren  Enden  vcrmit- 
telst  ihrer  Guticula  fester  zusammenhalten ,  mit  ihren  centralen 
Enden  dagegen  sich  von  einander  losgelOst  haben  und  nun  wie  die 
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Haare  eines  Pinsels  nach  eDtgegengesetzten  Richtangen  auseinan- 
der  weichen.  (Taf.  IV  Fig.  2).  An  solchen  Praparaten  sieht  man 
Stlitz-  und  Sinneszellen  nebeneinander,  erstere  in  grosserer  An- 
zahl,  letztere  mehr  vereinzelt  und  zwischen  den  andern  oft  ver- 
steckt.  Zuweilen  haftet  einc  Sinueszelle  (a)  dabei  einer  Stiitzzelle 
(b)  in  ganzer  L&nge  noch  innig  an  und  kann  dann  durch  fortge- 
setztes  Klopfen  auf  das  Deckglas  abgel58t  werden.  Gewohnlich 
beh&lt  die  letztere  ihre  grade  Form  bei,  wahrend  die  feinere  Sin- 
neszelle  bei  jeder  ErschiLtterung  im  Wasser  bin  und  her  flottirt, 
sich  umbiegt  und  sich  leicht  mit  anderen  Zellen  um  so  mehr,  je 
I&nger  ihre  Nervenfibrillen  erhalten  sind,  verschlingt 

Eine  dritte  Zellenform,  welche  im  Ektoderm  der  Mund- 
scheibe  und  mehr  noch  an  den  Tentakeln  in  grosser  Menge  vor- 
gefunden  wird,  sind  die  Nessel zellen.  (Taf.  IV  Fig.  2  u. 
Fig.  5c).  Die  Kapseln  derselben  liegen,  wie  Heidcr  (21  p.  387) 
auch  angiebt,  dicht  unter  der  Guticula  im  peripheren  Ende  der 
Zelle;  sie  werden  nur  von  einer  sebr  dtlnnen  ProtoplasmahUlle 
umschlossen,  welche  noch  den  kleinen  leicht  zu  ubersehenden 
Kern  birgt.  Nach  abwarts  yerlangert  sich  die  ProtoplasmahQlle 
in  einen  dUnnen  Faden,  der  ab  und  zu  eine  kleine  kdrnige  An- 
schwellung  aufweist.  An  guten  Isolationspraparaten  erreicht  der 
Faden  eine  betrachtliche  li&nge  und  Idst  sich  zuweilen  noch  in  eine 
Anzahl  feiner  Fibrillen  auf,  in  ahnlicher  Weise,  wie  es  die  Sinnes- 
zellen  thun.  Durch  derartige  Befunde  wird  es  uns  wahrscheinlich 
gemacht,  dass  die  Nesselzellen  gleichfalls  mit  dem  Nervensystem 
zusammenh&ngen. 

Die  vierte  Zellenform  des  Ektoderms,  welche  drMger  Natur 
ist,  Qbergehen  wir  bier  und  verweisen  wir  in  Betreff  derselben  auf 
den  dritten  Abschnitt,  welcher  Hber  das  Schlundrohr  handelt 

Um  die  Beschreibung  der  Epithelschicht  des  Ektoderms  zu 
yervollstandigen ,  m5gen  bier  noch  Beobachtungen  folgen,  welche 
am  lebenden  Thier  aber  die  Flimmerbedeckung  der  Eorper- 
oberflache  angestellt  wurden.  H eider  (21  p.  392)  unterscheidet 
am  lebenden  Tentakel,  wenn  man  bei  starken  Vergrdsserungen 
den  Rand  desselben  untersucht,  zweierlei  verschiedene  Fortsatze. 
„Die  einen  sind  niedrig,  starr,  kegelformig,  0,005— 0,006  Mm,  hoch, 
fast  wasserhell  und  erweisen  sich  als  Gnidocils  der  darunter  lie- 
genden  Nesselkapseln ;  die  anderen,  drei  bis  viermal  so  langen, 
dtlnnen,  zarten  und  cylindrischen  Fortsatze  bewegen  sich  pendel- 
artig  bin  und  her''  und  gehdren  den  Flimmerzellen  des  Ektoderms 
an.  H  eider 'a  Angaben  glauben  wir  dadurch  noch  weiter  ergan- 
zen  zu  kdnnen,  dass  wir  3  verschiedene  Fortsatzbildungen  der 


Digiti: 


zed  by  Google 


-    25    — 

Ektodermzellen  an  den  Tentakein  von  Anthea  beobachtet  haben. 
(Taf.  Ill  Fig.  11).  Erstens  sind  lange  zarte  Flimmern,  die  in 
grosser  Anzabl  je  einer  Flimmerzelle  angeh5ren,  fiber  die  ganze 
OberflUchc  verbreitet  Sie  sind  nach  dcr  Richtung  des  Flimmer- 
stroms  umgekrtimmt ,  sind  in  bestandig  schl&ngelnder  Bewegung 
begriffen  und  daher  einzein  in  ibrer  ganzen  Lange  nicht  scharf 
zu  sehen.  Dazwischen  erbeben  sicb  zweitens  die  von  H eider 
als  Cnidocils  gedeuteten  Gebilde.  Es  sind  kleine  scbmale  Kegel, 
die  an  ibreni  freien  Ende  abgestutzt  sind  und  bei  starken  Vcr- 
grosserungen  eine  L&ngsstreifung  erkennen  lassen.  Die  letztere 
triit  bei  Osmiamzusatz  deutlicher  hervor  und  es  losen  sicb  dabei 
zuweilen  die  Kegel  in  ein  BUndel  einzelner  Harchen  auf.  Sie  sind 
dabcr  weiter  nichts  als  eine  Anzabl  nnter  einander  verklebter 
Flimmern.  Aucb  uns  ist  es  wabrscheinlich ,  dass  sie  den  Nessel- 
zellen  angeb^ren  und  die  Stelle  von  Cnidocils  vertreten,  welche 
bei  den  tlbrigen  Coelenteraten  einfacbe  und  steife  Borsten  sind. 
Die  dritte  Fortsatzbildung  endlicb,  welcbe  nur  an  den  Tentakein 
wahrgenommen  werden  konnte,  sind  lange  Faden,  die  grade  ge- 
strcckt  Oder  leicbt  gebogen  Uber  die  flimmemde  Oberflache  ber- 
vorragen.  Entweder  steben  sie  ganz  isolirt,  oder  was  h&ufiger  dcr 
Fall  ist,  sie  lebnen  sicb  mit  ibrer  Basis  einem  Kegel  zusammen- 
geklebter  Flimmern  an,  so  dass  sie  dessen  Verlangerung  zu  bil- 
den  scheinen.  Wir  glauben  nicbt  zu  irren,  wenn  wir  die  in  ibrer 
Zartbeit  den  Flimmern  gleicbenden,  aber  unbeweglich  hervor- 
stebenden  Fadeh  mit  den  Sinneszellen  in  Verbindung  bringen 
und  demgem&ss  als  Tasthaare  deuten.  Alle  drei  Fortsatzbildun- 
gen  des  Integuments  sind  wohl  gemeinsamen  Ursprungs  in  dcr 
Weise,  dass  die  Flimmerkegel  und  Tastbaare  nur  Modificationen 
der  Flimmern  sind.  Was  die  Richtung  der  Flimmerbewegung  an- 
langt,  so  beobacbteten  in  tlbereinstimmender  Weise  sowohl  Gosse 
als  Heider,  welcher  die  Bewegung  von  im  Seewasser  suspendir- 
tcn  Anilinkomchen  verfolgte,  dass  der  durcb  die  Flimmern  er- 
zeugte  Strom  vom  Munde  hinweg  I&ngs  der  Radien  zu  den  Ten- 
takein und  an  diesen  aufwarts  bis  zu  deren  Spitze  geht. 

b)  Die  Nervenfaserscbicbt.  Von  besonderer  Wichtig- 
keit  wurde  fiLr  uns  das  Studium  des  feinkomigen  Stratum,  welcbes 
sicb  zwischen  Epithel-  und  Muskellamelle  einscbiebt.  Heider  (21 
p.  393)  untersuchte  das  Stratum  nur  an  Querscbnitten  und  be- 
merkt  bierfiber,  dass  es  von  den  zahlreicben  mit  ganglienartigen 
Erweiterungen  versehenen  Fortsatzen  der  daraber  gelegenen  Nes- 
sel-  und  Drflsenzellen  quer  durchzogen  wird.    Dagegen  konnte 
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er  in  ihm  selbst  keine  besonderen  Elemente,  weder  Zellen  Doch 
aaf  faserige  Structar  hiDweisende  Streifen  auf&nden.  FUr  nerves 
glaubte  er  das  Stratum  nicht  halten  zu  durfen,  wie  er  denn  Ner- 
ven  Oder  auch  nur  als  solcbe  allenfalls  zu  deutende  Elemente  in 
keinem  Theile  von  Sagartia  beobachtete.  Im  Gegensatz  hierzu 
hat  sich  aus  unseren  Untersuchungen  ergeben,  dass  Heider's 
sogenannte  Interbasalsubstanz  selbst  eine  sehr  sch5n 
entwickelte  Nervenfaserschicht  ist.  Beginnen  wir  ihr 
Studium  mit  der  Betrachtung  Ton  Querschnitten.  (Taf.  Ill  Fig.  5 
u.  Fig.  7  n). 

An  Pr&paraten,  welche  eine  balbe  Stunde  in  ^/,  ^/o  Osmium- 
saure  gehartet  und  in  Picrocarmin  gefarbt  worden  waren,  setzt 
sich  die  Nervenfaserschicht  sehr  scharf  und  deutlich  von  den  fib- 
rigen  Lagen  ab;  sie  erscheint  &usserst  feink5mig  und  in  einer 
grflnlich  grauen  Farbung,  sie  bietet  mithin  gauz  denselben  An- 
blick  dar,  wie  Querschnitte  durch  den  Nervenring  der  Medusen 
Oder  durch  die  Leydig'sche  Punktsubstauz  aus  den  Ganglien  von 
WUrmem  und  Arthropoden,  wenn  dieselben  einer  gleicben  Behand- 
lung  ausgesetzt  waren.  Die  Schicht  ist  an  der  Mundscheibe  (Taf. 
m  Fig.  7  n),  stftrker  als  an  den  Tentakeln  (Taf.  UI  Fig.  5  n); 
sie  wird,  wie  H eider  richtig  bemerkt  hat,  von  den  basalen  En- 
den  einzelner  Epithelzellen  durchbohii;,  welche  nach  den  Ergeb- 
nissen  der  Isolationsmethoden  zu  urtheilen  nur  StUtzzellen  sein 
k5nnen ,  die  sich  mit  ihrem  verbreiterten  Fuss  auf  der  Muskel- 
lamelle  festsetzen.  Etwas  verschieden  Mt  der  Anblick  der  Ner- 
venfaserschicht aus,  wenn  die  Erh&rtung  der  Objecte  in  Kleinen- 
berg's  Picrinschwefels&ure  vorgenommen  wurde.  Da  in  diesem  Rea- 
gens  die  Gewebe  nicht  so  stark  und  gleichm&ssig  wie  es  in  Os- 
miums&ure  der  Fall  ist,  gerinnen,  erscheint  die  Nervenfaserschicht 
nicht  feinkdmig,  sondem  mehr  Husserst  zart  fibrill^lr.  Die  Fibril- 
len  schl&ngeln  sich  unentwirrbar  durch  die  basalen  Enden  der 
Stfltzzellen  hindurch  und  ihr  Hauptzug  Qberbrtlckt  hierbei  kleine 
Einfaltungen  der  Muskellamelle,  indem  nur  sp&rlichore  Fibrillen 
sich  in  die  Tiefe  bogenf&rmig  hinabbiegen. 

Auch  besonders  geartete  Zellen  fehlen,  wie  schon  Quer- 
schnitte durch  die  Mundscheibe  (Taf.  in  Fig.  7  g)  erkennen  las- 
sen,  unserer  Nervenfaserschicht  nicht  Oft  sind  es  recht  ansehn- 
liche,  entweder  halbkuglige  oder  mehr  spindelformige  Protoplasma- 
kOrper  mit  einem  grossen  runden  Kern  und  Kemkorper.  Wie  kleine 
H5cker  sitzen  sie  mit  ihrer  abgeplatteten  Seite  der  dem  Epithel 
zugewandten  Oberfl&che  der  Nerveitfaserschicht  auf;  sie  liegen  somit 
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ganz  in  der  Tiefe  des  Ektodcrms  subepithelial  und  erweisen  sich 
schoD  hierdurch  als  Elemente,  die  zur  Epithelschicht  nicht  mebr 
hiDzugerechnet  werden  koDoen.  Dass  wir  es  in  der  That  mit 
Ganglienzellen  zu  thun  haben,  werden  uns  weitere  Befunde 
alsbald  lehren. 

Voile  Klarheit  tiber  die  Beschaffenheit  und  Bedeutung  der 
schon  an  Querschnitten  nachweisbaren  Gebilde,  der  N erven - 
schicht  und  der  auf  ihr  gelegenen  Ganglienzellen,  wird 
durch  die  Anwendung  geeigneter  Isolationsmethoden  gewonnen. 
An  Mundscheiben  und  Tentakeln,  die  3—5  Minuten  im  Osmium- 
Essigs&ur^emisch  gelegen  haben,  l&sst  sich  gew5hnlich  nach  12 
—24  Stunden,  nach  deren  Verlauf  wir  die  Untersuchung  vorzu- 
nehmen  pflegten,  die  Nervenfascrschicht  mit  dem  sie  bedeckenden 
Epithel  von  ihrer  Unterlage  abl5sen.  Bei  guter  Maceration  ist 
dies  in  dem  Grade  moglich,  dass  man  die  Tentakelaxe  aus  ihrer 
EpithelhQlse  wie  die  Finger  aus  einem  Handschuh  herausziehen 
und  ebenso  von  der  Mundscheibe  die  Epithellamelle  oft  als  ein 
einziges  zusammenhangendes  Sttlck  vorsichtig  abpr^lpariren  kann. 
Durch  Zerzupfen  derartiger  Ektodermlamellen  erhalt  man  gr5ssere 
und  klcinere  EpithelstQckchen,  an  deren  unterer  FllU^he  die  Ner- 
ven&serschicht  noch  anhaftet  und  hier  und  da  liber  den  Rand 
frei  hervorsieht,  und  man  erkennt  jetzt,  dass  letztere  aus  einem 
Gewirr  feinster  Fibrillen  besteht,  die  sich  in  alien  Richtungen 
durch  einander  schlangeln.  Die  durch  Zerzupfen  erhaltenen  Prii- 
parate  sind  dann  noch  weiter  zu  verwerthen.  Durch  vorsichtiges 
Klopfen  auf  das  Deckglas  suche  man  von  der  Fibrillenmasse  nach 
und  nach  die  ihr  anhaftenden  Epithelzellen  abzulosen;  indem  man 
dabei  von  Zeit  zu  Zeit  an  den  einen  Rand  des  Deckgl&schens  Was- 
ser  zusetzt,  an  dem  entgegengesetzten  Rand  aber  in  demselben 
Maasse  durch  ein  StQckchen  Fliesspapier  den  Ueberschuss  wieder 
entferut,  schwemme  man  von  der  Nervenschicht  die  Epithelzellen 
hinweg,  die  sich  durch  fortgesetztes  Klopfen  abgeldst  haben.  In 
dieser  Weise  k5nnen  Praparate  angefertigt  werden,  welche  einen 
Zusammenhang  zwischen  der  Nervenfaserschicht  und  einzelnen 
Elementen  der  Epithelschicht  zur  Anschauung  bringen.  (Taf.  IV 
Fig.  4).  Denn  wenn  man  jetzt  die  bei  der  vorgenommenen  Mani- 
pulation hangen  gebliebenen  Epithelzellen  durchmustert ,  so  ge- 
wahrt  man,  dass  es  mcist  Sinneszellen  (a)  sind  und  dass  ihr  fo- 
sterer Zusammenhang  durch  ihre  feinen  Auslaufer  bedingt  wird, 
welche  sich  in  die  Nervenfaserschicht  hineinsenken. 
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Die  GanglieDzellen  erhalt  man  in  isolirtem  Zustande  durch 
sorgfaltiges  Zerzupfen  naacerirter  Ektodermstttckchen ,  welche  ge- 
eigneten  Regionen  des  E5rper8  entnommen  werden  mtlsscn.  Im 
Ektoderm  der  Tentakein  sind  sie  durch  Zerzapfen  sehr  selten  auf- 
zufinden.  Nur  hie  and  da  treten  in  der  Fibrillenmasse  kleine 
kernhaltige  ProtopIasmaklQmpchen  auf,  die  von  ihrer  Oberflache 
3 — 5  Auslaofer  entsenden,  welche  selbst  wieder  sich  in  noch  fei- 
nere  F&serchen  fortsetzen  kannen.  Zu  ungleich  besseren  Resultaten 
fahrt  die  Untersuchung  der  Mundscheibe  und  namentlich  solcher 
Partieen,  welche  der  Nachbarscbaft  der  Tentakein  angeh5ren.  Aach 
ist  es  nicht  ganz  gleichgtiltig,  welche  Actinienart  man  zum  Studium 
des  Nervensystems  gewfthlt  hat.  Wir  haben  drei  verschiedenc 
Arten,  Anthea  cereus,  Adamsia  diaphana  und  Sagartia  parasitica 
gleich  sorgfaltig  untersucht,  und  lieferte  uns  unter  ihnen  weitaus 
die  besten  Praparate  die  Sagartia  parasitica,  auf  welche  sich  daher 
auch  im  Folgenden  unsere  Beschreibung  haupts^hlich  stUtzen  wird. 
Hier  isoliren  sich  aus  der  Nervenfaserschicht  GangUenzellen  von 
einer  so  betrachtlichen  GrOsse  und  mit  so  zahlreichen  Auslaufem, 
wie  wir  es  noch  bei  keinem  andern  Goelenteraten  beobachtet  haben. 

Die  Ganglienzellen  der  Mundscheibe  sind  (Taf.  Ill, 
Fig.  10,  12,  16.  Taf.  IV,  Fig.  8—11),  wenn  man  von  den  weib- 
lichen  Geschlechtsproducten  absieht,  die  grdssten  histologischen 
Elementartheile  im  Edrper  der  Actinien  und  stehen  in  jeder  6e- 
ziehung  in  einem  ausgesprochenen  Gegensatz  zu  den  feinen  und 
fadenformigen  Epithelzellen.  Ihr  in  Osmiumsaure  sich  leicht  br&u- 
nendes  Protoplasma  ist  von  feinen  Kdmchen  durchsetzt  und  birgt 
einen  entsprechend  grossen  meist  kugeligen  Kern  mit  einem  auf- 
fallend  grossen  Kernkdrper.  Ihr  Kcm  gewinnt  hierdurch  eine  ge- 
wisse  Aehnlichkeit  mit  dem  Eeimblaschen  junger  Eicr,  eine  Aehn* 
lichkeit,  die  sich  ja  im  ganzen  Thierreich  wiederholt  und  schon 
dfters  hervorgehoben  worden  ist.  Von  dem  bald  kugligen,  bald 
mehr  unregelmftssig  geformten  Protoplasmakorper  entspringen  zahl- 
reiche  Ausl&ufer  zum  Theil  von  recht  ansehnlicher  Starke  und 
nicht  unbedeutender  L&nge.  Einige  von  ihnen  gabeln  sich  noch 
in  feinere  Fortsatze  oder  geben  seitlichen  Fibrillen  den  Ursprung. 
Unter  ihnen  konnte  ein  besonderer,  etwa  dem  Axenfortsatz  der 
Wirbelthiere  vergleichbarer  Auslaufer  nicht  unterschieden  werden. 

Ftir  die  durch  Zerzupfung  zuerst  aufgefundenen  grossen  Gang- 
lienzellen suchten  wir  sp&ter  auch  noch  ihre  topographische  Ver- 
breitung  festzustellen;  dies  fQhrte  uns  allm&hlich  zur  Ausbildung 


Digitized  by 


Google 


—    29    — 

einer  besondern  Preparations weise,  die  ebenso  rasch  wie  sicher  in 
die  Topographie  und  Histologie  des  Nervensystems  der  Actinien 
einen  vollstandigen  Einblick  gewilhrt  und  alle  tlbrigen  Metboden 
geradezu  aberflfissig  macht,  indeni  sie  die  Yorziige  aller  in  sicb 
vereinigt  Eine  Epithellamelle  mit  der  unter  ihr  gclegenen  Nerven- 
faserscbicht,  die  in  der  schon  angegebenen  Weise  Yon  der  Mqscu- 
latur  und  Sttltzlamelle  der  Mundscbeibe  abpr&parirt  worden  ist, 
wird  auf  dem  Objecttr&ger,  mit  der  Nervenschicbt  nacb  unten, 
glatt  ausgebreitet,  dann  die  FlUssigkeit  (Wasser  oder  verdttnntes 
Glycerin)  entfemt,  sodass  das  Pr&parat  immer  nur  angefeucbtet 
bleibt.  Die  Lamelle  legt  sicb  jetzt  dem  Objecttrftger  fiberall  an 
und  wird  durch  einen  Zug  an  den  R&ndem,  den  man  am  besten 
mit  einem  feinen  Haarpinsel  ausUbt,  noch  allseitig  recht  straff  an- 
gezogen.  Nun  beginne  man  mit  einem  nassen  Pinsel  vorsicbtig 
von  der  Mitte  der  Lamelle  ilber  ibre  Oberflacbe  nacb  den  R&ndem 
hinzufabren.  Die  Epithelzellen  werden  hierbei  mehr  und  mehr 
aus  ibrer  Lage  gebracbt,  I5sen  sicb  zu  kleinen  Gruppen  vercint 
yon  ibrer  Unterlage  ab  und  werden  durch  einen  Tropfen  FlOssig- 
keit,  den  man  ab  und  zu  auf  die  Mitte  des  Pr&parates  setzt,  voll- ' 
kommen  nacb  den  R&ndem  weggeschwemmt  und  entfernt.  Auf  diese 
Weise  wird  die  Nervenfaserschicbt,  wenn  die  Maceration  gut  ge- 
lungen  war,  auf  immer  grdssere  Strecken  freigelegt  und  kann  fflr 
sicb  allein  fast  YoUkommen  unversehrt  in  der  Art  dargestellt  wer- 
den, dass  ibr  nur  bie  und  da  noch  Epithelzellen  oder  Gruppen 
von  solcben  anhaften  bleiben.  Je  mehr  man  noch  diese  letzten 
Rcste  zu  entfemen  sucht,  um  so  mehr  I&uft  man  natflrlich  auch 
Gefahr  einzelne  Ganglienzellen  mit  abzustreifen.  Bei  der  Fertig- 
stellung  des  Pr&parates  achte  man  auch  besonders  darauf,  dass 
die  Nervenfaserschicbt  tlberall  gleichm&ssig  und  gut  ausgespannt 
ist  Denn  es  treten  die  Nervenfibrillen,  wenn  sie  grade  gestreckt 
verlaufen,  viel  sch&rfer  hervor  und  konnen  im  Geflecht  auf  grossere 
Strecken  verfolgt  werden,  als  es  obnedem  der  Fall  ist.  Durch  das 
angegebene  Veifahren  konnten  1— 2  Gentim.  grosse  Stilcke  von 
der  Nervenfaserschicbt  der  Mundscbeibe  bei  Sagartia  und  Anthea 
vom  Epithd  gereinigt  werden.  In  Glycerin  sind  die  Praparate 
lange  Zeit  conservirbar  und  liessen  sie  sich  so  auch  anderen  Fach- 
genossen  demonstriren. 

Bei  st&rkeren  Vergrdsserungen  betrachtet  erscheint  die  Nerven- 
faserschicbt (Taf.  lY,  Fig.  6  und  Fig.  7)  als  ein  ungemdn  dichtes, 
Qberall  ziemlich  gleichmftssig  entwickeltes  Netzwerk  von  Fibrillen, 


Digitized  by 


Google 


—    30    — 

die  in  mehreren  Lagen  tLbereinander  sich  in  den  Terschiedensten 
Richtungen  in  einer  Ebene  durchkreuzen  and  nur  kleine  Maschen 
freilassen,  durch  welche  die  Statzzellen ,  wie  Querscbnitte  zeigten, 
hindurchtreten.  Bei  Sagartia  (Taf.  IV,  Fig.  7)  ist  sie  dicker  und 
dichter  als  bei  den  andern  zwei  noch  untersuchten  Ai-ten  (Taf.  IV, 
Fig.  6).  Der  Hauptmasse  nach  sind  die  Fibrillen  von  grosser 
Feinbeit;  nur  wenige  sind  st&rker  und  diese  k5nnen  dann  auf  weite 
Strecken,  oft  durch  niehrere  Mikroskopfelder  hindurch,  verfolgt 
werden.  Die  Fibrillen  bestehen  aus  einer  quellbaren  Substanz 
und  Bind  daher  hie  und  da  mit  kleinen  Auftreibungcn  versehen, 
was  urn  so  mehr  der  Fall  ist,  je  weniger  die  Osmiumslittre,  die 
eine  momentane  Gerinnung  ohne  Quellung  henrorruft,  zur  Gel- 
tung  gekommen  ist 

In  und  auf  der  Nervenschicht  liegen  Ganglienzellen  von  der 
yerschiedensten  Form  and  Gr5sse,  welche  nun  in  situ  untersucht 
und  bis  in  ihre  feinsten  Auslaufer  verfolgt  werden  k5nnen.  Theils 
sind  es  bipolare,  theils  tri-  und  multipolare  Gebilde. 

Die  bipolaren  Ganglienzellen  (Taf.  IV,  Fig.  6.  7.10.11), 
*  welche  im  AUgemeinen  seltener  beobachtet  werden,  kommen  in 
alien  Grossen  vor,  besitzen  eine  spindligc  Form  und  yerl&ngem 
sich  an  jedem  Ende  in  eine  Nervenfibrille,  der  man  auf  weite 
Strecken  nachgehen  kann,  ohne  dass  sie  seitliche  Aestchen  abgiebt 
Oder  sich  theilt  Von  den  gr5sseren  bipolaren  Elementen  rlihrcn 
wohl  haupts&chlich  die  st&rkern  Fasem  her,  die  in  geradem  Ver- 
lauf  und  in  gleichbleibender  Starke  das  Fibrillennctz  durchsetzen. 

Die  tripolaren  Ganglienzellen  (Taf.  IV,  Fig.  6,  7,  8, 
9;  Taf.  Ill,  Fig.  10  und  Fig.  12  (2))  finden  sich  h&ufiger,  kommen 
in  alien  verschiedenen  Grossen  vor  und  lassen  gewohnlich  von 
dem  Protoplasmakorper  nach  drei  entgegengesetzten  Richtungen 
die  drei  Nervenfibrillen  ausstrahlen. 

Die  multipolaren  Ganglienzellen  (Taf.  Ill,  Fig.  10,  12, 
16;  Taf.  IV,  Fig.  6  u.  7)  endlich  scheinen  uns  im  Durchschnitt 
sowohl  an  Zahl  zu  aberwiegen  als  auch  die  ansehnlichsten  Dimen- 
sionen  zu  erlangen.  Ihre  Gestalt  ist  eine  besonders  characte- 
ristische.  Ihr  Eorper  n&mlich  erhebt  sich  buckelartig  tlber  die 
Oberfl&che  der  Nervenschicht  und  geht  zuweilen  noch  in  einen 
stumpfen  Fortsatz  flber,  der  sich  in  die  Epithelschicht  hinein- 
dr&ngt  Ganglienzellen  der  letzteren  Art  (Taf.  Ill,  Fig.  12)  ver- 
mitteln  einen  Uebergang  zu  den  Sinneszellen  mit  basalgd^enem 
Eem  und  k5nnen  als  Beleg  gelten  fUr  die  schon  frOher  von  uns 
gewonnene  und  motivirte  Ansicht,   dass  die  Ganglienzellen  ur- 
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sprdnglich  in  der  Epithelschicht  selbst  gelegen  uDd  als  Sinnes- 
zellen  functionirt  haben  und  erst  nachtr&glich  mit  Aufgabe  der 
letztcren  Function  und  mit  Verftnderung  ihrer  Form  in  die  Tiefe 
unter  das  Epithel  gertlckt  sind,  wie  Gleiches  sich  an  den  Epithel- 
muskelzellen  Yollzogen  hat  Die  glatte  Basis  der  multipolaren 
Ganglienzellen  breitet  sich  auf  der  Nenrenschicht  aus  und  ent- 
sendet  nach  alien  Richtungen  4 — 6  Nervenfibrillen,  unter  denen 
einige  oft  von  ansehnlicher  StUrke  sind  und  sich  alsbald  nach 
ihrem  Ursprung  noch  weiter  ver&steln.  So  sitzt  die  multipolare 
Ganglienzelle  mit  ihrem  buckelf&rmigen  K5rper  und  ibren  vielen 
Ausl&ufcm  im  Nervenfasergeflecht,  v^ie  eine  Spinne  in  ihrem  Netz. 
Zu  bemerken  ist  noch,  dass  in  einer  Ganglienzelle  ab  und  zu  an- 
statt  eines  einzigen  Kernes  auch  deren  zwei  (Taf.  IV,  Fig.  8)  vor- 
kommen. 

Zu  dem  grossen  Yortheil,  den  gute  Pinselpr&parate  dadurch 
bieten,  dass  sie  eine  Beobachtung  der  Theile  in  situ  ermoglichen, 
gesellen  sich  noch  zwei  weitere  Vortheile  hinzu.  Erstens  ist  an 
unseren  Prftparaten  in  schdnster  Weise  der  Zusammenhang 
der  Nervenschicht  mit  den  Sinneszellen  des  Epithels 
demonstrirbar.  Wie  schon  bemerkt,  bleiben  beim  Abpinseln 
theils  EpithelstQckchen,  theils  isolirte  Zellen  der  Nervenschicht 
anhaften  (Taf.  IV,  Fig.  7  a).  Letztere  legen  sich  dann  um  und 
BtcIIen  sich  in  der  Fllissigkeit  flottirend  mit  ihrer  L&ngsaxe  schrag 
zur  Ebene  des  Objecttr&gers.  Es  sind  fast  durchweg  Sinneszellen 
mit  vorwiegend  basal  gelegenem  Kern.  Von  ihrer  Basis  kann  man 
deutlich  2  Nervenfibrillen  ausgehen  und  in  die  Nervenschicht  ein- 
treten  sehen  und  wenn  man  nach  geeigneten  Stellen  sucht,  kann 
man  dieselben  auf  eine  bald  kttrzere  bald  langere  Strecke  im 
Fibrillennetz  weiter  yerfolgen.  ' 

Der  zweite  Vorzug  ist  endlich  darin  zu  suchen,  dass  es  allein 
an  Pinselprfiparaten  mQglich  ist,  in  die  Vertheilung  der  Gang- 
lienzellen innerhalb  der  Nervenfaserschicht  einen  siche- 
ren  Einblick  zu  gewinnen.  Unsere  Untersuchung  fOhrte  uns  hier 
zu  folgendem  Ergebniss: 

Die  j^dssten  und  zahlreichsten  Ganglienzellen  finden  sich  an  dor 
Basis  der  in  mehreren  Kreisen  angeordneten  Tentakeln  und  auf  den 
Strecken  zwischen  ihnen  vor.  Vom  Tentakelkranz  gehen  dann  Strei- 
fen  ziemlich  dicht  zusammengelagerter  Ganglienzellen  aus;  sie  sind 
durch  kleine  Abstande  von  einander  getrennt,  convergiren  radien- 
artig  nach  der  Munddffnung  zu  und  verlieren  sich  in  einiger  Ent- 
femung  von  derselben.    Im  Bereich  dicser  Streifen  beobachteten 
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wir  cinen  festeren  ZasammeDhaDg  der  Epithel-  and  Nervcnschicht, 
was  vielleicht  durch  einen  grosseren  Rcichthum  an  Sinneszellen 
veranlasst  sein  kdnnte.  Aach  treten  hier  vorzugsweise  die  grossen 
bipolaren  GanglieDzellen  auf  und  eDtseoden  ihre  beiden  starken 
und  sich  nicht  theilenden  Fortsatze  in  der  Richtung  der  Radien. 
In  den  dazwischen  liegenden  Regionen  der  Mundscheibe  sind  die 
Ganglienzellen  sparlicher  und  meist  auch  kleiner,  dagegen  ist  eine 
Abnahme  in  der  Dichtigkeit  der  Nervenfaserschicht  nicht  zu  be- 
merken. 

In  derselben  Weise  wie  Ton  der  Mandscheibe  lassen  sich  auch 
von  den  Tcntakein  Pinselpr&parate  anfertigen,  wenn  man  das 
bandschuhfingerartig  abgezogene  Epithelh&utchen  aufschneidet  und 
platt  ausbreitet;  doch  stosst  eine  vollstandige  Erhaltung  der  Ner- 
Tenschicht  auf  grossere  Schwierigkeiten,  da  sie  am  Tentakel  danner 
ist  und  in  Folge  dessen  beim  Abpinsein  des  Epithcis  leichter  ein- 
reisst  Es  genilgt  hier  kurz  hervorzuheben,  dass  die  sich  ebenfalls 
durchkreuzenden  Nervenfibrillen  zum  gr5ssten  Theil  parallel  oder 
rcchtwinkelig  zur  Tentakelaxe  .yerlaufen ,  dass  Ganglienzellen  in 
sehr  geringer  Anzahl  beobachtet  werden  und  nie  zu  jener  ansehn- 
lichen  Gr5sse  wie  im  Bereich  der  Mundscheibe  heranwachscn. 

c)  Die  Muskelschicht  Bei  fast  alien  Actinien  folgt  un- 
mittelbar  auf  die  Nervcnschicht  die  Muskellamelle  (Taf.  Ill 
Fig.  5m),  welche  von  Schneider  und  R5tteken,  sowie  von 
Heider  zur  mittleren  ESrperschicht,  von  uns  noch  zum  Ektoderm 
•gerechnet  wird.  Sie  besteht  aus  langen  und  sehr  dflnnen  glatten 
Fasern,  die  in  einfacher  Schicht  dicht  neben  einander  lagem. 
Eine  jede  Faser  (Taf.  V  Fig.  7)  zeigt  in  ihrer  Mitte,  wie  das  zu- 
erst  Schwalbe  (39  p.  209)  in  seinem  Aufsatz  tiber  den  feineren 
Bau  der  Muskelfasei  n  wirbelloser  Thiere  beschrieben  hat,  eine  kleine 
Anh&ufung  von  Protoplasma,  welche  den  Muskelkem  einschliesst. 
An  dem  Tentakel  verlaufen  die  ektodermalen  Fasern  seiner  L&ngs- 
axe  nach,  sie  ruhen  auf  der  platten  Obcrfl&che  der  StQtzlamelle, 
welche  sich  an  contrahirten  Tentakeln  in  kleine  Lftngsfalten  legt 
An  macerirten  Pr&paraten  sind  sie  leicht  abl5sbar,  haften  aber 
immerhin  ihrer  Unterlage  fester  an  ah  der  Epithelschicht,  die  sich 
schon  beim  leisesten  Zug  abheben  l&sst  Die  Langsmuskdn  der 
Tentakeln  gehen  an  der  Basis  der  letzteren  in  die  Muskeln  der 
Mundscheibe  fiber,  welche  in  radialcr  Richtung  nach  dem  Munde 
zu  verlaufen  und  am  Lippenrand  in  einer  Weise  enden,  welche  im 
Abschnitt  tlber  das  Schlundrohr  noch  genauer  beschrieben  werden 
soil.    Bei  den  Anthcen  liegen  die  radialen  Muskelfosern  der  Mund- 
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scheibe  auf  der  StUtzlamelle  nar  oberfl&chlich  auf,  bei  Sagartia 
parasitica  dagegen  and  ganz  besonders  bei  Actinoloba  dianthos 
sind  sie  mit  derselben  inniger  verbunden  uud  lassen  sich  nar 
schwer  isoliren,  da  sie,  wie  an  Querscbnitten  za  sehen,  zum  Theil 
in  die  fibrill&re  Gnindsubstanz  eingebettet  sind  /Taf.  Ill  Fig.  7). 
Auch  bier  sind  die  einzelnen  Moskelfasern  mit  ihren  besondercn 
Kernen  versehen.  Von  dem  gew5bnlichen  Yerhalten  abweichende 
Verh&ltnisse  bat  uns  Tealia  crassicornis  dargeboten,  insofeni  bei 
ihr  die  longitudinalen  Muskelfasern  der  Tentakeln  nicht  mehr 
dem  Ektoderm,  sondern  unzweifelhajft  dem  Mesoderm  angebdren. 
Wir  kommen  bierauf  bei  Besprechung  des  letzteren  zurQck. 

2.    Das  Mesoderm. 

Nacbdem  wir  im  Gegensatz  zu  frUberen  Forschern  die  ftassere 
and  innere  Muskellamelle  zum  Ektoderm  und  Entoderm  hinzage- 
recbnet  haben,  besteht  nunmebr  das  Mesoderm  der  Actinien,  mit 
Ausnahme  weniger  Arten,  einzig  and  allein  aos  einer  Qberall  ziem- 
lich  gleichartig  beschaffenen  StQtzsubstanz  (Taf.  Ill  Fig.  5,  8). 
Dieselbe  wurde  von  ftltem  Naturforschem  stets  fUr  Muscalatur 
gebalten,  wie  z.  B.  Milne  Edwards  (32  p.  9)  in  seiner  Mono- 
grapbie  nnd  in  &hnlicber  Weise  viele  Andere  Ton  einer  tunique 
musculaire  sprechen,  die  nach  aussen  von  einer  tunique  cutan^e, 
nach  innen  Ton  einer  tunique  muqueuse  begrenzt  werde.  Eine  rich- 
tige  Auffassung  datirt  erst  von  dem  Erscheinen  der  Icones  histo- 
logicae.  Hier  bescbreibt  K511iker  (25  p.  116)  in  zutreffender 
Weise  die  Stdtzsubstanz  der  Actinien  und  behandelt  sie  unter  dem 
faserigen  Bindegewebe  der  Cioelenteraten.  Schneider  und  R5tte- 
ken  (38)  legen  ihr,  man  sieht  nicht  ein  aus  welchem  Grunde,  die 
Bedeutung  eines  Sarcolemms  bei.  H eider  (21)  hat  in  neuester 
Zeit  ihre  Beschaffenheit  an  den  verschiedenen  Stellen  des  KOrpers 
am  meisten  gewQrdigt. 

Zur  bequemen  Untersuchung  des  Mesoderms  eignen  sich  be- 
sonders die  Tentakeln,  da  es  hier  nur  eine  dOnne  Schicht  zwischen 
Ektoderm  und  Entoderm  bildct  und  sich  leicht  von  diesen  beidcn 
ganz  frei  pr&pariren  l&sst  (Taf.  V  Fig.  3).  Man  erh&lt  dann 
ein  flberall  gleichmftssig  dickes  Hftutchen,  das  aus  feinen  durch 
eine  homogene  Zwischensubstanz  verbundenen  Fasem  besteht  Zwi- 
schen den  Fasem  liegen  zahlreiche  kleine  theils  stem-  theils  spin- 
delfSrmige  Bindegewebszellen ,  die  in  lange  und  dtlnne  sich  verft- 
stelnde  Ausl&ufcr  ttbergehen  und  in  ihrem  spftrlichen  Protophisma 
Fettkdmchen  einschliessen.    Bei  verschiedener  Einstellung  des  Mi- 

0.  a.  R.  Haitwif ,  Die  Actinien.  3 
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kroskops  kann  man  an  der  StQtzlamelle  Ton  Anthea  und  Sagartia 
2  Schichten,  eine  aussere  und  eine  innere,  erkennen,  die  sich  durch 
eine  verschiedene  Richtung  ihrer  Bindegcwebsfibrillen  und  ibrer 
Zellen  von  einander  absetzen.  In  der  aussern  dttnnen  Schicht  ver- 
laufen  die  Fibrillen,  den  Muskelfasern  parallel,  in  der  Langsaxe  des 
Tentakels,  in  der  innern  Schicht  dagegen  kreuzen  8ie  jene  unter  rech- 
tem  Winkel  und  schliessen  sich  so  dem  Verlauf  der  entodermalen 
Muskelfasern  an.  In  jeder  Schicht  wird  dann  wieder  durch  die 
Lage  der  Fibrillen  die  Richtung  der  Bindegewebszellen  und  ihrer 
Auslaufer  bestimmt. 

Beim  Uebergang  in  die  Mundscheibe  erf&hrt  das  Mesoderm 
eine  betrachtliche  Zunahme  in  seiner  Dicke  und  setzt  sich  aus 
zahlreichen  dttnnen  Fibrillenlagen  zusammen,  die  sich  durch- 
flechten  und  ein  dichtes  fikartiges  Gewebe  bilden,  das  sich  mit 
Nadeln  nicht  in  seine  Fasem  zerlegen  lasst.  Nach  der  ektodennalen 
Musculatur  zu,  die  bei  Sagartia  zum  Theil  in  die  StQtzlamelle  ein- 
gebettet  ist,  wird  das  Gewebe  der  sich  durchflechtenden  Fibrillen 
etwas  lockerer  (Taf.  Ill  Fig  7).  Weitere  Besonderheiten  sind  nicht 
hervorzuheben. 

Auf  ein  interessantes  Yerhalten  an  den  Tentakeln  von  Tealia 
crassicornis  wurden  wir  durch  die  vorlliufige  Mittheilung  von 
Schneider  und  Rdtteken  (38) ^ auf merksam  gemacht.  Nach 
der  kurzen  Angabe  derselben  sind  bei  Tealia  die  longitudinalen 
Muskelfasern  in  die  Sttttzsubstanz ,  welche  sie  Sarcolemm  nennen, 
eingeschlossen  und  bilden  cylindrischc  aus  einer  fibrillaren  Rin- 
densubstanz  und  einer  interfibrill&rcn  Marksubstanz  bestehende 
Muskelprimitivbtindel.  Herr  Rotteken,  der  sich  vorflberge- 
hend  in  Jena  aufhielt,  war  so  freundlich,  uns  nicht  nur  mit 
einigen  seiner  gut  ausgeftlhrten  Zeichnungen  bekannt  zu  machen, 
sondern  auch  Exemplare  von  Tealia  zur  Verftigung  zu  stellen,  an 
welchen  wir  uns  selbst  fiber  mehrere  abweichende  Punkte  ihrer  Or- 
ganisation Aufkl&rung  verschafifen  konnten. 

An  den  Tentakeln  (Taf.  n  Fig.  12)  ist  die  faserige  Sttitzsub- 
stanz  (s)  mftchtiger  als  es  bei  den  Actinien  sonst  der  Fall  ist,  ent- 
wickelt  und  mit  Bindegewebszellen  reichlich  versehen.  In  ihrem  &us- 
sem  Drittel  etwa  schliesst  sie  zahlreiche  Btlndel  von  longitudinal 
verlaufenden  Muskelfasern  ein,  deren  Querschnitt  bald  rund,  bald 
oval,  bald  glatt  contourirt,  bald  wieder  mit  seitlichen  Ausbuchtun- 
gen  versehen  ist.  Die  BtLndel  grenzen,  nur  durch  dilnne  Binde- 
gewebssepten  getrennt,  dicht  aneinander  und  sind  an  manchen 
Stellen  in  einer  Lage,  an  anderen  wieder  in  zwei  bis  drei  Lagen 
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angeordnet,  vom  Ektoderm  wcrdeD  sie  nur  durch  einen  schmalon 
Bindegewebssaum  geschieden.  An  jedem  BUndel  unterscbcidet  man 
eine  centrale  k5rnige  Substanz,  in  welcher  bier  und  da  ein  Kern 
wabrgenommen  mvd,  und  nacb  aussen  von  ibr  einen  Mantel  von 
Muskelfasern ,  die  eine  einzige  Scbicbt  bilden  und  unmittelbar  an 
das  umbtillende  Bindegewebe  angrenzen.  Nicbt  selten  sahen  wir 
an  unseren  Qucrscbnitten  dieses  und  jenes  MuskelbQndel  durch 
einen  kleinen  Kanal  in  der  Sttitzsubstanz  mit  dem  Ektoderm  in 
Verbindung  steben.  Da  im  Kanal  oftmals  ein  fibrillarer  Strang 
Oder  eine  Zelle  eingeschlossen  war,  werden  wir  auf  solcbe  Bilder 
gestfltzt  wohl  in  der  Annahme  nicbt  irren,  dass  Nervenfibrillen 
einzeln  oder  in  Strange  vereint  aus  der  Nervenschicbt  zu  den 
MuskelbUndeln  Qbertreten. 

Im  Vergleicb  zu  andern  Actinien  liegt  bei  Tealia,  wie  aucb 
Scbn eider  und  Rdtteken  angebpn,  obne  Frage  eine  b5bere 
Entwicklung  der  Muskulatur  vor.  Ursprttnglicb  ektodermal  ent- 
standene  Fasem  sind  in  die  StUtzIamelle  hineingerQckt  und  da- 
durcb  mesodermal  geworden,  wobei  sie  an  Masse  bedeutend  zuge- 
nommen  haben. '  In  Folge  dessen  wird  nun  aucb  bei  Tealia  das 
Ektoderm  nur  aus  zwei  Schichten  gebildet,  aus  den  langen  faden- 
fSrmigen  Epitbelzellen  und  aus  der  Nervenscbicbt,  welcbe  unmit- 
telbar auf  der  mit  kleinen  Falten  besetzten  StQtzlamelle  rubt. 

3.    Das  Entoderm. 

Das  Entoderm  der  Actinien,  welcbes  sich  von  alien  flbrigen 
Tbieren  gar  wesentlich  unterscbeidet,  ist  bis  jetzt  in  seinen  bisto- 
logiscben  Eigenschaften  nocb  wenig  erkannt  und  in  seiner  all- 
geroeinen  Bedeutung  nocb  gar  nicbt  gewQrdigt  worden.  Und  doch 
bietet  es  uns  Yerbftltnisse  dar,  die  fClr  eine  vergleicbende  Gewebe- 
lebre  und  far  die  Frage  nacb  der  Beziebung  der  Gewebe  zu  den 
Keimblftttem  von  grosser  Tragweite  sind. 

Frahere  Forscher  sprechen  gew5bnlicb  nur  von  einer  flim- 
memden  Scbleimbaut,  welcbe  den  innern  Hoblraum  der  Actinien 
auskleidet.  Aucb  Hcider,  der  sonst  in  vielen  Funkten  weiter 
als  seine  Vorg&nger  gekommen  ist,  bat  bei  der  Untersuchung  des 
Entoderms  sebr  wenig  Erfolg  gebabt.  Er  bemerkt  (21  p.  384), 
dass  die  Zellen  von  so  ungemeiner  Zartbeit  seien,  dass  die  sonst 
gebraucblicben  Isolirungs-  und  Macerationsmittel  (Ghroms&ure, 
MfiUer'scbe  Fltlssigkeit  etc.)  keine  Dienste  geleistet  hfttten,  indem 
Alles  sebr  bald  zu  einem  Brei  zerfallen  seL  Er  empfiehlt  allein 
die  UeberosmiumsHure  und  findet  bei  ibrer  Anwendung,  dass  die 
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Entodermzellen  in  einer  Schicht  angeordnet  und  mit  mehreren 
langen  Flitnmern  versehen  Bind,  dass  sie  Pigmentkarper  enthalten, 
die  rund,  grobk5rnig,  von  dunkelbraunem  Inhalt  erfQlIt  sind  und 
cinen  doppelten  scharfen  Contour  aufweisen.  Einen  gutcn  Schritt 
Yorwftrts  in  der  Erkenntniss  des  Entoderms  that  vor  einem  Jahre 
Kling  (23).  Wie  er  uns  in  einer  vorlEufigen  Mittheilung  berichtct, 
gelang  es  ihm  an  den  Tentakeln  von  Actinia  equina  und  an  den 
Polypen  von  Muricia  nachzuweisen,  dass  die  an  der  Innenseite 
der  Sttltzlamelle  gelegenen  Bingmuskelfasern  Verlangerangen  von 
Entodermzellen  sind  und  daher  als  Neuromuskelzellen  im  Sinne 
Kleinenbcrg's  gedeutet  werden  mUssen.  Er  gelangte  zu  diesem 
Ergebniss  in  der  Weise,  dass  er  eine  lebende  in  Seewasser  befind- 
liche  und  vollstftndig  ausgestreckte  Actinie  mit  Osmiums&ure  aus- 
spritzte,  unter  Glycerin  mit  der  Scheere  Quer-  und  L&ngsschnitte 
anfertigte  und  die  bierbei  erhaltenen  Bilder  noch  weiter  durch 
Zerzupfen  und  Maceration  erganzte.  K ling's  Angaben  konnten 
durch  unsere  Beobachtungen  bestfitigt  und  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen  noch  vervollst&ndigt  werden. 

Beginnen  wir  unsere  Darstellung  mit  der  Untersuchung  eines 
Lftngsschnittes  durch  den  Tentakel  von  Sagartia  oder  Tealia 
(Taf.  II,  Fig.  6).  An  einem  solchen  erscheint  das  Entoderm  aus 
zwei  Lagen  zusammengesetzt,  1)  aus  einer  Muskellamelle  (m), 
und  2)  aus  einer  einfachen  Lage  cylindrischer  Epithelzellen.  Die 
Muskelfasem  sind  quer  durchschnitten,  da  sie  eine  lUnglage  bilden 
und  demnach  die  longitudinalen  ektodermalen  Muskelfasern  recht- 
winklig  kreuzen.  Wie  diese  der  Aussenseite  der  Statzlamelle,  so 
haften  jene  ihrer  Innenseite  an. 

Die  Maceration  des  Entoderms  gelingt  leicht,  wenn  man  ein 
Thier  —  wir  benutzten  dazu  Sagartia  parasitica  —  5  Minuten 
lang  mit  der  Osmium-Essigsaure  ausspritzt  oder  wenn  man  abge- 
schnittene  Tentakel  fdr  sich  einlegt.  Bei  Vomahme  der  Unter- 
suchung prftparire  man  dann  das  Ektoderm  vom  Tentakel  ab,  o&e 
diesen  mit  einer  Scheere  der  L&nge  nach  und  streife  nun  das 
Entoderm  von  der  Sttitzlamelle  ab,  wobei  sich  gew5hnlich  schon 
einzelne  Zellen  ablosen.  Durch  weitercs  Zerzupfen  oder  durch 
Elopfen  auf  das  Deckglaschen  erh&It  man  leicht  zahlreiche  isolirte 
Zellen,  deren  freies  Ende  halbkuglig  abgerundet  ist  und  eine  ge- 
w5hnlich  gut  erhaltene  sehr  lange  und  einfache  Geissel,  nicht 
deren  mehrere,  wie  Heider  angibt,  trfigt  (Taf.  VI,  Fig.  11  a 
u.  /9).  Dadurch  unterscheiden  sich  durchweg  die  Entodermzellen 
von  den  mit  vielen   und  etwas  kdrzeren  Flimmem  versehenen 
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Zellen  des  Ektoderms.  An  ihrer  Basis  erweitert  sich  die  Entoderm- 
zelle  etwas  und  yerbindet  sich  bier  innig  mit  einem  schmaleu, 
massig  langen  Muskelfaden,  der  recbtwinklig  zu  ihr  verUiuft  Der 
glanzende  und  glatte  Muskelfaden  setzt  sicb  scharf  von  dem  fein- 
kornigen  Protoplasma  seiner  Mutterzelle  ab.  Die  Form  der  letz- 
teren  wird  tibrigens  durch  den  Contractionszustand  des  Tentakels  in 
hohem  Maasse  beeinflusst.  Wahrend  die  Zelle  bei  erschlafiftem  Ten- 
takel  einen  niedrigen  Cylinder  darstellt  (Taf.  VI,  Fig.  11a),  ge- 
winnt  sie  bei  starker  Contraction  desselben  (Taf.  VI,  11/^)  urn 
das  2  bis  Sfache  an  Lange  und  wird  zu  einem  feinen  Faden  aus- 
gezogen,  der  einerseits  nach  dem  geisseltragenden  Ende  zu  keulen- 
ffirmig  verdickt  und  mit  der  Hauptmasse  des  Protoplasma  und 
mit  dem  Kern  beladen  ist,  andererseits  an  der  Basis  wiederum 
sich  verbreitert,  um  sich  an  den  Muskelfaden  anzusetzen. 

Ausser  den  Epithelmuskelzellen,  welche  die  Hauptmasse 
des  Entoderms  bilden,  kommen  in  diesem  noch  2  weitere  Ele- 
mente  theils  nerv5ser  theils  drtisiger  Natur  vor,  auf  deren  Be- 
schaffenheit  mv  an  einer  spateren  Stelle  zurQckkommen  werden. 
Dagegen  sei  bier  noch  zweier  histologischer  Befunde  gedacht,  von 
denen  der  eine  an  macerirten  Tentakeln  von  Sagartia,  der  andere 
an  Schnitten  von  Tealia  gewonnen  wurde. 

Bei  Sagartia  kann  man  die  Epithelmuskellamelle,  wenn  die 
Maceration  nicht  zu  weit  vorgeschritten  ist,  von  der  Sttitzsubstanz 
als  ein  dtbmes  HHutchen  abheben  und  auf  dem  Objecttrdger  vor- 
sichtig  ausbreiten,  wobei  man  sich  wieder  dberzeugt,  dass  die 
parallel  angeordneten  Muskelfasem  von  geringer  Lange  sind  und 
je  einer  Epithelzelle  angeh5ren.  Wenn  nun  an  2  entgegengesetzten 
Enden  mit  2  Nadeln  Oder  mit  einem  Pinsel  ein  Zug  an  der  Lamelle 
ausgeiibt  wird,  so  kann  man  den  Zusammenhang  der  Epithel- 
muskelzellen etwas  lockem  der  Art,  dass  zwischen  ihnen  kleine 
LUcken  entstehen.  Bei  sorgfaltiger  Durchmusterung  der  so  ge- 
wonnenen  Praparate  gewahrt  man  hie  und  da  einzelne  oder  zahl- 
reichere  feine  Fibrillen,  welche  meist  recbtwinklig  zur  Richtung 
der  Muskelfasem  die  Liicken  durchziehen.  Sie  sind  viel  feiner 
als  die  Muskelfibrillen  und  sehr  dehnbar,  was  schon  daraus  hervor- 
geht,  dass  sie  sich  auch  in  den  grosseren  durch  Zug  entstandenen 
Mcken  ausspannen  ohne  zerrissen  zu  sein. 

Femer  zeigten  uns  Langsschnitte  durch  den  Tentakel  von 
Tealia  (Taf.  II,  Fig.  6),  dass  stellenweise  an  der  Basis  der 
langgestreckten  Epithelmuskelzellen  tlber  der  Musculatur  (m)  ein 
danner  Zug  feiner  Fibrillen  (n)  verl&uft  und  dass  in  diesem  zu- 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    38    — 

weilen  aach  eiozelne  Kerne  auftrcten.  Das  Bild  ahnelt  in  man- 
cher  Beziehung  einem  Dorchschnitt  durch  das  Ektoderm  (Taf.  Ill, 
Fig.  5);  der  dflnne  Fibrillenzug  (n)  wttrde  der  Nervenfaserschicht 
(n)  entsprechen,  er  unterscbeidet  sich  von  ihr  nur  durch  seine 
grdssere  Zartheit  und  dadurch,  dass  er  nicht  ttberall  glcichmSssig 
im  Entoderm  entwickelt  ist.  Dass  wir  es  in  beiden  Befunden  mil 
entodermalen  Nervenfibrillen  zu  than  haben,  wird  aus  wei- 
teren  Beobachtungcn,  die  uns  andere  K5rperstellen  geliefert  haben, 
mit  noch  grdsserer  Sicherheit  hervorgehen. 

Die  vom  Geisselepithel  ausgekleidete  Hohlung  des  Tentakels 
communicirt  tbeils  nach  abwarts  durch  eine  weite  Oefifnung  mit 
dem  coelenterischen  Hohlraumsystem  des  KQrpers,  theils  besitzt  sie 
noch  eine  kleinere  Neben5ffnung,  welche  direct  nach  Aussen  filhrt. 
Schon  den  &lteren  Bearbeitern  der  Actinien-Anatomie  war  dies 
bekannt.  Delle  Chiaje  (8  p.  232)  beobachtete,  dass  an  den 
Spitzen  der  Tentakeln  Wasser  in  den  Korper  aufgenommen  and 
auch  wieder  ausgestossen  werden  k5nne,  and  auch  Rapp  (36  p.  46) 
bemerkte,  dass  eine  kleine  Oefhung  vorhanden  sei.  Der  Wider- 
spruch  von  Quatrefages  (35  p.  96  Anm.),  der  die  beschriebenen 
L5cher  ftir  kunstlich  und  gewaltsam  erzeugte  Rissstellen  glaubte 
erklftren  zu  mUssen,  fand  bei  sp&teren  Forschem,  die  sich  mit  den 
Actinien  am  eingehendsten  besch&ftigt  haben,  wie  Bollard  (22 
p.  269),  Gosse  (18  p.  19),  Milne  Edwards  (32  p.  17),  Gonta- 
rini  (11  p.  15)  keine  Zostimmung.  „Dass  die  Tentakeln  an  ihrer 
Spitze  durchbohrt  sind^^  bemerkt  Gosse  „ist  sicher^'  und  er  ffihrt 
als  Ausnahmen  nur  solche  Actinien  an,  die  einen  knopfBrmigeu 
Anhang  an  dem  Tentakelende  besitzen  wie  Gorynactis  und  Garyo- 
phyllia.  Zuletzt  hat  auch  He i der  bd  Beobachtimg  mit  der 
Lupe  sich  von  der  Existenz  einer  feinen  Oeffnung  ttberzeugt  Den 
sichersten  Beweis  fQr  die  Richtigkeit  der  alten  Angabe  Rapp^s 
haben  wir  selbst  jetzt  dadurch  erhalten,  dass  wir  L&ngsschnitte 
durch  das  in  Glycerinleim  eingebettete  Tentakelende  von  Anthea 
und  Sagartia  anfertigten.  An  solchen  sahen  wir  die  Wandung  von 
einer  engen  Oefihung  durchbohrt,  an  welcher  Ektoderm  und  Ento- 
derm continuirlich  in  einander  dbergingen.  Femer  zeigten  uns  die 
Schnitte,  dass  ein  besonderer  Sphincter,  welchen  Bollard  und 
Gosse  glaubten  annehmen  zu  mtissen,  nicht  vorhanden  ist 

Die  Bedeutung  der  Tentakelporen  wird  sofort  klar, 
wenn  man  die  Lebenserscheinungen  der  Actinien  beachtet.  Bei  den 
pl5tzlichen  und  gewaltsamen  Gontractionen  des  Kdrpers  und  nament* 
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lich  der  Tentakein  wird  die  in  Ictztcren  cnthaltene  Flussigkeit 
durch  sie  nach  Aussen  cntleert  Wenn  man  eine  Actinie  rasch 
aus  deiD  Wasser  entfernt,  kaon  man  oft,  wie  dies  auch  von  vielen 
Forschern  berichtet  wird,  die  FlQssigkeit  in  dannen  Strahlen  aus 
den  Tentakelporen  mit  Gewalt  herausspritzen  sehen.  Ob  auf  dem- 
selben  Wege  aach  Seewasser  in  das  Korperinnere  wiedcr  aufge- 
nommen  werden  kann,  ist  zwar  wahrscheinlich ,  aber  noch  nicht 
durch  Beobachtung  nachgewiesen  worden. 

Beim  Uebergang  der  Tentakein  in  die  Mundscheibe  behalt 
das  Entoderm  seinen  Character  bei  und  wird  yorwiegend  von 
Epithelmuskelzellen  gebildet,  die  zu  den  ektodermalen  Radialmus- 
keln  antagonistisch  wirken,  da  ihre  Faseriichtung  eine  circulare, 
die  Mund5fihung  umkreisende,  ist  Im  AUgcmeinen  ist  hier  die 
entodermale  Musculatur  etwas  st&rker  als  an  den  Tentakein;  die 
Oberflache  der  StUtzIamelle  hat  sich  uamlich  in  klcinere  und 
gr5ssere  Falten  erhoben,  deren  beide  Seiten  von  Muskelfasern  be- 
deckt  sind. 

Zum  Schluss  unserer  Beschreibung  des  Entoderms  bleibt  uns 
noch  ein  eigenthttmliches  Verhalten  hervorzuheben,  durch  welches 
sich  die  Epithelmuskelzellen  mancher  Actinien  auszeichnen.  Unter 
den  von  uns  untersuchten  Arten  kommen  bei  Anthea  cereus,  Anthea 
dnerea  und  Adamsia  diapbana  fast  in  alien  Epithelmuskelzellen 
kleine  rundliche  Korper  vor,  v^elche  entweder  gelb  odcr  braunlich 
gef&rbt  sind.  Da  nach  unserer  Ansicht  die  fraglichen  K5rper 
kdne  normalen  Bestandtheile  der  Actiniengewebe,  sondern  para- 
sitische  Organismen  sind,  so  haben  mv  sie  in  der  Schilderung 
bisher  Hbergangen,  und  wollen  sie  jetzt  noch  in  einem  besonderen 
Abschnitt  besprechen  als: 

Die  gelben  Zellen  im  Korper  der  Actinien. 

Durchschnitte  durch  die  Tentakein  (Taf.  Ill,  Fig.  5)  oder  die 
Mundscheibe  von  Anthea  etc.  verglichen  mit  den  Befunden,  welche 
YOB  Sagartia  und  Tealia  (Taf.  U,  Fig.  6)  geschildert  wurden,  bie- 
ten  dnen  sebr  fremdartigcn  Anblick  dar;  von  einer  Zusammen- 
setzung  des  Entoderms  (en)  aus  cylindrischen  Zellen  ist  wenig  zu 
bemerken,  vielmehr  scheint  es,  als  liege  an  der  Innenseite  der  StQtz- 
lamelle  eine  continuirliche  Protoplasmalage,  die  einzelne  kleine 
Kerne  einschliesst  und  nach  Innen  mit  Fliromem  bedeckt  ist.  Was 
aber  den  fremdartigen  Anblick  hauptsachlich  veranlasst,  das  sind 
die  gef&rbten  K5rper  (y),  welche  das  ganze  Entoderm  von 
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der  Muskellamelle  bis  zur  flimmernden  Inneoflache  dicht  erfOUen 
und  die  Zellengrenzen  fast  vollst&ndig  unkenntlich  machen. 

Die  K5rper  sind  kuglig  und  alle  nahezu  von  gleicber  Grosse, 
indem  ihr  Durchmesser  sich  auf  7— lO/i  belauft  (Taf.  Ill  Fig.  13). 
Yon  dem  umgebenden  Protoplasma  setzen  sie  sich  scharf  ab,  was 
daber  rOhrt,  dass  sie  von  einer  deutlich  doppelt  contourirten  bellen 
glatten  Membran  umgeben  sind.  Sie  sind  leicht  zu  isoliren  (Fig  13, 8), 
wenn  man  das  Entoderm  eines  frischen  Tentakels  in  Seewasser 
ausdrtlckt,  sie  behalten  alsdann  ihrc  Form  bei  und  bleiben  auch 
noch  lange  Zeit  in  der  feuchten  Eammer  ganz  unver&ndert  Ihr 
Inhalt  ist  mit  zahlreichen  kleinen  und  grossen  K5rnem  yersehen, 
die  bei  Adamsia  diaphana  braungelb,  bei  Anthea  mehr  gelblich- 
grfin  gefarbt  sind.  Bei  Anwendung  von  Farbstoffen,  sei  es  Garmin 
Oder Haematoxylin,  wird  ein  Kern  als  kleine  gefarbte  Stelle  zwi- 
schen  den  Pigmcntkdmchen  sichtbar.  Nicht  selten  sind  auch  solche 
Korper  aufzufinden,  deren  Inhalt  in  2  H^ften  zerfallen  ist,  welche 
wie  2  Halbkugeln  aneinander  liegen  (Taf.  Ill  Fig.  13,' s)  und  da 
wo  sie  sich  gegenseitig  berOhren,  von  der  sie  einhtillenden  ge- 
meinsamen  Membran  sich  etwas  zurdckgezogen  haben.  Garmin 
Oder  Hamatoxylin  lassen  hier  in  jeder  Halfte  einen  kleinen  Kern 
deutlich  werden.  Die  gelben  Zellen  sind  es,  welche  die  F&rbnng 
mancber  Actinienarten  bedingen.  Die  gelbgrQne  Farbung  der  An- 
thea, die  braune  der  Adamsia  wird  nicht  durch  Farbstoffe  im 
Ektoderm  und  in  der  StQtzlamelle,  sondem  einzig  und  allein  durch 
das  mit  den  kugligen  K5rpern  beladene  Entoderm  verursacht  Daher 
sind  auch  bei  anderen  Actinien,  denen  die  gefarbten  K5rper  fehlen, 
so  z.  B.  bei  Sagartia  parasitica  die  Tentakeln  im  ausgedehnten 
Zttstand  voUkommen  durchscheinend. 

Zu  den  histologischen  Elementartheilen  des  Entoderms  stehen 
die  gelben  Zellen  in  einem  lockeren  Zusammenhang,  worQber  Ma- 
cerationspraparate  den  besten  Aufschluss  geben.  Wie  bei  Sagartia, 
isolirt  man  auch  hier  wieder  durch  Zerzupfen  zahlreiche  mit  je 
einer  Muskelfaser  verbundene  Entoderrozellen,  welche  den  von  Sa- 
gartia beschriebenen  zum  kleineren  Theil  gleichen,  zum  gr(3sseren 
Theil  aber  in  ihrer  Form,  je  nachdem  sie  mehr  oder  weniger  gelbe 
Zellen  einschliessen ,  modificirt  sind.  Die  Modifikation  ist  gering- 
fQgig  bei  der  Gegenwart  von  nur  einem  gef&rbten  KSrper  (Taf.  Ill 
Fig  13,  5);  wenn  deren  aber  drei  oder  mehr  vorhanden  sind,  dann 
hat  die  Epithelmuskelzelle  ihre  ursprftngliche  Gestalt  ganz  ver- 
loren  (Fig.  13,  i,  e);  sie  ist  bedeutend  vergr6ssert,  gleichsam  auf- 
gebl&ht;   ihr  Protoplasma  bildet  nur  noch  dttnne  Scheidew&nde 
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urn  die  gedrangt  aneinaDderstossenden  gelbcn  Kdrper,  welche  in 
Folge  dessen  auch  leicht  aus  den  dtinnwandigen  Vacuolen,  in  dcnen 
sie  liegen,  bei  der  Maceration  herausfallen.  Derartige  Zellen  sind 
schwer  vollstftndig  zu  isoliren.  Gewdbnlich  erhalt  man  nur  Trdmmer 
(Fig.  13,  i)  von  ihnen  in  Gestalt  eines  protoplasmatischen  Ge- 
rQstes,  dessen  glatter  Endflache  eine  Geissel  aufsitzt  und  dessen 
Vacuolen  zum  Tbeil  mit  gelben  Zellen  erfQlIt,  zam  Theil  durcb 
den  Ausfall  derselben  entleert  sind. 

Welche  Bedeutung  kommt  nun  den  so  auffldlig  bescbaffenen 
Bildungen  im  Organismus  der  Actinien  zu?  Held er  (21  p.  385), 
welcber  sie  gleicbfalls  bei  Sagartia  troglodytes  beobachtet  hat, 
nennt  sie  Pigm6ntk5rDer,  vergleicht  sie  den  von  Kl eine nb erg 
im  Entoderm  von  Hydra  aufgefundenen  Concretionen  und  Ifisst  sie 
wie  diese  zu  der  Nahrungsaufnahme  in  Beziehung  stehen.  Er  be- 
schreibt  sie  als  runde,  meist  mit  doppeltem  scharfem  Contour  und 
grobkdrnigem  dunkelbraunem  Inhalt  versehene Kdrper.  Mit  Hol- 
der's Deutung  lasst  es  sich  nicht  vereinbaren,  dass  die  fraglichen 
Gebilde  eine  eigene  Membran  und  einen  eigenen  Kern  besitzen 
und  sich  sogar  durch  Theilung  vermehren,  wie  man  aus  dem  Vor- 
kommen  zweier  gekemter  H&lften  in  einer  gemeinsamen  HQlle  schlies- 
sen  kano.  Alios  dies  rief  bei  ihrer  Untersuchung  schon  Mb  in 
uns  den  Gedanken  wach,  es  mdchten  die  gelben  Zellen  ttber- 
haupt  nicht  normale  Bestandtbeile  der  Epithelmus- 
kelzellen,  sondern  eingewanderte  und  dann  Uppig  ge- 
deihende  parasitische  Bildungen  sein.  Zu  Gunsten  die- 
ser  Ansicht  scheinen  uns  noch  folgende  drei  Punkte  zu  sprechen, 
auf  die  mv  bei  weiterem  Nachdenken  aufmerksam  wurden:  1.  das 
Verhalten  der  gelben  Zellen  ausserhalb  des  K5rpers, 
2.  ibre  Verbreitungsweise  bei  den  Actinien,  3.  ihre 
Aebnlichkeit  mit  den  gelben  Zellen  der  Radiolaricn. 

Zum  ersten  Punkt  ist  zu  bemerken,  d^ss  die  gelben  Zellen 
sich  auch  im  Schleime  finden,  welcher  von  den  Actinien  reichlich, 
namentlich  wenn  sie  in  Aquarien  unter  ungtinstigen  Verh&ltoissen 
sind,  abgeschieden  wird.  In  den  Schleimfetzen  leben  sie  nicht 
allein  unversehrt  welter,  sondern  sie  scheinen  sich  sogar  durch 
Theilung  noch  welter  zu  vermehren.  Wenigstens  beobachtet  man 
jetzt  haufiger,  dass  von  einer  gemeinsamen  HCUle  zwei  H&lften  ein- 
gescblossen  werden.  Das  Gleiche  tritt  ein,  wenn  Actinien  abster- 
ben.  Wfthrend  die  Epithelmuskel-Zellen  zerfallen,  bleiben  von  dem 
AuflOsungsprozess  die  in  ihnen  enthaltenen  K5rper  ganz  unberflhrt; 
das  wUrde  bei  Concretionen  oder  Pigmentk6rnem,  dberhaupt  bei 
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derartigcn  Zellproducten  wohl  schwerlich  der  Fall  sein.  Ein  Ver- 
such,  die  gelben  Zelleu  zu  caltiviren,  misslang  udb,  wobei  frcilich 
zu  berQcksichtigen  ist,  dass  wir  mit  dem  Nachweis  des  Nervensy- 
stems  Yollauf  besch&ftigt,  dem  uds  ferner  liegeDden  GegenstaDd 
weuiger  Aufmerksamkeit  schenken  konnten. 

Von  Wichtigkeit  ist  zweitens  die  Art  und  Weise,  wie  die  gel- 
ben Zellen  bei  den  Actinien  verbreitet  sind.  Wir  untersuchten  da- 
rauf  die  verscbiedensten  Arten,  deren  wir  habhaft  werden  konnten, 
and  kamen  so  zu  dem  folgenden  Ergebniss:  Bei  Anthea  cereus, 
Anth.  cinerea,  Adanisia  diaphana  und  bei  Actinia  aorantiaca  ist 
das  gesammte  Entoderm  von  den  Tentakelspitzen  bis  zur  Fussscheibe, 
mit  Ausnabme  weniger  Stellen,  die  bei  der  Besprechung  der  Sep- 
ten  noch  namhaft  gemacbt  werden  soUen,  dicbt  angefQllt  von  den 
rundlicben  Korpem,  die  entweder  von  einer  gelbgrtinlicben  oder 
bei  andern  Arten  von  einer  gelbbraunen  Farbe  sind.  Den  gcnannten 
Actinien  scbliesst  sicb  nacb  den  Angaben  von  Heider  Sagartia 
troglodytes  an,  bei  welcber  ebenfalls  jede  Entodermzelle ,  wie  un- 
ser  Autor  bemerkt,  in  gr5sserer  oder  geringerer  Menge  runde 
Pigmentk5rner  entb&It,  tiber  deren  Identitat  mit  den  von  una  fQr 
parasitiscb  gebaltenen  Elementen  kein  Zweifel  bestehen  kann.  Bei 
andern  Fleiscbpolypen,  man  erkennt  dies  scbon  b&ufig  an  der  Durcb- 
sicbtigkeit  ihrer  Tentakel,  wurden  die  gefarbten  K5rper  vermisst, 
bei  Actinia  mesembryantbemum,  Tealia  crassicomis,  Actinoloba 
diantbus,  Edwardsia  und  2  Ceriantbusarten.  Aucb  Sagartia  pa- 
rasitica k5nnen  wir  bierher  recbnen.  Denn  bei  einigen  Exempla- 
ren,  die  wir  auf  Querscbnitten  untersucbten,  stiessen  uns  nur  bier 
und  da  ganz  sporadiscb  im  Entoderm  einige  braun  pigmentirte 
K5rpcr  auf.  Die  nachgewiesene  Verbreitungsweise  scbeint  uns 
wenig  dafQr  zu  sprecben,  dass  die  gelben  Zellen  normale  Bestand- 
tbeilc  der  Actiniengewebe  sind.  Wie  k&me  es  sonst,  dass  sie 
bei  dnzelnen  Arten  im  ganzen  Entoderm  verbreitet  sind,  bei  an- 
dern nabe  verwandten  Arten  ganz  feblen,  oder  was  nocb  uner- 
kl&rlicber  ist,  nur  ganz  sporadiscb  aufgefunden  werden.  Dag^en 
sind  dies  Erscbeinungen,  welcbe  bei  der  Verbreitung  parasitiscber 
Organismen  ganz  gew5bnlicb  zur  Beobacbtung  gelangen.  Be- 
kanntlicb  geben  von  nabe  verwandten  Tbier- Arten  einige  eine 
gfinstige  Wobnstatte  fflr  fremde  Eindringlinge  ab,  wabrend  andere 
wieder  aus  geringfQgigen  und  scbwer  fest  zu  stellenden  Ursachen 
gegen  dieselben  ImmunitILt  besitzen. 

Bei  der  Beantwortung  der  von  uns  aufgeworfenen  Frage 
kommt  endlicb  nocb  der  dritte  Punkt  in  Betracbt,  dass  die  ge- 
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farbten  K5rper  der  Actinien  den  gclben  Zellen  der  Radiolarien 
zum  Verwecbseln  ahulich  sind.  Die  letzteren  haben  ja  ebenfalls 
eine  feste  Membran,  einen  gelbgef&rbten ,  protoplasmatischeD  In- 
halt  und  in  diesem  einen  ninden,  homogenen  Kern,  si€  erreicheD 
einen  Durchmesser  von  8 — 12  /i,  v.ermehren  sich,  wie  h&ufig  zu 
sehen  ist,  durch  Quertheilung  und  bleiben  wohl  erhalten,  wenn 
das  Radiolar  abstirbt  und  zerf&llt.  Wegen  dieser  Eigenscbaften 
erklarte  schon  Cienkowsky  wohl  mit  Recht  die  gelben  Zellen  der 
Radiolarien  fOr  niederste  pflanzliche  Parasiten  und  er  unterstiitzte 
seine  Ansicht  auch  nocb  durch  die  Beobachtung,  dass  die  gelben 
Zellen,  wenn  sie  auf  dem  Objecttr&ger  in  der  feuchten  Kammer 
gezUchtet  werden,  ihre  Htille  nach  einiger  Zeit  verlassen  und  in 
einen  am5boiden  Zustand  tibergehen. 

Wenn  wir  jetzt  zur  Beurtheilung  der  gelben  Zellen  der  Ac- 
tinien alle  angefQhrten  Yerh^lltnisse  abwagen,  das  Vorbandensein 
einer  doppelt  contourirten  resistenten  Membran  urn  den  mit  Pig- 
inentkdrnchen  versehenen  protoplasmatischen  Inhalt,  das  Vorkom- 
men  eines  tingirbaren  Kerns,  ihre  Verinehrungsweise  durch  Zwei- 
theilung,  ihre  Widerstandskraft  beim  Zerfall  der  Actiniengewebe, 
ihre  Vertheilung  auf  die  einzelnen  Arten,  endlich  ihre  Aehnlich- 
keit  mit  den  gelben  Zellen  der  Radiolarien,  so  scheint  uns  die 
Ansicht,  dass  wir  es  auch  hier  mit  Parasiten  zu  thun  haben,  kaum 
noch  zweifelhaft  sein  zu  k5nnen.  Von  besonderem  Interesse  ist 
dann  in  unserem  Fall  die  Erscheinung,  dass  die  Parasiten  der 
Actinien  sich  in  die  Entodermzellen  selbst  einnisten  und  obwohl 
sie  dieselben  oft  in  grosser  Anzahl  erfUllen,  ihr  Leben  und  ihre 
Function  nicht  zu  gefahrden  scheinen. 

Wohin  gehdren  nun  aber  die  gelben  Zellen,  wenn  wir  sie  na- 
bcr  classificiren  soUen?  Zur  Beantwortung  dieser  Frage  haben 
wir  einige  mikrochemische  Reactionen  vorgenommen,  um  zu  se- 
hen, ob  Substanzen  vorkommen,  die  ftir  den  pflanzlichen  Stoffwech- 
sel  characteristisch  sind.  Dabei  gelang  es  uns  nicht  durch  Jod- 
zusatz  Stilrke  nachzuweisen ,  welche  in  den  gelben  Zellen  der  Ra- 
diolarien durch  Haeckel  aufgefunden  worden  ist.  Um  ferner  die 
chcmische  Beschaffenheit  der  Membran  festzustellen,  behandelten  wir 
isolirte  runde  E6rper  sowohl  mit  Ghlorzinkjod  als  auch  mit  Jod- 
schwefelsdure  in  der  bei  den  Botanikern  dblichen  Weise.  Die 
Membran  nahm  nach  einiger  Zeit  einen  blaulichen  Schimmer  an, 
eine  ganz  iiberzeugende  Reaction  trat  aber  nicht  ein.  Immer- 
bin  m5chte  in  Anbetracht  der  Kleinheit  des  Objectes  und  der 
nicht  v5llig  sicheren  Wirkungsweise  der  beiden  Reagentien  das 
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erreichte  Resultat  schon  daf&r  sprechen,  class  die  Membran  von 
Cellulose  gcbildet  ist.  Die  gelben  Zellen  der  Actinien  sind 
daher  wahrscheinlich  niederste  einzellige  AlgeD. 

n.  Abschnitt 
Das  Mauerblatt  and  die  Fussscheibe. 

In  derselben  Weise  wie  Mundscheibe  and  Tentakeln  anato- 
misch  zusammengehdren,  zeigen  uns  auch  Mauerblatt  and  Fuss* 
scheibe  eine  n&here  Vcrwandtschaft  in  ihrem  feineren  Bau.  Wir  be- 
sprechen  sie  daher  wieder  in  einem  Abschnitt  gemeinsam,  verweilen 
zuD&chst  bei  den  allgemeinen  bistologischen  Yerh&ltnissen  und  wer- 
den  dann  zu  der  getrcnnten  Beschreibung  dreier  Organe  Ubergehen, 
die  bei  manchen  Actinien  sich  am  Mauerblatt^  noch  besonders  ent- 
wickeln,  1)  des  Rdtteken'scben  BiDgmuskels,  2)  der  Randsfickchen 
und  3)  der  Cinclides. 

1)  Das  Ektoderm.  Von  den  3  Hauptschichten  des  Edrpers 
erfahrt  das  Ektoderm,  wenn  es  vom  Rand  der  Mundscheibe  auf  das 
Mauerblatt  flbertritt,  in  seiner  bistologischen  Structur  bedeutende 
Umbildungen.  Wfthrend  es  an  den  im  vorigen  Eapitd  besproche- 
nen  Organen  (Taf.  lU  Fig.  5  u.  7)  aus  eincr  deutlich  unterscheid- 
baren  Epithel-  Nerven-  und  Muskelschicht  besteht,  wird  es  vom 
obem  Rand  des  Mauerblattes  an  nur  einschichtig  (Taf.  Ill  Fig.  8, 
Taf.  II  Fig.  4  u.  5).  Es  schwinden  pl5tzlich  die  ektodermalen 
Muskelfasern  und  mit  ihnen  schwindet  auf  Durchschnitten  die 
Nervenschicht.  Damit  stimmt  auch  die  Angabe  von  He i der. (21 
p.  401)  Hberein,  dass  dem  Mauerblatt  die  Interbasalsubstanz  fehle. 
Gleichwohl  ist  es  uns  an  ZerzupfungsprHparaten  noch  gelungen  eine 
Strecke  nach  abi^ftrts  vom  Tentakelkranz  Ztlge  feiner  Nervenfibrillen 
wahrzunehmen ;  noch  weiter  nach  der  Basis  zu  war  uns  auch  dieser 
Nachweis  nicht  mehr  m5glich,  woraus  wir  Qbrigens  nicht  schlies- 
sen  mdchten,  dass  Nervenfibrillen  bier  ganz  fehlen.  Denn  gegen 
Hussere  Reize  ist  auch  der  untere  Theil  des  Mauerblattes  und  die 
Fussscheibe,  freilich  nur  in  einem  geringen  Grade,  empfindlich. 

Hand  in  Hand  mit  der  Vereinfachung  seiner  Schichtenfolge  ge- 
winnt  das  Ektoderm  auch  einen  andercn  bistologischen  Character. 
Es  nehmen  die  Nessel-  und  die  Sinneszellen ,  welche  am  Tentakel 
und  an  der  Mundscheibe  so  zahlreich  nachgewiesen  werden  konn- 
ten,  an  Menge  ab,  dagegen  vermehren  sich  die  Flimmer-  und  Drfl- 
senzellen  (d^).  Erstere  k5nnen  wieder,  wenn  die  Actinien  sich 
stark  contrahirt  haben,  die  Gestalt  von  langen  Fasern  annehmen, 
die  sich  am  fiimmertragenden  Ende,  das  in  Osmiumsaure  dunk- 
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ler  geschw&rzt  ist,  vcrbreitern  und  an  der  Basis  eine  kleine 
Yerdickung  zum  Ansatz  an  das  Sttitzblatt  darbieten.  (Taf.  Ill 
Fig.  9,  1,  2,  4).  Darauf  mag  es  zurQckzufahren  sein,  dass  man 
aaf  Durchschnitten  den  Anblick  erhalt,  als  ob  zwischen  Epithel 
and  Sttitzlamelle  eine  sehr  feine  Faserlage  sich  einscb5be.  (Taf.  Ill 
Fig.  8).  Aach  H eider  gedenkt  dieses  Bildes  als  einer  feinen 
senkrechten  Strichelung  an  der  Basis  der  Ektodermzellen. 

Die  einzelligen  Drttsen  sind  jc  nach  der  H5he  des  Epi- 
thels  bald  becherf5rmige,  bald  langgestreckte ,  nacb  der  Periphe- 
rie kolbenartig  verdickte  Elemente,  die  Uberall  vertheilt,  hie 
und  da  massenhafter  angeh&uft  sind.  (Taf.  II  Fig.  5,  Taf.  Ill 
Fig.  8  d,  Fig.  9  a).  Sie  umschliessen  geringe  Reste  von  feinkomi- 
gem  Protoplasma  und  eine  glasartig  durchscbeinende  Substanz. 
Sie  liefem  den  Schleim,  der  bei  alien  Actinien,  namentlich  nach 
Yorausgegangener  Reizung,  die  Oberfl&che  dberzieht  und  sich  in 
Fetzen  abstreifen  Iftsst.  Auf  Durchschnitten  erscheinen  die  Schleim- 
drUsen  als  belle  R&ume  zwischen  den  dunkleren  fadenartigen  Flim- 
merzellen,  bei  Haematoxjlinfarbung  werden  sie  blau  tingirt. 

2)  Das  Mesoderm.  Das  Mesoderm  erreicht  am  Mauerblatt 
und  an  der  Fussscheibe  seine  bedeutendste  Dicke.  Namentlich 
gilt  das  fttr  Sagartia  parasitica,  bei  welcher  die  genannten  Theile 
eine  lederartige  Oonsistenz  gewinnen.  Bei  Betrachtung  dttnner 
Fl&chcnscbnitte  sieht  man  wieder  das  Mesoderm  aus  zahlreichen 
Lagen  von  Fibrillen  bestehen,  die  in  jeder  Lage  parallel  angeordnet 
sind  und  sich  abwechselnd  unter  rechtem  Winkel  kreuzend  bald  lon- 
gitudinal bald  quer  verlaufen.  Dabei  verflechten  sie  sich  so  innig, 
dass  es  nicht  m5glich  ist  die  Stiitzlamelle  in  feine  Hautchen  zu  zer- 
zupfen.  Die  zahlreich  vorhandenen  Bindegewebszellen  sind  bei  Sagar- 
tia parasitica,  namentlich  nach  der  Oberfl&che  zu,  mit  einzelnen 
Pigmentkdrnchen  erfflllt,  und  rtihrt  daher  die  braune  Farbung,  welche 
dem  Mauerblatt  und  der  Fussscheibe  dieser  Art  zukommt.  Nach 
der  E6rperh5hle  zu  ist  die  Sttttzlamelle  in  zahlreiche  theils  nie- 
dere  theils  hOhere  Falten  erhoben,  von  denen  die  letzteren  noch 
mit  secundftren  Faltchen  besetzt  sein  kdnnen  (Taf.  Ill  Fig.  18). 
Die  Falten  verlaufen  am  Mauerblatt  und  an  der  Fussscheibe  circu- 
lar. H eider,  der  dieselben  gleichfalls  abbildet  und  beschreibt, 
l&sst  es  dahin  gestellt,  in  wie  weit  sie  auf  Rechnung  der  Con- 
traction des  Thieres  zu  setzen  seien.  Da  wir  indessen  die  Fal- 
tung  auch  an  ganz  erschIa£Ften  Sagartien  aufgcfundcn  haben,  kann 
es  nicht  zweifelbaft  sein,  dass  bier  eine  nonnale  und  nicht  un- 
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bedeutende  Oberflachenvergrdsserung  der  innercn  Mesodermwand 
vorliegt. 

3)  Das  Entoderm.  Die  Faltenbildung  der  Sttltzlamelle  steht 
in  Zusammenhang  mit  der  Entwickelung  des  Entoderms,  welches  im 
Ganzen  denselben  Bau  wie  an  den  Tentakein  und  der  Mundscheibe 
aufweist  und  neben  Driisenzellen  vorwiegend  von  Epithelmuskel- 
zellen  gebildet  wird.  Die  letzteren  sind  bei  Anthea,  Adamsia  etc. 
mit  den  gelben  parasitiscben  Zellen  wieder  dicht  beladen.  Die 
glatten  Muskelfasern,  die  wir  darch  Maceration  auch  bier  im  Zu- 
sammenhang mit  Epithelzellen  dargestellt  haben,  liegen  In  einfia- 
cher  Schicht  den  Faltenbl&ttem  der  Sttttzlamelle  auf,  durch  deren 
Entwicklung  fQr  ihre  Anbildung  mehr  Raum  geschaffen  worden 
ist,  und  verlaufen  circular  in  gleicher  Richtung  mit  ihnen.  Man 
durchschneidet  dahcr  die  Muskelfasern  (m)  der  Quere  nach,  wenn 
man  Lftngsschnitte  durch  das  Mauerblatt  und  Radialschnitte  durch 
die  Fussscheibe  anfertigt. 

Ueber  den  Bau  der  Muskulatur  von  Mauerblatt  und  Fuss- 
scheibe haben  ^tere  Forscher  me  Milne  Edwards,  Hollard, 
Gosse  etc.  keine  richtigen  Yorstellungen  gehabt,  was  auch  nicht 
m5glich  war,  so  lange  ihnen  die  Existenz  einer  Sttttzlamelle  im 
K5rper  der  Actinien  unbekannt  blieb ;  sie  Alle  sprechen  irriger  Weise 
von  2  MuskcUagen,  einer  &usseren  transversalen  und  einer  inneren 
longitudinalen.  Schneider  und  Rotteken  (38)  haben  zuerst 
die  richtige  Angabe  gemacht,  dass  im  Fussblatt  and  in  der  Lei- 
beswand  ausschliesslich  Ringfasem  verlaufen.  H eider  (21  p.  401, 
406)  gedenkt  in  seiner  Arbeit  nur  der  Muskulatur  des  Mauer- 
blattes,  stellt  dagegen  mit  Unrecht  die  Gegenwart  einer  solchen  an 
der  Fussscheibe  in  Abrede;  femer  geben  seine  Figuren  in  das  Ver- 
haltniss  der  cntodermalen  Muskulatur  zu  dem  Ansatz  der  Septen 
keinen  voUst&ndigen  Einblick.  Nach  He i der  scheint  es,  als  ob  die 
Ringmuskulatur  unter  dem  Ansatz  der  Septen  sich  ungestdrt  weiter 
fortsetze.  A  priori  sollte  man  gerade  das  Gegentheil  erwarten, 
da  wie  auch  H eider's  Ansicht  ist,  die  Septen  Fortsetzungen  vom 
Mesoderm  und  Entoderm  der  Eorperwandungen  sind.  Man  sollte 
daher  erwarten,  dass  am  Ansatz  eines  jeden  Septum  die  entoder- 
male  Muskulatur  unterbrochen  und  in  so  viel  Streifen  als  Septen 
vorhanden  sind,  zerlegt  sei.  Weder  das  eine  noch  das  andere 
entspricht  den  wirklichen  Verhaltnissen  vollst&ndig.  Wenn  man 
die  KQrperwand  gerade  am  Ansatz  eines  Septum  in  longitudina- 
ler  Richtung  durchschneidet  (Taf.  Ill  Fig.  1),  so  gewahrt  man, 
dass  das  Mesoderm  der  K5rperwand  (M)  und  der  Septen  (S)  in 
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einander  Qbergehen.  Dabei  fallen  starkere  Ziige  von  Bindegewebs- 
Fasern  auf ,  welche  radial  die  Kdrperwand  durchsetzend  in  die 
Septen  hineinstrahlen.  Der  mesodermale  Zusammenhang  ist  aber 
kein  allseitiger  und  vollstandiger,  da  sich  in  der  StUtzlamelle  der 
Septen  an  ihrcm  Ansatze  eine  Reihe  von  kleinen  Oefifhungen 
vorfindet,  durch  welche  die  entodermale  Muskulatur  bQndelweise 
hindurchtritt  (m).  Die  Mitte  der  BQndel  wird  vom  Protoplasma 
der  Muskelzellco  mit  ihren  Kernen  eingenommen,  in  der  Periphe- 
rie liegen  die  querdurchschnittenen  Muskelfasern.  Durch' eine  der- 
artige  Durchwachsung  wird  ein  doppelter  Zusammenhang  erm5g- 
licht,  einmal  der  einzelnen  Abschnitte  der  entodermalen  Ringmus- 
kulatur  und  zweitens  des  Mesoderms  der  Septen  und  der  K5rper- 
wand.  Dem  entsprechend  fallen  auch  die  Bilder  von  Schnitten  senk- 
recht  zum  Ansatz  der  Septen  verschieden  aus  (Taf.  Ill  Fig.  4); 
bald  sieht  man  die  Septen  von  der  K5rperwand  durch  die  Ring- 
muskulatur  getrennt,  bald  die  Ringmuskulatur  durch  die  Stfltzla- 
melle  der  Septen  in  ihrer  Continuitat  unterbrochen. 

Bei  einer  wie  es  scheint  kleinen  Anzahl  von  Actinien  erfahrt 
die  entodermale  Muskulatur  an  einer  beschr&nkten  Stelle  eine 
ganz  aussergewohnlich  machtige  Entwicklung  und  es  entsteht  so 
ein  besonderes  Organ,  zu  dessen  Beschreibung  wir  jetzt  (Iber- 
gehen  woUen. 

Der  Botteken'sche  RingmuBkel. 

In  der  vorlaufigen  Mittheilung  von  Schneider  und  Rotte- 
ken  (38)  findet  sich  die  kurze  Bemerkung,  dass  ,,bei  einer  An- 
zahl von  Actinien  sich  unterhalb  des  Peristoms  die  Ringfasem  zu 
einem  starken  Ringmuskel  anhaufen,  der  ebtweder  als  diffuser 
Ringmuskel  ganz  in  der  Leibeswand  eingebettet  ist,  oder  als 
vorspringender  Ringmuskel  nach  Innen  als  ein  Wulst  in 
die  Eammem  vorragt."  Durch  die  Freundlichkeit  des  Herm  Rot- 
teken  erhielten  wir  Gelegenheit  uns  auch  mit  diesen  beidenBil- 
dungen  bei  Tealia  und  bei  Actinoloba  bekannt  zu  machen. 

Bei  Tealia  (Taf.  II  Fig.  7  r)  springt,  wie  man  an  einem 
Langsschnitt  durch  ein  ganzes  Thier  schon  ohne  Vergrosserung  sehen 
kann,  ein  starker  Wulst  vom  Mauerblatt  in  den  coelenterischen  Hohl- 
raum  vor  und  bildet  urn  diesen  in  geringer  Entfemung  unterhalb 
der  Tentakeln  einen  geschlossenen  Ring,  der  die  Ansatzstellen  aller 
einzelnen  Septen  durchbohrt.  Bei  starker  Vergrdsserung  untersucht, 
zeigt  uns  der  Querschnitt  durch  den  Ringwulst,  der  nur  l&ngs 
eines  schmalen  Streifens  mit  dem  Mauerblatt  zusammenh&ngt,  ein 
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sehr  zierliches  Bild  (Taf.  11  Fig.  9).  Seine  Mitte  wird  durch 
einen  Bindegewebsstrang  (s)  eingenommen,  der  sich  mittelst  einer 
dtinnen  Leiste  an  die  StUtzlamelle  des  Mauerblattes  ansetzt.  Yon 
der  Oberflache  des  Bindegewebsstranges  entspringen  nach  alien 
Seiten  ausserst  dOnne  aber  hohe  BindegewebsbUtter,  die  auf  ihren 
beiden  Seiten  wieder  mit  secundaren  und  tertiaren  Bl&ttchen  be- 
setzt  sind  und  sich  insgesammt  wie  die  Blatter  eines  Buches 
dicht  aneinanderlegen.  Auf  ihrer  Oberfl&che  werden  die  radi&r 
urn  eine  gemeinsame  Axe  angeordneten  Bindegewebsbl&tter  von 
Muskelfasem  bedeckt,  die  circullLr  in  der  Richtung  des  Ringwul- 
stes  verlaufen  und  auf  dem  Querschnitt  als  glanzende  Komchen 
zu  beiden  Seiten  der  Stiitzlamellen  gesehen  werden.  Auf  seiner 
freien  Fl&che  wird  der  so  complicirt  gebaute  Wulst  vom  entoderma- 
len  Epithd  glatt  tiberzogen,  von  jenen  Stellen  abgesehen,  wo  er 
durch  die  Septen  hindurchtritt.  Hier  fehlt  der  epitheliale  Ueber- 
zug  und  es  gehen  die  StUtzbl&tter  der  Muskulatur  an  ihren  freien 
Enden  continuirlich  in  die  bindegewebige  StUtzlamelle  der  Septen 
tiber.  Um  die  Schilderung  zu  vervollstlLndigen  ist  noch  hervor- 
zuheben,  dass  in  dem  centralen  Bindegewebsstrang  an  einzelnen 
Stellen  noch  BOndel  von  Muskelfasem  eingebettet  sind,  die  in 
ahnlicher  Weise  wie  am  Tentakel  von  Tealia  von  der  epithelialen 
Oberfl&che  ausgeschieden  und  mesodermal  geworden  sind.  Der 
soeben  beschriebene  Muskd  geh5rt  dem  System  der  entodermalen 
Ringmuskulatur  an;  er  ist  ein  kleiner  Theil  derselben,  welcher 
sich  nach  dem  schon  mehrfach  wahrgenommenen  Princip  durch 
Faltenbildung  m&chtig  entwickelt  hat  und  zu  einem  besonders  un- 
terscheidbaren  Orgaue  geworden  ist  Seine  Function  aber  beruht 
darin,  tlber  die  sensiblen  Theile  des  Actinienkorpers,  tlber  die 
Mundscheibe  und  die  Tentakeln,  wenn  sie  bei  Beunruhigung  des 
Thieres  eingeschlagen  werden,  noch  das  derbere  Mauerblatt  schtlt- 
zend  zusammenzuziehen. 

Denselben  Zwecken  dient  der  von  Rotteken  gleichfalls  zu- 
erst  beobachtete  diffuse  Bingmuskel  der  Leibeswand,  den  wir 
bei  Actinoloba  Dianthus  untersucht  haben.  Auch  hier  kann  man 
schon  mit  unbewaffiietem  Auge  auf  L&ngsschnitten  eine  verdickte 
Stelle  in  der  Leibeswand  (Taf.  11  Fig.  1  r)  in  einiger  Entfer- 
nung  ausserhalb  des  Tentakelkranzes  bemerken.  Dieselbe  zeigt 
aber  bei  genauerer  Untersuchung  einen  anderen  Bau  als  bei  Tealia 
(Taf.  n  Fig.  11);  sie  besteht  aus  einem  Stroma  von  st&rkeren 
und  schwacheren  Bindegewebsbalken ,  die  zu  einem  Netzwerk  in 
der  Art  verbunden  sind,  dass  die  starkeren  Balken  senkrecht  zur 
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Oberfl&che  der  Sttttzlamelle  verlaufen  und  durch  die  dQnneren  Quer- 
b&lkchen  in  unregelmdjssiger  Weise  zusammenhangen.  Die  Ltlcken 
des  Netzwerkes  werden  von  der  Muskulatur  ausgeflillt.  Ueberall 
sieht  man  dem  bindegewebigen  Gertlste  gl&nzende  K5rner,  die 
diirchschnittenen  circular  verlaufenden  Muskelfasem,  anliegen,  und 
nach  Innen  von  ihnen  bemerkt  man  eine  k5mige  Substanz,  in 
welcher  bei  dem  schlechten  Erhaltungsgrad  des  Untersuchungsob- 
jectes  besondere  Muskelkeme  nicht  mehr  zu  erkennen  waren.  Das 
Bindegewebsnetz  wird,  wie  tLberhaupt  die  Sttltzsubstanz  von  Actino- 
loba,  von  ziemlich  derben  und  starken  Fasem  gebildet.  Der  Name 
diffuser  Ringmuskel  der  Leibeswand  ist  f&r  die  ganze  Bildung 
nicht  unpassend  gew&hlt  worden.  £s  hat  hier  ein  fthnlicher  Pro- 
cess wie  bei  Tealia  stattgefunden ;  w&hrend  aber  bei  letzterer  die 
Ringmuskulatur  in  ihrer  oberflachlichen  Lage  zum  grossen  Theil 
verblieben  ist,  hat  sie  sich  bei  Dianthus  von  der  Oberfl&che  bei 
dem  Einfaltungprocess  abgeschnflrt  und  ist  —  wir  sahen  dasselbe 
sehon  am  Tentakel  von  Tealia  eintreten  —  in  die  Sttltzsubstanz 
des  Mauerblattes  hineingewuchert,  mit  einem  Wort,  der  stark  ent- 
wickelte  dem  Entoderm  entstammende  Ringmuskel  von  Actinoloba 
ist  mesodermal  geworden. 

Bei  den  anderen  von  uns  untersuchten  Actinienarten  war  ein 
besonderer  Ringmuskel  nicht  vorhanden;  in  wiefem  er  sonst  noch 
verbreitet  ist,  w&re  von  Interesse  zu  wissen,  da  sich  vielleicht  die 
Einrichtung  in  systematischer  Hinsicht  verwerthen  Usst. 

Die  Bandsackchen.  Bourses  marginales  (Hollard.). 
Ein  zweites  Organ,  welches  nur  einer  kleinen  Anzahl  von 
Actinien  zuk5mmt,  sind  die  RandsSckchen,  welche  im  oberen  Theil 
des  Mauerblattes,  dicht  unter  dem  ausseren  Eranz  der  Tentakeln, 
einen  Kreis  von  kleinen  kugligen  Hervorragungen  bilden.  Am  be- 
sten  bekannt  sind  dieselben  von  der  weit  verbreiteten  Actinia  me- 
sembryanthemum,  bei  welcher  sie  durch  eine  lebhafte  blaue  Farbe 
sofort  in  die  Augen  fallen.  Wohl  wegen  dieses  Umstandes  na- 
mentlich  haben  sie  schon  5fters  das  Interesse  der  Naturforscher 
auf  sich  gezogen,  sind  6fters  der  Gegenstand  besonderer  Unter- 
suchungen  geworden  und  haben  hierdurch  und  durch  die  verschie- 
denen  Deutungen,  welche  ihnen  zu  Theil  geworden  sind,  eine  ge- 
wisse  RoUe  in  der  Actinienliteratur  gespielt 

WShrend  Rapp  (36  p.  52)  in  seiner  mehrfach  citirten  Ab- 
handlung  sich  auf  die  einfache  Bemerkung  beschrankt,  dass  bei 
Actinia  mesembryanthemum  am  Rand  der  Scheibe  ein  Kreis  von 

0.  o.  R.  Hertwig.  Die  Actinien.  ^ 
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hellblauen  Enopfchen  angebracht  ist,  haben  Milne  Edwards 
und  Haime  (32  p.  239—240)  zum  ersten  Male  eine  genauere  Un- 
tersuchung  angestellt  und  gefunden,  dass  die  Kn5pfchen  kleine 
Sackchen  sind,  welche  mit  den  Interseptabraamen  communidren 
und  durch  zahlreiche  Nesselzellen  yon  zweierlei  Art  ausgezeicbnet 
sind,  von  welchen  die  einen  einen  Spiralfaden,  die  andem  nur  eine 
Lilngslinie  in  ihrem  Innem  erkennen  lassen.  Sie  nennen  die  6e- 
bilde  bourses  chromatophores  oder  tubercules  calidnaux.  Bol- 
lard (22  p.  272)  widmet  ihnen  darauf  in  seiner  Mon(^[raphie  einen 
besondem  Abschnitt,  gibt  ihnen  den  sp&ter  gebr&uchlidi  gewor- 
denen  Namen  bourses  marginales  und  findet  gleichfalls  ihr  Haupt- 
characteristicmn  in  der  betrachtlichen  Entwiddung  der  Nessel- 
kapseln.  Dabei  wirft  er  die  Frage  nadi  der  Function  der  Organe 
auf  und  spricht  selbst  die  Yermuthung  aus,  dass  die  bourses  mar- 
ginales bei  ihrer  peripheren  Lage,  ihrer  lebhaften  F&rbong,  dem 
Yolumen  und  der  grossen  Durchsichtigkeit  ihrer  Kapseln  ,,eme  phy- 
siologische  Beziehung  zu  der  Wirkung  des  Lichtes^^  haben  ni()ch- 
ten.  Auch  Gosse  (18  p.  171)  ist  der  Ansidit,  dass  ihnen  ohne 
Zweifel  irgend  eine  wichtige  Function  zukommen  mttsse,  h&lt  sie 
aber  wegen  ihres  Reichthums  an  Nesselzellen  eher  filr  Schutzor- 
gane,  welche  den  Mangel  der  Acontien  zu  ersetzen  bestimmt  sind. 
Die  Yermuthung  Bollard's  schien  sich  in  der  Neuzeit  durch 
3  Arbeiten  bewahrheiten  zu  sollen.  In  der  vorl&ufigen  Mitthei- 
lung  von  Schneider  und  R5tteken  (38)  wird  uns  berichtet, 
dass  die  sogenannten  Bourses  marginales  unzweifelhaft  Sinnesor- 
gane  und  zwar  zusammengesetzte  Augen  sind,  dass  sie  den  Bau 
dner  Betina  besitzen  und  folgende  Schichten  unterscheiden  lassen : 
1)  zu  ausserst  eine  Cuticularschicht,  wdche  durch  zahlreiche  Po- 
renkanalc  in  Stabchen  zerfiQlt;  2)  eine  Schicht  stark  lichtbrechen- 
der  Kugdn,  die  man  als  Linsen  betrachten  kann;  3)  Zapfen,  be- 
stehend  aus  hohlen,  stark  lichtbrechenden,  quergestreiften,  an  den 
Enden  abgerundeten  Cylindem  oder  Prismen,  die  man  Mher  wahr- 
scheinlich  mit  Nesselkapseln  verwechsdt  hat;  4)  eine  k5mig-fase- 
rige  Schicht,  welche  noch  die  Zwischenr&ume  der  Zapfen  ausfQllt; 
5)  eine  durch  Carmin  sich  tief  farbende  Schicht,  wdche  zahlreiche 
&usserst  feine  Fasem  und  spindelf&rmige  Zellen,  wahrscheinlich  Ner- 
venfasem  und  Nervenzdlen  enthalt;  6)  die  Muskelschicht;  7)  das 
Endothel.  Bald  darauf  erschien  Dana's  Werk  (12  p.  39)  tkber 
Corallen,  in  welchan  die  Bourses  marginales  als  eine  Reihe  von 
Augen  bezeichnet  werden,  welche  nach  aussen  von  den  Tenta- 
keln  wie  ein  Halsband  um  den  Korper  herumgelegt  und  mit  Kry- 
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stalllinsen  und  einem  Nervus  opticus  versehen  sind,  welcher  letz- 
tere  freilich  isolirt  und  nicht  mit  einem  Nervenring  wie  bei  den 
hOheren  Cftlenteraten  verbunden  ist.  Und  wieder  ein  Jahr  sp&ter 
erfuhren  alle  diese  Angaben  eine  Bestatigung  und  eine  Erweite- 
nmg  durch  den  Engl&nder  Duncan  (15),  der  bei  den  Actinien 
auch  ein  Nervensystem  glaubte  aufgefunden  zu  haben.  Bei  der 
Lecture  seiner  kurzen  Abhandlung  ist  es  selbst  flir  den  Sachver- 
standigen  schwer  sich  eine  Yorstellung  davon  zu  machen,  was  ftlr 
BOder  Duncan  gesehen  hat,  so  unverst&ndlich  ist  seine  Beschrei- 
bung  und  so  schlecht  sind  seine  auf  2  Tafein  beigef&gten  Abbil- 
dungen.  Den  Nesselkapseln  Mherer  Autoren,  den  Zapfen  R5t- 
teken's,  legt  er  den  Namen  der  R5tteken'schen  K5rperchen  bei  und 
nnterscheidet  ausserdem  noch  dem  Franzosen  Haime  zu  Ehren 
besondere  Haime'sche  Korperchen,  die  nach  unserer  Ansicht  nichts 
Anderes  als  die  Drttsenzellen  sein  k5nnen.  Die  Bedeutung  der 
Schleim-  und  Nesselzellen ,  der  Haime'schen  und  R5tteken'schen 
K5rperchen,  findet  Duncan  zuletzt  darin,  dass  sie  wegen  ihrer 
besonderen  StructureigenthUmlichkeiten  den  Actinien  die  Lichtein- 
drflcke  vermitteln  helfen. 

Indessen  soUten  die  Bourses  marginales  sich  nur  wenige  Jahre 
in  ihrer  Stellung  als  Sehorgane  behaupten.  Denn  alsbald  erschie- 
nen  2  Berichtigungen  von  Ludwig  und  von  Korotneff.  Lud- 
wig  (31)  erbrachte  in  den  G5ttinger  gelehrten  Nachrichten  den 
Nachweis,  dass  „die  in  St&bchen  zerfallene  Guticularschicht^^  Flim- 
merhaare,  die  ,,Zapfen^^  in  Wirklichkeit  nichts  Anderes  als  Nessel- 
kapseln, die  Nervenfasem  und  Nervenzellen  aber  das  fibrill&re 
Bindegewebe  der  Stlitzlamelle  sind.  Er  selbst  erblickt  in  den 
Bourses  marginales  nur  unvollstftndig  ausgebildete  Tentakeln.  Fast 
gleichzeitig  mit  Ludwig  unterwarf  Korotneff  (26)  das  „Auge 
der  Actinien'^  einer  histologischen  Untersuchung  und  deckte  den 
hier  begangenen  Irrthum  auf.  Nach  seinen  Untersuchungen  h&t- 
ten  wir  in  den  Rands&ckchen  der  Actinien  besondere  Tastorgane 
vor  uns.  Korotneff  isolirte  die  histologischen  Elemente  nach 
vorausgegangener  Behandlung  mit  Osmiums&ure  und  erhielt  hier- 
bei  Ei^ebnisse,  welche  den  Ban  des  Integumentes  an  dieser 
Stelle  wesentlich  anders  erscheinen  lassen,  als  wir  ihn  an  an- 
dem  Korpertheilen  beschrieben  haben.  Er  nnterscheidet  an  den 
Bourses  marginales  ansser  den  Nesselkapseln  mit  ihren  Kemen 
1)  senkrecht  zur  Oberfl&che  verlaufende  Fibrillen,  die  glatt  und 
gl&nzend  sind  und  peripher  mit  einem  Tasthaar  zusammenh&ngen, 
und  2)  spindeiftirmige  Zellen,  die  theils  zwischen  den  Nessdkap- 
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seln,  theils  basal  warts  von  ihnen  liegen,  htQlenlos  sind  und  mit 
den  Fibrillen  sich  in  der  Weise  verbinden,  dass  sich  zwei  bis  drei 
je  einer  Fibrille  anschmiegen.  Hierzn  bemerkt  Korotneff,  dass 
die  Gegenwart  einer  Tastborste,  welche  die  Au&abme  eines  Ein- 
druckes  erleichtert,  einer  Zelle,  welche  nach  ihrer  Lage  einer 
Ganglienzelle  verglichen  werden  kann,  und  einer  Fibrille,  welche 
die  beiden  Bildungen  yereint,  auf  jeden  Fall  beweise,  dass  wir 
ein  Sinnesorgan  und  zwar  ein  Tastorgan  vor  uns  h&tten. 

So  weit  der  letzte  Beobachter  der  Bourses  marginales  der 
Actinien.  1st  nun  der  histologische  Befimd,  wie  ihn  Eorotneff 
darstellt,  ein  richtiger?  ist  wirklich  das  Ektoderm  hier  so  wesrat- 
lich  anders  gebaut  als  an  andem  K5rperstellen?  Wir  mflssen  dies 
in  Abrede  stellen!  Zwar  haben  wir  selbst  die  Organe,  die  in  der 
Actinienliteratur  so  viel  Verwirrung  angeregt  haben,  bei  Actinia 
mesembryanthemum  nicht  untersucht,  wohl  aber  bei  Anihea  Ge- 
reus,  bei  welcher  gleichfalls  am  oberen  Rande  des  Mauerblattes 
kleine  Rands^ckchen  vorkonunen  (Taf.  11  Fig.  3  u).  Da  dieselben 
hier  das  gleiche  schmutzig  gnlne  Golorit,  wie  der  gesammte 
K5rper  besitzen,  haben  sie  sich  der  Beobachtung  Gosse^s  und 
anderer  Forscher  entzogen.  Wie  der  in  Taf.  11  Fig.  10  darge- 
stellte  Horizontalschnitt  zeigt,  bedingen  sie  kleine  knopfiftrmige 
Hervorragungen,  deren  innere  H5hlung  mit  einem  Interseptalraum 
Gommunidrt. 

Yon  den  3  Hauptlagen,  welche  die  Korperwand  der  Actinien 
zusammensetzen,  haben  Entoderm  und  Mesoderm  ,ihre  Beschaf- 
fenheit  nicht  verfindert.  Die  Entodermzellen  haben  auch  hier 
an  ihrer  Basis  circular  angeordnete  Muskelfasem  ausgeschieden 
(Taf.  II  Fig.  13  m)  und  bilden  so  eine  Muskellamelle,  die  nut  Un- 
recht  von  Korotneff  in  Abrede  gestellt  wird.  Das  Mesoderm 
(s)  mit  seinen  Bind^ewebszellen  entspricht,  wie  schon  Ludwig 
gezeigt  hat,  der  von  Rotteken  beschriebenen  Nervenschicht. 
Dagegen  bietet  das  Ektoderm  (ek)  auf  der  Hohe  der  Rands&ck- 
chen  einen  verftnderten  Anblidc  dar;  es  ist  im  Yergldch  zur  Um- 
gebung  betr&chtlich  verdidct  (Taf.  U  Fig.  10)  und  an  seiner  Ober* 
fl&che  mit  Nesselkapseln  so  dicht  beladen,  dass  dne  gew5hnlich 
dicht  an  die  andere  zu  liegen  kommt.  Die  Nesselkapseln  (c), 
(die  Zapfen  des  vermeintlichen  Actinienauges,  Duncan's  B5tte- 
ken'scheKorperchen),  sind  senkrecht  zur  Oberflftche  gestellt  und 
von  zwderld  Art,  wie  bereits  seit  M.  Edwards  und  Haime 
bekannt  ist;  die  einen  (Taf.  11  Fig.  13  c^  sind  ganz  gerade  ge- 
streckt,  derbwandig  und  gl&nzend,  die  anderen  geringer  an  Zahl 
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lassen  in  ihrem  Inneren,  was  bei  ersteren  nicht  der  Fall  ist,  deut- 
lich  den  aofgewundenen  Spiralfaden  erkennen  (c*).  Die  Nessel- 
zellen,  in  welchen  die  Eapseln  liegen,  gehen  nach  abwd.rts  wie 
auch  sonst  in  einen  feinen  Faden  dber,  nach  aussen  haben  sie 
eine  verdickte  Guticnla  (linsenformigen  Korper)  ausgeschieden  und 
tragen  auf  dieser  Haare,  welcbe  filr  eine  in  Stabchen  zerfallene 
Cuticalarschicht  gehalten  worden  sind.  Zweitens  unterscheidet 
sich  das  Ektoderm  der  Bands&ckchen  noch  dadnrch  von  seiner 
Umgebung,  dass  dicht  tlber  der  SttLtzlamelle  wieder  eine  Nerven- 
schicht  (Taf.  II  Fig.  10  u.  13  n)  entwickelt  ist,  die  an  Durch- 
sdmitten  znmal  von  Osmimupraparaten  deutlich  erkannt  wird. 
Im  Uebrigen  aber  besitzt  das  Ektoderm  im  Wesentlichen  densel- 
ben  Ban,  wie  anderw&rts;  es  besteht  mithin  ans  langen  fadenfor- 
migen  Epithelzellen.  Dieselben  sind  von  Eorotneff  als  Fibril- 
len,  sowie  ihre  von  kOmigem  Protoplasma  nmgebenen  Kerne  als 
spindelf&rmige  Ganglienzellen  beschrieben  worden.  Die  falschen 
Bilder  von  Korotneff,  nach  denen  2—3  Kerne  einer  einzigen 
Fibiille  anlagem,  sind  wohl  dadurch  entstanden,  dass  bei  der 
Anwendnng  von  Osmiums&ure  schon  eine  Erh&rtung  des  Epithels 
eingetreten  war  und  in  Folge  dessen  bei  der  Isolation  nicht  mehr 
vollst&ndige  Zellen,  sondem  verklebte  Bruchsttlcke  von  mehre- 
ren  Zellen  erhalten  wurden. 

In  der  Umgebung  der  Rands&ckchen  nimmt  das  Epithel  an 
H5he  bald  ab,  die  Nesselzellen  werden  sp&rlicher  und  an  ihre 
Stelle  treten  einzellige,  schlauch-  oder  becherfSrmige  Schleimdra- 
sen  (d),  deren  Menge  so  betrachtlich  ist,  dass  eine  fast  unmittel- 
bar  an  die  andere  angrenzt    (Taf.  II  Fig.  5.) 

Welche  Bedeutung  sollen  wir  jetzt  den  so  viel  discutirten 
Rands&ckchen  der  Actinien  beilegen?  Ludwig  erklart  sie  fflr 
unvollst&ndig  ausgebildete  Tentakeln.  Dagegen  ist  aber  einzuwen- 
den,  dass  die  Rands&ckchen  nicht  wie  die  Tentakeln  Aussttllpun- 
gen  der  Mundscheibe,  sondem  des  Mauerblattes  sind,  dass  sie 
Kadialf&chem  angehOren,  die  schon  mit  ihrem  eigenen  Tentakel 
versehen  sind,  und  dass  ihnen  endlich  ihrer  Genese  gemSiss  auch 
die  longitudinalen  ektodermalen  Muskelfasem  fehlen.  Sie  sind 
daher  morphologische  Bildungen  eigener  Art.  Wenn  Korotneff 
dieselben  als  Tastorgane  bezeichnet,  so  k5nnen  wir  ihm  insofem 
beistunmen,  als  SinneszeUen,  die  flLhig  sind  Tasteindrttcke  zu  ver- 
mittebi,  auch  dieser  K5rperstelle  gewiss  nicht  fehlen  werden;  aber 
wir  fBgen  hinzu,  dass  bei  einer  solchen  Deutung  nicht  die  haupt- 
sftchliche  Function  betont  worden  ist  Ohne  Zweif el  besteht  der  wich- 
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tigste  Character  der  Randsackchen  in  ihrem  aussergew5hulichen 
Reichthum  an  Nesselzellen ;  die  Randsackchen  der  Actinien  sind 
daher  in  erster  Linie  Vertheidigungswaffen ,  es  sind  Nesselbat- 
terien,  die  am  Rande  des  Maaerblattes,  zumal  wenn  die  Tentar 
keln  nach  einwarts  eingeschlagen  sind,  eine  nicht  unzweckm&ssige 
Lage  erhalten  haben.  Ob  sie  zu  dem  Mangel  der  Acontien  in 
einem  Wechselverhaltniss  bei  den  Actinien  stehen,  wie  Gosse 
vermuthet  hat,  ist  ein  Pirnkt,  der  durch  weitere  systematische  Un- 
tersuchungen  noch  aufzukl&ren  ist.  Somit  w&ren  wir  wieder  znr 
alten,  nrsprOnglichen  Deutung  von  M.  Edwards  und  Gosse  zu- 
rttckgekehrt. 

Die  Poren  des  Mauerblattes.  Gindides  (Gosse). 
Eine  dritte  Einrichtung  am  Mauerblatt,  welche  noch  besonders 
in's  Auge  gefasst  werden  soil,  sind  die  gleichfalls  nicht  ttberall  bei 
den  Actinien  auftretenden  feinen  Poren  oder  Ginclides,  deren  erste 
Erwahnung  wir  dem  TQbinger  Zoologen  Rapp  (36  p.  47)  ver- 
danken.  Derselbe  beobachtete  an  der  Oberflftche  des  eylindrischen 
Ijoibes  von  Sagartia  parasitica  (Actinia  effoeta)  kleine  L5cher,  aus 
welchen  er  beim  Driicken  des  Tbieres  FMen,  die  er  fUr  Ovidacte 
hielt,  austreten  und  feine  Wasserstrahlen  hervorspritzen  sab.  Sp&tcr 
wurden  die  Poren  im  Mauerblatt  einiger  Actinien  von  Gontarini 
(11  p.  8  u.  20),  Agassiz  (4  p.  678),  Bollard  (22  p.  279),  Milne 
Edwards  (32  p.  17)  wieder  kurz  erwahnt.  Eingehender  aber 
beschaftigte  sich  mit  ihnen  zucrst  Gosse  (18  p.  XXV— XXVUl), 
der  ihnen  den  besonderen  Namen  Oinclides  gab  und  sie  den  Spira- 
cula  der  Insecten  verglich.  Bei  kleinen  Exemplaren  von  Sagartia 
(lianthus  und  nivea,  die  er  unter  dem  Mikroskop  untersuchen 
konnte,  beobachtete  er  die  Ginclides  etwa  an  jeder  vierten  Kammer 
und  zwar  zu  drei  bis  vier  in  einer  Linie  tlbereinander.  Bald  waren 
sie  zu  einem  schmalen  Spalt  verengt,  bald  mehr  erweitert,  und 
konnte  er  alsdann  bier  das  Licht  durch  die  KOrperwand  hindurch- 
scheinen  sehen.  Bei  Reizung  des  Thieres  schnellten  1  oder  mehrere 
Nessclfaden  aus  den  Ginclides  hervor.  Gegen  diese  Angaben  Gosse's 
hat  indessen  der  neueste  Beobachter  der  Actinien,  H eider  (21 
p.  405),  wieder  Zweifel  erhoben.  Zwar  sah  er  bei  der  von  ihm 
untersuchten  Sagartia  troglodytes,  wenn  er  sie  aus  dem  Wasser 
herausnahm,  durch  das  Mauerblatt  oft  Wasserstrahlen  oder  Me- 
senterialfilamente  hervorquellen,  er  war  aber  nicht  im  Stande,  die 
hierfOr  bestimmten  Oeffnungen  am  getodteten  Thiere  aufzufinden; 
„sclbst  als  er  das  Stack  des  Mauerblattes,  aus  dem  ein  Mesenterial- 
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filament  hing,  aasschnitt  und  nachdcm  cs  in  Osmiums&ure  gelegen 
zu  Flachenschnitten  verwendete,  in  der  Hoffnung  im  Mesenterial- 
filamente  eine  Art  Wegweiser  zur  Auffindung  der  Oeffnung,  durch 
die  es  gedrungeo,  zu  besitzen,  fand  er,  dass  ersteres  nur  noch  an 
der  Oberflftche  baftete,  also  durch  die  starke  Contraction  abge- 
kniffen  war,  in  der  Substanz  des  Mauerblattes  selbst  aber  nicht 
die  Spur  einer  Oeffiiung,  ttberhaupt  in  der  ganzen  Fl&che,  auf  der 
frOher  die  Durchbohrung  stattgefunden  hatte,  kein  Zeichen  einer 
solchen/'  H eider  hfilt  dessbalb  die  Oefhungen  ^wenigstens  bei 
Sagartia  fQr  zufallige,  durch  die  Druckdifferenz  zwischen  innen 
und  aussen  rein  mechanisch  herbeigefuhrte  Berstungen  der  weichen 
Kdrperwand,  indem  das  nur  aus  Zellen  bestehende  Ektoderm  und 
das  lockere  Bindegewebe  des  Mesoderms  schon  einem  geringen 
Dnicke  ebenso  leicht  nachgeben  und  die  innen  gelagerten  Muskel- 
fasern  auseinanderweichen  k5nnen,  als  sie  nach  Behebung  des 
Druckes  wieder  voUkommen  sich  aneinandcr  zu  lagern  vcrmdgen/' 

Die  von  H eider  gegebene  Erkl&rung  erscheint  an  sich  sehr 
unwahrscheinlich,  wenn  man  erwagt,  dass  die  StQtzlamelle  bei 
Sagartia  parasitica  von  bedeutender  Dicke  ist  und  durchaus  nicht 
jene  lockere  Beschaffenheit  ihres  Bindegewebes  aufweist.  Unsere 
dgenen  Untersuchungen  haben  denn  auch  zu  Ergebnissen  gefiihrt, 
durch  welche  die  titeren  Angaben  von  Rapp,  Gosse  etc.  best&tigt 
und  ttber  alien  Zweifel  sicher  gestellt  iverden. 

Bei  Sagartia  und  Adamsia  wird  das  Mauerblatt  in  seinem 
unteren  Drittel  von  kleinen  H5ckem  bedeckt,  die  in  mehreren 
Beihen  altemirend  angeordnet  die  Stellen  anzeigen,  aus  denen  am 
lebenden  Thiere  Nesselwaffen  hervorgeschleudert  werden  k5nnen. 
Schon  wenn  man  an  einer  geharteten  Sagartia  mit  dem  Rasirmesser 
eioen  HOcker  halbirt,  wird  man  bemerken,  dass  ein  Kanal  in  die 
dicke  StQtzlamelle  eindringt;  aber  voUkommen  klar  wird  der  Sachver- 
halt  erst  an  feinen  Durchschnitten,  deren  einer  auf  Taf.  X  Fig.  4 
abgebildet  worden  ist  Die  Statzlamelle  erscheint  hier  im  Bereiche 
des  HOckers  pldtzlich  verddnnt  und  nach  Aussen  uhrglasf&rmig 
hervorgewOlbt.  W&hrend  in  der  Umgebung  die  Muskellamelle  sich 
in  Folge  starkerer  Entwicklung  in  Fatten  gclegt  hat,  ist  sie  an 
der  inneren  Fl&che  der  uhrglasformigen  Hervorw51bung  selbst  un- 
gefaltet  und  glatt  Auf  der  H5he  des  Hdckers  wird  die  verdQnnte 
Statzlamelle  noch  von  einem  sehr  schmalen  Eanal  durchbohrt,  an 
dessen  Rand  die  innere  und  die  &u8sere  Epithellage  des  K5rpers 
in  einander  Qbergehen.  Die  ektodermalen  R&nder  des  Kanals  sind 
ate  zwei  schmale  Falten  nach  Aussen  lippenartig  hervorgewulstct. 
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Da  bcsoudere  Einrichtangen  zum  Oeffnen  oder  Schliessen  des  Spaltes 
Dicht  nachgewiesen  werden  konnteo,  wird  seiue  grossere  Weite 
Oder  Enge  einfach  von  den  verschiedenen  ContractioDSzustanden 
der  Leibeswand  abhangen.  Auf  Grand  der  mitgetheilten  Befimde 
kann  es  jetzt  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen,  dass  wiriclich  bci 
eincr  Anzahl  von  Actinien  in  der  Leibeswand  besondere  Oeffnun- 
gen  vorkommen.  Ihr  Zweck  besteht  nun  darin ,  dass  darch  sie  im 
Innern  des  Kdrpers  gelegene  Yertheidigungswaffen ,  die  Acontien, 
nach  Aussen  hervortreten  k5nnen,  woraof  wir  bei  Besprechung  der 
letzteren  wieder  zurttckkommen  werden. 

in.  Abeohnitt. 
Das  Schlundrohr. 

Wie  schon  frtiher  erwahnt  warde,  htogt  von  der  Mitte  der 
Mundscheibe  ein  weiter  Schlauch,  das  Schlundrohr,  in  den  Korper 
fast  bis  zur  Fussscheibe  hinab  and  5ffnet  sich  hier  brdt  in  den 
grossen  coelenterisehen  Hohlraum.  Obwohl  diese  lliatsache  bei 
Zergliederung  mit  der  Scheere  so  leicht  festzustellen  ist,  haben 
doch  gerade  hierttber  lange  Zeit  ganz  irrthOmliche  Anschauungen 
geherrscht  und  kann  man  daraus  ersehen,  wie  wenig  Beobachtungs- 
gabe  von  den  Forschem,  die  sich  am  Anfang  dieses  Jahrhunderts 
mit  der  Actinienanatomie  besch&ftigten,  entwickelt  wurde. 

Wahrscheinlich  durch  falsche  Analogieschltisse  verleitet  geben 
Spix  (40  p.  447),  Rapp  (36  p.  46),  Blainville  (7  p.  62)  und 
Contarini  (11  p.  14),  Carpenter,  Sharpey,  Johnston  und 
Rymer  (citirt  nach  Gobbold.  10)  an,  dass  das  Schlundrohr  oder 
der  Darmcanal  der  Actinien  an  seinem  unteren  Ende  geschlossen 
sei  und  daher  wie  ein  Blindsack  in  die  Edrperbdhle  hineinhinge. 
Den  Hohlraum  zwischen  den  Septen  und  in  den  Tentakeln  er- 
kl&rten  Einige  fQr  die  Leibeshdhle,  Andere,  wie  Blainville  (7 
p.  67)  fQr  ein  besonderes  Wassergefftsssystem,  das  durch  die  Poren 
in  den  Tentakeln  und  in  dem  Mauerblatt  nach  Aussen  communi- 
cire.  Noch  im  Jahre  1853  hielt  es  Spencer  Gobbold  (10)  f&r 
ndthig  einen  besonderen  Artikel  darQber  zu  scbreiben,  dass  das 
Schlundrohr  mit  dem  grossen  Hohlraum  des  Kdrpers  durch  eine 
weite  Oeffnung  in  Verbindung  stehe,  obwohl  schon  einige  Jahre 
zuvor  Agassiz  (4  p.  678)  und  nach  ihm  Hollard  (22  p.  274) 
den  Sachverhalt  zum  ersten  Male  richtig  dargestellt  batten. 

Bei  der  Anatomie  des  Schlundrohrs  hat  man  auf  einige  Ein- 
richtungeu  zu  achten,  die  in  Zusammenhang  mit  ddr  Stellung  der 
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Septen  eise  grosserc  morphologischc  Bedeutung  gewinncn.  In  ge- 
schlossenem  Zustande  erscheint  der  Mund  der  Actinien  (Taf  I, 
Fig.  1)  als  ein  langer  Spalt,  der  von  2  gewulsteten  Randcm,  den 
Lippen  umgeben  wird.  Die  letzteren  sind  bei  einigen  Arten  noch 
mit  besondem  HOckern  bedeckt,  deren  Anzahl  sich  bei  Sagartia 
parasitica  im  Gauzen  aof  12  bel&uft  und  mit  der  Anzahl  der 
Septen,  die  sich  an's  Schlundrohr  ansetzen,  abereinstimmt. 

Auf  die  spaltfSrmige  Beschaffenheit  des  Mundes  glaubte  A  gas- 
si  z  (4  p.  678)  besonders  aufmerksam  machen  zu  mQssen  und  ver- 
werthete  sie  fttr  seine  Ansicht,  dass  der  K5rper  der  Actinien  me 
dcrjenige  der  Echinodermen  eine  parity  bilaterale  aufweise.  In 
der  That  hangen  hiermit  auch  einige  weitere  Einrichtungen  zu- 
saromen,  in  welchen  sich  eine  bilaterale  Symmetrie  noch  deutlicher 
ausspricht  Bei  alien  Actinien  n&mlich  verlaufen  yon  den  beiden 
Mundwinkeln  ans  zwei  tiefe  Furchen  am  Magenrohr  nach  abwarts 
(Taf.  I,  Fig.  3  u.  10  x)  und  setzen  sich  wie  schon  Bollard  (22 
p.  274)  und  Gosse  (18  p.  XV— XVII  u.  p.  4)  ganz  richtig  be- 
merkt  haben,  von  der  Qbrigen  Wandung  ganz  deutlich  ab;  sie 
solien  im  Folgenden  als  Schlundrinnen  (x)  bezeichnet  werden 
(demicanaux,  Hollard  —  canales  gonidiales,  Gosse). 
An  unseren  Durchschnitten  durch  die  yerschiedenen  Actinienartcn 
sind  sie  ttberall  leicht  zu  erkennen  und  scheinen  sie  sich  uns  durch 
eine  besonders  starke  Bewimperung  auszuzeichnen.  Wenn  die  Wan- 
dungen  des  Schlundrohrs  aneinandergelegt  sind  und  der  Mund  g&- 
schlossen  ist,  bleiben  sie  ge5ffnet  und  wird  demnach  ihre  Be- 
deutung wohl  darin  bestehen,  dass  durch  sie  fortw&hrend  ein 
Wasserstrom  in  das  Innere  des  K5rpers  hineingetrieben  wird.  Am 
unteren  Ende  der  2  Rinnen  ist  ferner  noch  das  Schlundrohr  in 
2  lange  Zipfel  verlangert,  die  fast  bis  zur  Fussscheibe  herabreichen 
kdnnen  und  von  Hollard  als  Languettes  beschrieben  worden  sind. 

Von  den  beiden  HalbkanHlen  sind  die  anderen  L&ngsfiircben 
zu  unterscheiden,  welche  durch  Falten  der  Schlundwand  hervor- 
gerufen  werden.  Bei  Sagartia  parasitica  liegen  die  Falten  in  der 
Verl&ngerung  der  Lippenh5cker  und  entsprechen  wie  diese  an  Zahl 
den  mit  dem  Schlundrohr  verbundenen  Septen. 

Bei  der  histologischen  Untersuchung  zeigt  uns  das  Schlund- 
rohr, welches  nach  den  entwicklungsgeschichUichen  Untersuchungen 
Yon  Cobbold  (10)  und  Kowalevsky  (27)  durch  Einstttlpung 
Yom  Ektoderm  her  gebildet  wird,  eine  grosse  Uebereinstimmung 
in  seinem  Bau  mit  der  Mundscheibe  und  weicht  nur  in  einigen 
Punkten  von  ihr  ab. 
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1)  Das  Ektoderm.  Wenn  wir  mit  dcr  Zerlcgung  des  Ekto- 
dcrms  beginnen,  welches  die  innere  Flftche  des  Bohrs  auskleidet 
(Taf.  Ill,  Fig.  6  ek),  so  fehlt  yon  den  3  an  der  Mimdscheibe  be- 
schriebenen  Scbichten  (Taf.  in,  Fig.  7)  nur  die  Maskellage  (m). 
Die  radialen  Faserzlige  der  Mundscheibe  enden  n&mlich  in  der 
Umgebang  der  Mundlippen  in  der  Weise,  dass  einzelne  l&ngere 
BCLndel  in  den  Gruben  zwischen  je  2  Lippenh5ckern  noch  eine 
Strecke  weit  auf  das  Scblundrobr  Qbertreten.  Wenn  mtere  Forscher, 
Milne  Edwards  (32  p.  9)  z.  B.  noch  von  einem  besonderen 
Sphincter  des  Mundes  (sphincter  labial)  sprechen,  so  mttssen  wir 
H eider  (21  p.  401)  beistimmen,  der  eioen  solchen  in  Abrede  stellt 

Da  die  Muskulatur  fehlt,  besteht  dasEktoderm  desMagen- 
rohrs,  wie  auch  H eider  gefanden  hat,  aus  zwei  Schichten,  dem 
Epithel  nnd  der  Inter basalsubstanz,  unscrer  Nervenfaserschicht 
(Taf.  Ill,  Fig.  6  n).  Das  Epithel  ist  trotz  seiner  sehr  ansehn- 
lichen  Dicke  nur  einschichtig.  Abgesehen  von  den  flimmernden 
Statzzellen  schliesst  es  Nessel-  und  Drttsenzellen  (d^  und  d*)  ein, 
von  denen  die  Ictzteren  im  Yergleich  zur  Mundscheibe  an  Menge 
bedeutend  zugenommen  haben  und  auf  Durchschnitten  die  Hbrigen 
Elemente  fast  vdllig  verdecken. 

Die  Drtlsenzellen  tretcn  uns  in  zwei  verschiedenen  Modifi- 
cationen  entgegen.  Die  eine  Art  (Tal  III,  Fig.  14,  s.  a;  Fig.  15, 
8^5)  zeichnet  sich  durch  einen  characteristischen  grobkdrnigen 
Inhalt  aus;  ihr  Protoplasma  ist  durch  und  durch  erfOUt  von 
kleinen  glanzenden  KQgelchen,  die  dicht  gedrangt  aneinander  liegen 
und  sich  gew5hnlich  intensiv  f&rben ;  daher  fallen  die  grobkdrnigen 
DrQsen  an  Picrins&ure-  und  Chromkalipr&paraten  sofort  durch 
ihre  dunkelgelbe  Farbe  auf,  bei  Osmiumbehandlung  werden  sie 
geschw&rzt,  an  Canninpraparaten  st&rker  roth  tingirt  Die  Secret- 
kdgelchen  sind  gewdhnlich  an  einzelnen  Stellen  in  den  langge- 
strecktcn  Zellen  st&rker  angehftuft  und  rufen  dadurch  verschiedene 
Forroen  hervor.  Bald  sind  die  2^11cn  nach  der  Peripherie  zu 
keulenfSrmig  verdickt,  bald  besitzen  sie  in  ihrer  Mitte  eine  oder 
auch  zwei  spindelige  Auftreibungen  und  verlangem  sich  dann  nach 
der  Peripherie  zu  in  einen  halsartigen  Fortsatz.  H&ufig  verschm&ch- 
tigen  sie  sich  nach  der  Basis  und  werden  zu  dQnnen  F&den,  die 
gewdhnlich  keiue  SecretkQgelchen  mehr  enthalten  und  allein  aus 
Protoplasma  bestehen.  Unter  unseren  Isolationspr&paraten  sties- 
sen  wir  ab  und  zu  auf  Drtlsenzellen,  deren  basaler  Faden  sich 
gabelte  und  in  zwei  oder  drei  feine  Fibrillen  verlangerte.  Da- 
durch wird  es  uns  wahrscheinlich  gemacht,  dass  auch  die  DrOsen- 
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zellen  mit  der  unter  ihnen  gelegenen  NervenfaserBchicbt  iu  einem 
Zttsammcnhange  stehen  mOgen.  Hie  und  da  war  auf  dem  peripheren 
Drasenende  eioe  Geissel  za  beobachten. 

Im  Qegensatz  zu  den  trQbk5rDigen  Zellen  stellt  sich  uns  die 
zwcite  Art  von  DrtLsen  auf  Durchschnitten  (Taf.111,  Fig.6  d^) 
unter  dem  Bild  von  hellen  B&uroen  dar  und  kann  es  so  den  Anschcin 
gewinnen,  als  ob  die  Epithelzellen  auseinandergedrangt  seien  und  freie 
LOcken  zwischen  sich  enthielten.  Das  ist  nun  aber  keineswegs  der 
Fall;  die  freien  LQcken  sind  weiter  nichts  als  modificiiiie  Drttsenzel- 
len;  im  isolirten  Zustand  (Taf.  Ill,  Fig.  15,  i  u.  s)  erscheinen  sie  als 
ziemlich  breite  schlauch-  oder  keulenfSrmige  Gebilde,  die  bei  stftr- 
kerer  YengrSsserung  eine  zarte  Membran  und  in  ihrem  Innern  ein 
weitmaschiges  Netz  von  dOnnen  Protoplasmab&lkchen  zeigen,  in 
denen  der  kleine  Kern  liegt  Nach  abw&rts  verl&ngert  sich  der 
bald  schm&lere,  bald  ansehnlich  dicke  Schlauch  h&ufig  in  ein  Proto- 
plasmafadcben.  Von  Picrins&ure,  Osmiums&ure,  Garmin  wird  die 
zweite  Art  von  DrQsenzellen  fa^t  gar  nicht  gefarbt  H eider 
(21  p.  898—399),  der  in  seiner  Histologie  der  Actinien  die  beiden 
Arten  von  DrOsen  beschreibt,  ist  in  der  Deutung  der  durchschei- 
nendeu  Gebilde  unsicher  geblieben.  „Er  sah  das  Gewebe  durch 
blasige  wasserhelle  R&ume  unterbrochen,  welche  ohne  deutlichen 
Contour  in  der  Interbasalsubstanz  beginnend  nach  oben  breiter 
wcrden  und  zwischen  den  Ektodermzellen  mit  abgerundeter,  scharf- 
umrandeter  Euppcl  enden/^  „Da  er  aber  in  den  keulenftrmigen 
B&umen  nie  einen  Inhalt  entdecken  konnte,  der  irgend  einen  Schluss 
auf  ihre  Function  erlaubt  hatte,  will  er  dieselben  nur  erwShnt 
haben/^ 

Was  haben  nun  die  zwei  von  uns  unterschiedenen  Formen  von 
DrQsenzellen  zu  bedeuten?  Sind  sie  mit  verschiedenen  physio- 
logischen  Leistungen  betraut  oder  functioniren  sie  in  derselben 
Weise,  indem  sie  nur  zwei  Entwicklungsstadien  einer  und  derselben 
morphologischen  Bildung  sind.  Dass  von  den  glasigen  DrQsenzellen 
der  Schleim  gcliefert  wird,  mit  welchem  sich  auf  jeden  Reiz  hin 
die  EGrperoberfl&che  der  Actinien  und  besonders  reichlich  das 
Schlundrohr  bedeckt,  kann  als  sicher  angenommen  werden;  da- 
gegeu  erscheint  es  uns  noch  zweifelhaft,  ob  die  K5rnerzellen  ein 
eigcnes  Secret  liefern  oder  ob  sie  sich  auch  noch  in  Schleimzellen 
umwandeln.  Zwar  trafen  wir  Zellen,  welche  fQr  letzteren  Yorgang 
zu  sprecben  schienen,  Zellen,  welche  gleichsam  aufgequoUen  waren 
dadurch,  dass  ihre  K5rnchen  an  6r5sse  zugenommen  und  dabei 
dorchsichtiger  geworden  waren,   docb  mdchten  wir  auf  solchen 
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Befund  allein  noch  nicht  einen  Uebergang  der  beiden  Draaenarten 
in  einander  begrQnden.  Auf  experimentellem  Wege  wird  diese 
Frage  noch  entschieden  werden  mOssen. 

Es  wurde  schon  hervorgehoben ,  dass  auch  am  Magenrohr 
eine  Nervenfaserschiclit  unter  dem  Epithet  gelegen  1st  (Taf. 
UI,  Fig.  6  n);  sie  ist  auf  Durchschnitten  Idcht  nachzuweiseii 
und  erreicht  eine  ansehnliche,  wenn  auch  nicht  eine  so  bedeutende 
StSrke  als  im  Bereich  der  Mundscheibe.  Beim  Zerzupfen  mace- 
rirter  Pr&parate  bleiben  an  der  Basis  der  EpithelstQckchen  TheOe 
der  Nervenschicht  haften,  die  sich  noch  welter  isoliren  und  In 
eln  Gewlrr  felnster  Flbrillen  aufidsen  lassen.  Dabel  erglbt  sich 
ein  Unterschied  zu  -den  histologischen  YerhSltnissen  der  Mund- 
scheibe. War  uns  an  dieser  eln  grosser  Beichthum  von  Granglien- 
zellen  aufgef alien,  so  muss  am  Magemrohr  ein  fast  yollst&ndiger 
Mangel  derselben  constatirt  werden.  Das  1st  auch  der  Fall,  wenn 
man  in  der  frUher  angegebenen  Weise  vom  Ektoderm  des  Mag^- 
rohrs  Pinselpraparate  herzustellen  sucht  Dieselben  slnd  uns  frel- 
lich  weit  wenlger  voUkommen  als  an  andem  Regionen  des  Edrpers 
gelungen,  weil  sich  in  Folge  des  grossen  DrOsenreichthums  das 
Magenrohr  stets  mit  einer  grQsseren  Schleimmenge  bedeckt,  wel- 
che  das  Eindnngen  der  Reagentlen  erschwert  und  so  nicht  d^ 
passenden  Grad  zwischen  Maceration  und  Erh&rtung,  wle  er  zur 
Erzielung  guter  Besultate  erforderlich  ist,  erreichen  lasst  Auch 
yerhindert  es  der  Schleim,  dass  man  die  Epithelzellen,  welche 
durch  ihn  untereinander  verklebt  sind,  mit  dem  Finsel  bequem 
abstreifen  kann. 

2)  Das  Mesoderm.  Auf  die  Nervenschicht  folgt  bei  dem 
Ausfall  der  Muskulatur  unmittelbar  das  Mesoderm,  welches,  wle 
schon  Heider  angiebt,  vom  Mundrand  an  etwas  selnen  histo- 
logischen Character  verandert  (Taf.  HI,  Rg.  6.  s).  Nur  mmilt- 
telbar  unter  dem  Ektoderm  und  Entoderm  sind  die  Blndegewebs- 
fasem  zu  zwei  festeren  Lagen  zusammengewoben ,  der  Zwischen- 
raum  aber  wird  durch  eln  lockeres  Oewebe  ausgef&llt  In  einer 
reichlicher  vorhandenen  homogenen  Grundsubstanz  verlaufen  ge- 
schl&ngelte  Blndegewebsfasem  von  zlemlicher  St&rke;  die  Binde- 
gewebszellen  slnd  protoplasmareicher  und  mit  glfinzenden  Nah- 
rungsk5mchen  beladen;  sie  sind  entweder  ganz  kuglig  oder  ent- 
senden  nur  wenige  und  kurze  Forts&tze.  Nach  abw&rts  verdOnnt 
sich  das  Mesoderm  immer  mehr  zu  einer  gleichm&ssig  dOnnen 
Lamelle,  welche  aus  sehr  locker  gefiochtenen,  aber  durch  Ihre 
Dlcke   auffallenden  Bindegewebsfasem   besteht   (Taf.  Y,  Fig.  2). 
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Attch  sonst  bldbt  die  Dicke  der  StQtzIamelle,  vrdche  dem  Schlund- 
rohr  zu  Gnmde  liegt,  nicht  ttberall  dieselbe.  Indem  die  lod^ere 
Bindegewebsschicht  hie  iind  da  an  Masse  zunimmt,  entstehen  die 
schon  Mher  beschriebenen  Langsfalten,  welche  nach  innen  vor- 
springend  am  Scblundrohr  nach  abw&rts  verlaufen,  und  in  eben 
derselben  Weise  sind  die  Hdcker  am  Lippenrande  bedingt.  Diese 
und  fihnliche  Wucherungen  in  der  Umgebung  des  Mundes  haben 
ftlteren  Anatomen  zu  verschiedenen  irrthflmlichen  Deutungen  Ver- 
anlassung  gegeben.  Gontarini  glaubte  in  den  LippenhQckern,  da 
sie  eine  secretorische  Fltlssigkeit  enthielten,  Speicheldrttsen  er- 
blicken  zu  dtirfen  (11  p.  14),  und  Gosse  beschreibt  bei  verschie- 
denen Actinienarten  Verdickungen  im  oberen  Theile  der  Schlund- 
rohrwandung  als  eine  besondere  Leber  (18  p.  XVII). 

3)  Das  Entoderm.  Der  entodermalen  Seite  der  Stiitzlamelle 
liegen  Muskelfasem  auf ,  die  circul&r  angeordnet  sind  und  es  so 
bewirken,  dass  das  Scblundrohr  um  die  ergriffene  Beute  sich  zu- 
sammenziehen  kann  (Tal  lU,  Fig.  6  m).  Sie  stehen  auch  bier 
wieder  mit  den  fiber  ihnen  gelegenen  Zellen  des  Entoderms,  die 
grosstentheils  Epithelmuskelzellen  sind,  in  Zusammenhang.  Ebenso 
wenig  wie  am  Mund  ist  am  anderen  Ende  des  Schlundrohrs  ein 
besonderer  Sphincter  vorhanden,  welchen  Milne  Edwards  und 
andere  ftltere  Anatomen  den  Actinien  glaubten  zuertheilen  zu 
mOssen. 

IV.  Abechnitt 

Die  Septen  mit  den  Geschlechtsorganen,  Mesenterial- 
filamenten  und  Acontien. 

In  den  Binnenraum  des  Actinienk5rpers  ragen,  wie  dies 
zuerst  in  unvollkommener  Weise  Spix  (40  p.  447)  und  delle 
Chiaje  (8  p.  232)  erkannten  und  sp&ter  Rapp  (36  p.  47)  klar 
und  *  Hbersichtlich  dargestellt  hat,  die  Septen  oder  Scheidew&nde 
in  radialer  Bichtung  vor  und  theilen  den  Raum  in  zahlreiche  Fa- 
cher,  so  dass  der  Durchschnitt  eines  Actinienk5rpers  nicht  unpas- 
send  von  Rapp  mit  dem  Durchschnitt  durch  eine  Gitrone  oder 
einoi  Mohnkopf  verglichen  werden  konnte.  Die  Septen  entsprin- 
gen  vomehmlich  vom  Mauerblatt,  doch  setzen  sich  ihre  Ursprilnge 
einerseits  auf  die  Mundscheibe,  andererseits  auf  das  Fussblatt 
fort,  wobd  sie  je  nach  ihrer  Grosse  mehr  oder  minder  weit  bis 
nach  der  Mitte  vordringen.  Unter  Zugrundelegung  der  letztge- 
nannten  Eig^thUmlichkeit  haben  Bollard  (22  p.  278)  und  nach 
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ihm  alle  tibrigen  Forscher  die  Septen  in  vergchiedene  Ordnungen 
eingetheilt  Die  derselben  Ordnung  aDgeh5rigen  Septen  namMch 
sind  unter  einander  von  gleicher  6r5sse  und  grdsser  als  die  nach- 
folgenden,  dag^en  kleiner  als  die  vorhergehenden.  So  erreichen 
die  Septen  erster  Ordnung  (Taf.  I,  Fig.  9  u.  10)  sammtlich  das 
Centrum  der  Fussscheibe,  die  der  zweiten  hdren  friiher  auf,  noch 
friiher  die  der  dritten,  bis  schliesslich  die  Septen  der  letzten  Ord- 
nung, welche  je  nach  den  einzelnen  Arten  der  Actinien  einen  yer- 
schiedenen  Numerus  tr&gt,  kaum  noch  aus  dem  Mauerblatt  her* 
vorragen.  Da  nun  schon  friiher  Ehrenberg  (45  p.  239)  darauf 
hingewiesen  hatte,  dass  bei  „den  Actinienartigen  Eorallenthieren 
und  bei  den  Madreporen  die  Zahl  6  mit  ihren  Multiplis  durch- 
gehends  fest  und  herrschend  ist^^  und  dass  „die  Actinien,  Fungien, 
Caryophyllien  u.  s.  w.  durch  das  ganze  individuelle  Leben  fort, 
nur  immer  langsamer,  mehr  Multipla  von  6  in  ihren  TheUen  ent- 
wickeln^S  so  ergab  es  sich  yon  selbst,  dass  auch  in  jeder  Ordnung 
die  Zahl  der  Septen  entweder  6  oder  Multipla  von  6  betragen 
musste.  Die  Durchfiihrung  dieses  Gedankens  ist  der  gesunde  Kern, 
der  in  dem  bekannten  Milne  Edwards'schen  Stellungsgesetz 
der  Korallensepten  enthalten  ist 

Durch  die  ungleiche  GrOsse  wird  es  herbeigef&hrt,  dass  bei 
vielen  Actinien  die  Septen  der  einzelnen  Ordnungen  in  ein  ver- 
schiedenes  YerhSltniss  zum  Schlundrohr  treten,  insofem  nor  die 
gr5sseren  unter  ihnen  (h&ufig  nur  die  Septen  erster  Ordnung)  sich 
an  dasselbe  befestigen,  wtiirend  alle  tibrigen  schon  frfiher  mit 
freiem  Randc  endigen;  man  kann  daher  zwischen  vollkomme- 
nen  und  unvollkommenen  Septen  unterscheiden  (Taf.  I, 
Fig.  9  u.  10).  Obwohl  dieser  Unterschied  bei  der  Mehrzahl  der 
von  uns  untersuchten  Actinien,  wie  wir  spater  zeigen  werden,  vor- 
handen  ist,  wurde  er  gleichwohl  von  den  mdsten  Forschem  merk- 
wtirdigerweise  tlbersehen.  Milne  Edwards  (32  p.  15)  und  Hoi  - 
lard  (22  p.  274)  bemerken  nur  kurz,  dass  die  Scheidew&nde  «ich 
an  das  Schlundrohr  inseriren  und  hier  eine  longitudinale  Faltung 
bedingen.  Oosse  (18)  wurde  zwar  darauf  aufinerksam,  dass  sich 
nicht  alle  Septen  gleich  verhalten,  dass  die  einen  tiefer,  die  an- 
deren  hoher  am  Schlundrohr  aufhoren,  er  erw&hnt  aber  nicht, 
dass  vide  liberhaupt  nicht  soweit  reichen.  Dagegen  hebt  Tho- 
rell  (42)  in  einer  Arbdt  liber  Sagartia  plumosa,  die  mit  Cos- 
sets Actinologia  britannica  nahezu  gleichzeitig  ist,  ganz  richtig 
—  der  Yerf.  irrt  nur  in  der  Angabe  der  Zahlen  —  hervor,  dass 
von  den  48  Septen  dieser  Actinie  nur  6  sich  mit  dem  Schlundrohr 
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yerbinden ,  die  er  daher  auch  als  die  voIlst&Ddigeii  von  den  Hbri- 
gen  als  den  unvollst&ndigen  unterscheidet.  Auch  Schneider 
und  Rdtteken  (38)  geben  in  ihrer  vorl&ufigen  Mittheilung  eine 
richtige  schematische  Zeichnung,  ohne  sie  jedoch  im  Text  zu  er- 
l&utern.  Ferner  erw&hnt  Dana  (12.  p.  27)  beil&ufig,  dass  nur 
die  gr58seren  Septen  die  Yerbindung  zwischen  Schlundrohr  und 
Mauerblatt  herstellen  und  endlich  hat  neuerdings  Heider  (21. 
p.  376)  wie  Thorell  die  Scheidew&nde  in  voUstftndige  und  un* 
vollst&ndige  eingetheilt. 

Durch  die  Septen  wird  der  Raum  im  Umkreis  des  Schlund- 
rohrs  in  zahlrdche  F&cher  getheilt,  die  durch  rundliche  in  den 
Sept«n  angebrachte  Oefinungen  unter  einander  communiciren  (Taf. 
n,  Fig.  1.  3.  7.  8).  Die  Oefinungen  wurden  zuerst  von  Rapp 
(36  p.  47)  gesehen ,  welcher  „bei  Actinia  mesembryanthemum  un- 
mittelbar  unter  der  oberen  Scheibe  (Mundscheibe)  zwischen  dem 
inneren  Kranz  der  FOhlfi&den  und  dem  Mund  einen  ringf5rmigen 
Ganal^^  entdeckte;  sie  wurden  sp&ter  von  Blainville  (7.  p.  67), 
der  sie  in  den  lappenwulst  verlegt,  wieder  gefunden.  H  oil  ard  (22. 
p.  278),  dem  Rapp*8  Angaben  entgangen  zu  sein  scheinen,  spricht 
ebenfalls  von  Oefinungen,  giebt  aber  an,  dass  dieselben  in  dem 
oberen  Theil  der  Septen  in  der  Nachbarschaft  der  Tentakeln  vor- 
kommen.  Yon  vielen  der  sp&teren  Autoren  wie  von  M.  Edwards, 
Haime,  Stoliczka,  Dana  u.  A.  wurden  die  Oefinungen  unbe- 
rQcksichtigt  gelassen;  von  Gosse  (18.  p.  XIX)  wurden  sie  bei 
einem  Theil  der  Actinien  (Sagartia  bellis,  Anthea  cereus,  Acti- 
noloba  dianthus)  beobachtet,  bei  einem  anderen  Theil  (Tealia  eras- 
sioomis  und  Gorynactis)  vermisst  Yon  Actinoloba  dianthus  liefert 
der  englische  Forscher  eine  Abbildung,  welche  ein  kreisf^rmiges 
Loch  im  Septum  unterhalb  der  Mundscheibe,  dem  Mauerblatt 
mehr  gen&hert  als  dem  Magen,  darstellt. 

Oenauere  Angaben  Uber  diesen  Punkt  der  Actinienorganisa- 
tion  haben  wir  durch  Schneider  und  Rotteken  (38.  p.  6)  er- 
halten,  welche  zweierlei  verschiedene  Oefinungen  unterscheiden. 
Einmal  existirt  bei  alien  Actinien  ausnahmslos  ein  „Ringcanal", 
wdcher  den  Mund  eng  umfasst;  ausserdem  treten  bei  vielen  Acti- 
nien noch  L6cher  auf ,  welche  in  den  Scheidew&nden  in  einiger 
Entfemung  von  den  Urspriingen  und  Insertionen  derselben  liegen. 
Yon  Heider  (21.  p.  379)  endlich  wurde  der  Ringcanal  Rdtte- 
ken^s  ansf&hrlicher  beschrieben  und  festgestellt,  dass  nur  der  un- 
tere  und  iiussere  Rand  der  Oefihung  vom  Septum,  der  obere  und 
innere  dagegen  vom  Lippenwulste  des  Peristoms  gebildet  wird. 
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Wir  betrachten  zunachst  die  Oefinungen,  deren  Gesammtheit 
den  „RingcaBal^^  der  Autoren  repr&sentirt  nnd  die  wir  als  die 
inneren  Septalstomata  (Taf.  II,  Fig,  1.  3.  7.  8.  P)  bezeich- 
nen  woUen,  da  der  Name  „Ganal^^  eine  gaiiz  falsche  YorsteUong 
erweckt  und  aus  diesen  wie  aus  anderen  GrQnden  ungeeignet  ist 
Wir  fanden  die  OefihuBgen  ganz  so  wie  sie  Rotteken  und  v. 
H eider  schildem,  kreisrund,  bei  gr5sseren  Actinien  wie  den  An- 
theen  und  Sagartien  etwa  IMm.  gross  und  nur  von  der  einen 
Seite  vom  Septum  begrenzt,  wahrend  auf  der  anderen  die  innere 
Wandung  des  Lippenwulstes  liegt.  Der  Antheil,  welchen  der  Lip- 
penwulst  an  der  Begrenzung  nimmt,  ist  jedoch  nur  unbedeutend, 
indem  das  Septum  von  unten  und  oben  mit  sichelf^rmigen  Fort- 
s&tzen  die  Oefihung  lungreift.  Man  kann  sich  die  Entstehung  der 
Oeffnungen  in  der  Weise  vorstellen,  dass  als  die  vom  Mauerblatt 
und  der  Mundschdbe  hervorwachsenden  Septen  an  das  Sehlund- 
rohr  sich  anlegten  und  sich  mit  ihm  yerbanden,  die  Yerwachsung 
im  Umkreis  des  Mundes  unterblieb.  Damit  ist  schon  gesagt,  dass 
die  inneren  Septalstomata  nur  den  voUst&ndigen  Septen  zukom- 
men,  den  unvollstandigen  dag^en  fehlen.  Bei  Sagartia  parasitica, 
Adamsia  diapbiana  und  Actinoloba  dianthus  sind  sie  daher,  ent- 
sprechend  der  geringen  Zahl  der  voUst&ndigen  Septen,  nur  zu  12 
Yorhanden,  bei  den  Antheen  dag^en  und  den  Tealien  sind  sie 
zahlreicher. 

Die  inneren  Septalstomata  sind  bei  den  Antheen,  Sagartien 
und  Adamsien  die  einzigen  Oefhungen  in  den  Wandungen  der 
Septen;  dagegen  finden  sich  bei  Tealia  crassicomis  (Fig.  7  P)  und 
Actinoloba  dianthus  (Fig.  1  P)  noch  &ussere  Stomata,  mit  wel-- 
chen  wir  durch  die  Freundlichkeit  des  Herm  Rotteken  bekannt 
geworden  sind.  Bei  beiden  Actinien  liegen  y5llig  dbereinstimmende 
Yerhtitnisse  vor.  Die  Oefinungen  sind  kreisrund  oder  oval,  von 
ansehnlicher  Grosse  und  daher  leicht  zu  beobachten;  sie  finden 
sich  im  oberen  Drittel  des  E5rpers,  dem  Mauerblatt  n&her  als 
der  Mundscheibe,  aber  immer  durch  einen  ansehnlichen  Zwischen- 
raum  von  jenem  getrennt,  so  dass  ihre  Umrandung  zum  Unter- 
schied  von  der  Umrandung  der  inneren  Stomata  allein  von  der 
Substanz  der  Septen  gebildet  wird.  Zu  den  MuskebsUgen,  wd- 
che  wir  sp&ter  noch  naher  besprechen  werden,  sind  sie  so  ge- 
stellt,  dass  der  longitudinale  Hauptstrang  (Im),  der  sich  zur  Ten- 
takelbasis  begiebt,  auf  ihrer  inneren  Seite  vortiberlauft,  dass  dage- 
gen die  dem  transversalen  System  angehorigen  Fasem,  die  an  der 
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Fussscheibe  beginnen  und  nach  dem  Mauerblatt  ausstrahlen  (pm), 
nach  ausseB  von  ihnen  liegen. 

In  Bezug  auf  das  Yerhalten  der  Oefifhungen  ist  noch  hervor- 
zuhebeo,  dass  sie  in  den  stark  muskulosen  Hauptsepten  von  Tealia 
crassicornis  kleiner  sind,  als  in  den  muskel&rmern,  dafdr  aber  mit 
Geschlechtsorganen  versehenen  Nebensepten  und  dass  sie  in  jenen 
ab  und  zu  sogar  ganz  fehlen  k5nnen.  Bei  Actinoloba  dianthus 
dagegen  fehlen  sie  umgekehrt  in  den  kleinsten  Nebensepten,  weil 
diese  noch  nicht  bis  an  den  Ort  hervorragen,  wo  die  Oefihungen 
ihren  Platz  bei  den  anderen  Sept^  einnehmen. 

W&hrend  die  inneren  Septalstomata  als  Gommunicationen  ge- 
deutet  werden  kdnnen,  welche  zwischen  den  Interseptalr&umen  be- 
stehen  blieben ,  als  die  Scheidewftnde  mit  dem  Magen  verwuchsen, 
ist  eine  gleiche  Erkl&rang  fQr  die  &usseren  Stomata  nicht  zul&ssig. 
Da  dieselben  nur  bei  wenigen  Arten  vorkommen,  so  ist  es  wahr- 
sdieinlicher,  dass  sie  secund&r  erworbene  Bildungen  vorstellen,  die 
vielleicht  den  Zweck  haben  Druckschwankungen  in  den  einzelnen 
Interseptalftchern  auszugleichen.  Aufii&llig  ist  es,  dass  die  Sto- 
mata aUein  bei  den  beiden  Arten  von  uns  beobachtet  wurden,  die 
einen  Bingmuskel  (r)  im  Mauerblatt  besitzen,  so  dass  an  eine 
Correlation  zwischen  beiden  Structuren  gedacht  werden  kann. 

Zum  Schluss  noch  eine  kurze  Beurtheilung  der  Schilderungen 
frOherer  Autoren.  Rapp  hat  zweifellos  bei  Actinia  mesembryan- 
themum  die  inneren  Stomata  (den  Ringcanal  Rdt token's)  vor 
Augen  gehabt,  da  er  sie  zwischen  dem  inneren  Tentakelkranz  und 
dem  Mund,  also  nach  innen  vom  Langsmuskel  gelegen  sein  lasst; 
Bollard's  Beschreibung  dagegen  kann  nur  auf  die  tosseren  Sto- 
mata bezogen  werden,  wie  R5tteken  richtig  angegeben  hat;  da- 
mit  erledigt  sich  der  Einwurf,  den  y.  H eider  macht,  dass  Bol- 
lard den  Ringcanal  (die  inneren  Stomata)  zwar  gesehen,  aber  an 
einen  falschen  Ort  eingezdchnet  habe.  Gosse  endlich  hat  bei- 
derld  Oeffiiungen  mit  einander  verwechselt;  bei  Actinoloba  dian- 
thus hat  er  die  ftusseren,  bei  Anthea  cereus  die  inneren  Stomata 
besdurieben. 

Die  Oefihungen  in  den  Septen  der  Aetinien  sind  von  L.  Agas- 
si z  (5  p.  39)  und  Allman  (6  p.  460)  mit  dem  Ringcanal  der  Me- 
dusen  yerglichen  worden.  Sp&ter  haben  R5tteken  und  Schnei- 
der diesen  Yei^eich  mehr  pr&dsirt  und  die  inneren  Septalstomata, 
wdche  allein  constante  Voricommnisse  sind,  mit  dem  Ringcanal 
gldch  gestellt.    Indessen  auch  in  dieser  sch&rfer  formulirten  Fas- 
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sung  ist  die  Ansicht  nicht  haltbar,  wie  auch  v.  Holder  horvor- 
gehoben  hat.  Denn  selbst,  wenn  wir  davon  absehen,  dass  die 
Actinien  und  die  craspedoten  Medusen  einander  sehr  entfernt 
stehen  und  dass  dem  entsprechend  eine  detaillirte  ZorQckfOhrang 
der  Organisation  der  einen  auf  die  Organisation  der  anderen  un- 
berechtigt  ist,  so  bleibt  immer  noch  der  wesentliche  Unterschied 
in  der  Lagerung  der  Organe  als  ein  Punkt  bestehen,  der  eine 
Yergleichung  ausschliesst.  Der  Ringcanal  der  Medusen  11^  dicht 
an  der  Tentakelbasis,  der  sogenannte  Ringcanal  der  Actinien  mOg- 
lichst  yon  derselben  entfernt  und  von  ihr  durch  das  gesammte 
Periston!  getrennt 

Als  Tr&ger  mannigfacher  und  wichtiger  Organe  sind  die  Sep- 
ten  complidrter  gebaut,  als  die  bisher  beschriebenen  TheUe  des 
Actinienk&rpers.  Zur  festen  Orundlage  dient  ihnen  eine  StAtz- 
lamelle  von  faseriger  Bindesubstanz;  dieselbe  wird  auf  beiden 
Seiten  yon  einer  Epithelschicht  und  einer  Schicht  Muskdfaseni 
bedeckt,  die  bdde  zusammen  geh5ren  und  als  eine  gemeinsame 
Lage,  die  Epithelmuskelschicht,  angesehen  werden  mOss^L 
Am  freien  Rand  der  Septen  nimmt  das  Epithel  me  eigenthOm- 
liche  Beschaffenheit  an  und  eizeugt  so  ein  besonderes  Organ,  das 
Mesenterialfilament,  neben  dem  bei  manchen  Arten  noch 
lange  F&den,  die  A  con  ti  en,  entspringen;  endlich  liegen  im  In- 
neren  der  Septen  noch  die  Geschlechtsorgane.  An  den  S^ 
t^  der  Actinien  haben  wir  somit  im  Ganzen  5  Bestandtheile  zu 
unterscheiden,  welche  wir  in  folgender  Reihenfolge  bespredien  wol- 
len:  1.  die  StOtzlamelle,  2.  die  Epithelmuskelschicht, 
3.  die  Geschlechtsorgane,  4.  die  Mesenterialfilamente, 
5.  die  Acontien. 

1.     Die  Stiitzlamelle* 

Wie  bei  der  Mundscheibe,  d^n  Mauerblatt  und  anderen  Thei- 
len  des  Actini»ik5rpers,  so  wurde  auch  bei  den  Septen  die  Stfitz- 
lamelle  yon  den  &lteren  Autoren  zur  Muskulatur  gerechnet,  bis 
E 511  ike r  (25)  in  ihnen  das  auch  sonst  yorkommende  faserige 
Bindegewebe  nachwies.  Die  Schilderung  Kdlliker's  ist  im  We- 
sentlichen  yon  Schneider  und  R5tteken  und  yon  Heider 
best&tigt  word^  und  auch  wir  schliessen  uns  diesen  Autoren  an. 

Die  Bindesubstanz  der  Sept^  stammt  aus  den  anli^endea 
Theilen  der  K5rperwand,  aus  dem  Mauerblatt,  der  Mnnd-  und 
der  FusBScheibe;  starke  Fasensflge  durchbrechen  die  entodermale 
Ringmuskulatur,  wie  wir  dies  oben  schon  dargestellt  haben,  und 
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schlag^  in  den  Septen  einen  vorwiegend  transversalen  Yerlauf 
ein.  Auf  Querschnitten  sieht  man  sie  dalier  am  schonsten,  als 
dicht  gedrangte  und  fest  an  einander  gefUgte  Bandel  gelockter 
Fasern,  in  denen  nicht  selten  kleine  Zellen  eingebettet  sind.  Zwi- 
schen  die  transversalen  schieben  sich,  wenn  anch  sp&rlicher,  Ion- 
gitudinale  Fasem  ein,  die  auf  Querschnitten  als  komige  Stellen 
kaum  wahmehmbar  sind,  dagegen  auf  L&ngsschnitten  deutlicher 
hervortreten.  Am  schw&chsten  ist  die  SttLtzlamelle  bei  den  An- 
tbeen  und  Adamsien,  am  starksten  bei  den  Sagartien  und  Tealien. 
Indessen  bleibt  sie  auch  bei  diesen  letzteren  einfach  und  zeigt 
nicht  die  Schichtung  in  drei  Lagen,  eine  mittlere  Lage  lockeren 
Gewebes  und  zwei  fibrose,  strafGEaserige  Grenzschichten ,  wie  sie 
Heider  bei  der  Sagartia  troglodytes  aufigefunden  hat 

An  den  von  den  starken  LftngsmuskelzOgen  eingenommenen 
Stellen  erhebt  sich  die  StUtzlamelle  in  feine,  ver&stelte  Falten, 
auf  die  vfir  jedoch  erst  bei  der  Besprechung  der  Muskulatur  ein- 
gehen  werden. 

2.  Die  EpithelmuBkelsohichten. 
Schon  den  Beobachtem  am  Anfang  dieses  Jahrhunderts  war 
es  aufgefallen,  dass  die  Septen  sehr  muskuldse  Organe  sind;  sie 
sprachen  von  ihnen  geradezu  als  von  longitudinalen  Muskeln  (Spix) 
Oder  Muskellamellen  (delle  Chiaje),  die  von  der  Mitte  der  Fuss- 
scheibe  entspringen.  Ausser  den  longitudinalen  oder  senkrecht^ 
Muskelfasem  unterschied  Rapp  (36.  p.  47)  noch  transversale, 
worin  ihm  Gosse  (18.  p.  XIII)  beistimmte,  wfthrend  Milne 
Edwards  (32.  p.  9)  zwar  auch  zwei  Schichten  annahm,  den- 
selben  aber  eine  andere  Anordnung  zuschrieb:  eine  Muskellage 
soU  schr&g  von  oben  und  aussen  nach  unten  und  innen  verlaufen 
und  sich  nach  der  Fussscheibe  verbreitem,  die  andere  soil  umge- 
kehrt  vom  Mauerblatt  nach  der  Mundscheibe  aufstdgen.  Am  com- 
plidrtesten  ist  die  Schilderung  Bollard's  (22.  p.  278),  welche 
derZeit  nach  noch  vor  die  Monographie  Milne  Edward's  fidlt; 
nach  ihm  sind  im  Ganzen  4  Muskeln  vorhanden,  von  denen  kei- 
ner  dem  anderen  gleicht,  und  von  denen  je  zwei  einer  und  der- 
selben  Seite  des  Septum  angeh5ren.  Hoi  lard  fUgt  n&mlich  zu 
d^  schon  von  &Iteren  Beobachtem  angenommenen  longitudinalen 
und  transversalen  Fasem,  die  auf  verschiedenen  Seiten  liegen,  noch 
zwei  Parietalmuskehi  hinzu,  welche  beide  vom  Mauerblatt  ent- 
springen; der  eine  verl&uft  jedoch  abwiurts  zur  Basis,  der  andere 
auf  warts  zur  Tentakelscheibe;  der  erstere  liegt  mit  den  trans- 
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Yersalen,  der  zweite  mit  den  longitudinalen  Muskdn  auf  glei- 
cher  Seite. 

Die  neueren  Autoren  schildern  die  VerhlQtnisse  wiedenmi  ein- 
facher.  Wenn  wir  die  unyerst&ndliche  Darstellung  Stoliczka's 
(ibergehen,  so  finden  wir  bei  Schneider  und  Rdtteken  nur 
longitudinale  und  transversale  Fasern,  bei  v.  Heider  sogar  nur 
longitudinale  Fasern  beschrieben. 

Die  WidersprUche,  die  in  den  hier  referirten  Angaben  enthal- 
ten  zu  sein  scheinen,  sind  nicht  so  gross,  als  man  wohl  glauben 
mdchte;  sie  lassen  sich  darauf  zurtlckfQhren ,  dass  ein  Theil  der 
Autor^  schwach  entwickelte  oder  nur  auf  kleine  Bezirke  be- 
schr&nkte  MuskelzUge  abersehen  hat.  Am  genauesten  hat  zweir 
fellos  Hoi  lard  den  Bau  der  Septen  erkannt,  w&hrend  anderer- 
seits  Milne  Edwards  sich  am  weitesten  yon  einer  richtigen 
Beurtheilung  entfemt 

Wir  unsererseits  unterscheiden  wie  die  meisten  unserer  Yor- 
g^ger  zwei  Muskelsysteme,  die  von  einander  durch  dieStatz- 
lamelle  getrennt  werden  und  yon  denen  das  eine  im  Grossen  und 
Ganzen  eine  transyersale,  das  andere  eine  longitudinale 
Richtung  einhftlt  Auch  die  Muskelztlge  des  parieto-basilaren  und 
parieto-tentacularen  Muskels  Bollard's  lassen  sich  in  dies  Schema 
einordnen,  obwohl  sie  beim  ersten  Blick  den  Eindruck  wachrufen, 
als  ob  sie  einen  ihnen  eigenthOmlichen  und  durchaus  sdbst&ndi- 
gen  Faseryerlauf  bes&ssen. 

Bei  der  Untersuchung  yer&hrt  man  am  besten  in  der  Weise, 
dass  man  ein  Septum  sammt  den  unmittelbar  anli^enden  Thei- 
len  yon  Schlundrohr,  Mauerblatt,  Fuss-  und  Mundscheibe  heraus- 
schneidet,  so  dass  es  zwischen  den  genannten  Abschnitten  wie  in 
einem  Rahmen  ausgespannt  ist  und  nach  einander  yon  dar  einen 
und  der  anderen  Seite  betrachtet  werden  kann. 

Die  longitudinalen  Muskeln  (Taf.  II  Fig.  1.  3.  7.  8.  Im) 
sind  bei  weitem  am  st&rksten  und  fallen  an  einem  fl&chenhaft  aus- 
gebreiteten  Septum  als  starke  Faserbiindel,  die  sich  bei  manchen 
Arten  sogar  zu  dicken  WOlsten  zusammendrftngen,  sofort  in  die 
Augen.  Bei  Anthea  (Fig.  3),  wo  sie,  wie  flberhaupt  sftmmtliche 
Muskeln,  unter  alien  Actinien  am  wenigsten  entwickelt  sind,  be- 
ginnen  sie  am  Fussblatt  in  Form  eines  einheitlichen  Stranges,  der 
sich  nach  einiger  Zeit  facherartig  ausbreitet  und  sich  yomehmlich 
in  drei  Ztlge  spaltet;  ein  Muskelzug  yerl&uft  nach  dem  inneren 
Septalstoma  und  dem  oberen  Magenende,  ein  zweiter  nach  der 
Mitte  der  Mundscheibe,  ein  dritter  nach  der  Tentakelbasis. 
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Bei  den  Sagartien  (Fig.  8),  Tealien  (Fig.  7)  und  bei  Actino- 
loba  dianthus  (Fig.  1),  Arten,  deren  Mundscheibe  nicht  so  aus- 
gedehnt  ist  wie  bei  den  Antheen  und  sicb  ausserdem  dadurch  aus- 
zeichnet,  dass  sie  Tollkommcn  eingeschlagen  werden  kann,  er- 
strecken  sich  die  longitudinalen  Muskeln  (Im)  als  ein  einheitlicher 
Strang  zor  Basis  der  Tentakeln  und  liegen  hierbei  nach  innen  von 
dem  ftosseren  Septalstoma,  sofern  dn  solches  aberhaupt  vorhanden 
ist,  and  nach  aussen  von  dem  inneren  Stoma.  Sie  sind  sebr  stark, 
weil  sie  die  EinstQlpung  der  Scheibe  bedingen.  Bei  der  Sagartia 
verst&rken  sie  sich  noch  durch  Fascrn ,  die  im  oberen  Abschnitt 
des  Mauerblatts  entspringen,  ebenfalls  zur  Mundscheibe  tretcn 
und  die  Ursache  abgeben,  dass  die  Mundscheibe  bei  der  Con- 
traction des  Thieres  hier  ganz  besonders  fest  an  das  Mauerblatt 
gepresst  wird.  Diese  accessorischen  Bandel  sind  wahrscheinlich 
der  parieto-tentaculare  Muskel  Bollard's. 

Ausser  den  wulstigen  Str&ngen  bilden  die  longitudinalen  Mus- 
keln noch  eine  dOnne  Lage  von  Fasem,  die  leicht  Obersehen  wer- 
den kann  und  nur  mit  Hilfe  feiner  Querschnitte  nachweisbar  ist; 
dieselbe  fehlt  an  den  Stellen,  wo  sich  Geschlechtsorgane  finden. 

Die  transversalen  Muskeln  (tm)  beginnen  am  Mauer- 
blatt und  strahlen  von  hier  nach  der  Mundscheibe,  dem  Schlund- 
rohr  und  dem  Fussblatt  aus.  Sie  sind  im  Allgemdnen  schw&cher, 
Tielfiich  so  schwach,  dass  sie  dem  Beobachter,  wie  dies  bei  H eider 
der  Fall  war,  v5llig  entgehen  k5nnen.  Ein  geeigoetes  Object,  um 
sie  zu  demonstriren,  ist  die  Anthea  cereus  (Fig.  3),  nicht  weil 
sie  hier  st&rker  sind  als  sonst,  sondem  weil  das  Septum  dOnn 
ist,  und  weil  femer  an  macerirten  Thieren  das  Epithel  ohne  Yer- 
letzung  der  Muskellage  abgepinselt  werden  kann.  Man  sieht  dann, 
wie  die  transversalen  Fasem  im  Grossen  und  Ganzen  die  Richtung 
der  longitudinalen  kreuzen.  Leicht  kenntlich  wegen  ihrer  St&rke 
sind  femer  die  transversalen  Muskeln  der  Actinoloba  dianthus 
(Fig.  1),  w&hrend  sie  bei  Sagartia  parasitica  (Fig.  8)  und  Tealia 
crassicomis  (Fig.  7)  sich  schon  eher  der  Beobachtung  entziehen 
kSnnen. 

Bei  vielen  Actinien  gewinnt  der  unterste  Abschnitt  der  trans- 
versalen Muskelfasern  eine  gewisse  Selbstst§.ndigkeit  und  forroirt 
sich  durch  stILrkere  Ausbildung  zu  einem  mehr  oder  minder  scharf 
abgegrenzten  Muskel,  der  als  Parietobasilarmuskel  von 
Bollard  beschrieben  worden  ist.  Es  sind  dies  diejenigen  Fasem, 
die  vom  Mauerblatt  zur  Fussscheibe  treten  und  letztere  bei  der 
Contraction  nabelfbrmig  einziehen  (pm).    Sie  wirken  wahrschein- 
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uch mit  beim  Ansaugen  des  Thiercs,  indem  sie  die  saugDapfartige 
Gestalt  des  hiDteren  Endes  bedingen. 

Der  in  Rede  stehende  Muakel  ist  bei  Sagartia  parasitica  und 
bei  Anthea  noch  wenig  ausgepragt,  bei  Tealia  crassicornis  dage* 
gen  ist  er  zu  einem  mUchtigen  Muskel  geworden,  dessen  Fasern 
hoch  oben  am  Mauerblatt  beginnen  und  bier  nach  aussen  vom 
ausseren  Septalstoma  liegen;  sie  convergiren  mit  den  weiter  ab- 
w&rts  bis  herab  zur  Basis  entspringenden ,  nm  mit  ihnen  gemein* 
sam  an  der  Fussscbeibe  zu  enden.  Mag  der  Muskel  st&rker  Oder 
schw&cher  sein,  stets  ist  er  von  einer  scharfen  Linie  begrenzt, 
hat  eine  sichelfonnige  Gestalt  und  liegt  auf  dem  Septum  und  in 
dem  Yon  dem  Mauerblatt  und  der  Fussscbeibe  begrenzten  Winkel, 
wie  die  Nickhaut  im  Winkel  des  Auges.  Dieser  Vergleich  mit  der 
Nickhaut  trifft  auch  in  so  fern  zu,  als  der  Muskel,  wie  wir  8p&- 
ter  noch  genauer  begrttnden  werden,  in  der  That  eine  einspringende 
Falte  ist,  es  wird  uns  dies  dazu  dienen,  die  ver&nderte  Verlaufs- 
richtung  zu  erklftren. 

Auf  Schnitten  sind  die  Muskeln  des  Septum  bisher  nur 
Yon  ROtteken  und  Schneider  (38  p.  4)  und  Yon  Heider 
(21  p.  407)  untersucht  worden.  Die  erstgenannten  Autoren  nennen 
die  Querschnitte  der  longitudinalen  Muskeln  „Fahnen'S 
ohne  sie  jedoch  naher  zu  beschreiben.  Heider,  welcher  ausfOhr- 
licher  ist,  hebt  herYor,  „dass  an  der  Stelle  jedes  Septum,  wo  sich 
dessen  Muskulatur  befindet,  sich  als  Trgger  derselben  Bindegewebs* 
fatten  erheben,  die  gleich  Yon  ihrem  Ursprung  an  Yerzweigt,  end- 
lich  zahlreiche  ddnne  Lamellen  bildcn,  zwischen  denen  sich  die 
Muskelfasem  befinden.'*  „Die  Querschnitte  des  Septenmuskels'S  fahrt 
cr  fort,  „liefem  demnach  bei  schwacher  Yergrdsserung  das  Bild 
cines  dem  Septum  aufsitzenden  Strauches,  dessen  einzelne  Zweige, 
Yom  Entoderm  der  Leibesh5hle  bedeckt,  in  den  Interseptalraum 
ragen.  An  Schnitten  Yon  in  Osmium  geh&rteten  Septen  erscheinen 
die  OYalen  Querschnitte  der  Muskelfasem  dunkel,  die  Bindegewebs- 
lamellen  hell  gefi&rbt  und  giebt  die  eigenthdmliche  Anordnung  beider 
Gewebe  einer  einzelnen  Falte  bei  starker  Vergrdsserung  besondera 
an  deren  freiem  Ende  das  Bild  einer  Aehre,  an  der  die  Quer- 
schnitte der  Muskelfasem  die  einzelnen  FrtLchte,  die  diese  ein- 
htillenden  und  schief  abstehenden  Bindegewebslamellen  die  Spelzen 
darstellen  k5nnen/' 

Wir  haben  hier  Heider's  Schildemng  wdrtlich  abgedmckt, 
weil  sie  im  Allgemeinen  das  Bild,  welches  man  auf  einem  Quer- 
schnitte durch  die  starken  ZQge  der  longitudinalen  Muskeln  erhalt, 
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gut  wiedei^ebt  (Taf.  I,  Fig.  2.  3.  6.  9.  10,  Taf.  n,  Fig.  2.  41m). 
Derselben  haben  wir  noch  hinzuzufttgen,  dass  die  Querschnitte 
der  Muakein  den  Lamellen  stets  &u8serlich  aufgelagert  Bind,  einer 
dicht  neben  dem  anderen  und  in  einer  einzigen  Linie,  deren  ma- 
andrisch  gewundener,  yielfach  zickzackf5rmig  eingeknickter  Yer- 
laof  den  Gontouren  der  ver&stelten  Stiitzlamelle  folgt  Hier  liegt 
somit  dieeelbe  Einrichtung  vor  uns,  die  in  der  Neuzcit  von 
manchen  anderen  Thieren  der  Coelonteratengruppe  bekannt  ge- 
worden  ist  und  im  Wesentlichen  darin  besteht,  dass  durcb  Aus- 
bildung  zahlreicher  Falten  auf  der  Obeifl&che  der  Scpten  fQr  eine 
reichliche  Anlagening  von  Muskelfibrillen  Platz  gewonnen  wird. 
Die  Tbftler  und  Th&lchen  zwischen  den  Falten  bleiben  dabei  nach 
den  Interseptalr&umen  ofien,  sie  werden  durch  das  entodermale 
Epithel  ausgefilllt  und  ausgeglichen,  so  dass  die  OberfllU:he  eines 
Septum  eine  nahezu  ebene  Fl&che  bOdet.  Die  Epithelschicht  muss 
dem  entsprechend  eine  verschiedene  Mfichtigkeit  besitzen,  je  nach- 
dem  sie  auf  der  HOhe  einer  Falte  liegt  oder  sich  in  die  Tiefe 
zwischen  zwei  Falten  einsenkt;  sie  entbftlt  ab  und  zu  kdrnige, 
in  CSarmin  sich  intensiv  fflrbende  Drfisenzelien  und  noch  seltener 
Nesselzellen,  nach  dem  Gastralraum  zu  ist  sie  von  einem  schon 
Yon  Hollard,  M.  Edwards  u.  A.  wahrgenommenen  Flimmer- 
flberzug  bedeckt 

Die  von  Heider,  R5ttekcn  und  Schneider  allein  beschrie- 
benen  und  von  letzter^n  als  „Fahnen^'  bezeichneten  Muskelstr&nge 
Bind  nicht  die  einzigen  longitudinalen  Muskeln,  sondern  setzen  sich 
Bowohl  nach  den  Mesenterialfilamenten  als  nach  dem  Mauerblatt 
zu  in  eine  dfinne  von  der  Flftche  nur  wenig  wahrnehmbare  Lage 
fort  Um  dieselbe  aaf  Schnitten  besser  zu  sehen,  muss  man  mit 
Carmin  oder  Hamatozjlin  f&rben,  wobei  die  Querschnitte  der  Fa- 
sem  als  kleine  rothe  oder  blaue  Komer  deutlicher  hervortreten. 
Sie  beginnen  im  Anschluss  an  die  Bingmuskulatur  des  Mauerblatts, 
der  Fuss-  und  Mundscheibe  und  bilden  eine  einfiache  gerade  Rcihe, 
die  zwischen  der  glatten  Contour  der  StQtzlamelle  und  dem  Epithel 
liegt  Dieselbe  knickt  und  faltet  sich  allmUhlig  und  ffihrt  so  zu 
der  soeben  n&her  beschriebenen  Anordnung  im  Bereich  der  Fahnen 
(Taf.  m,  Fig.  2.  a  4).  Das  Gleiche  wiederholt  sich  auf  der  Seite 
der  Mesenterialfikmente  und  der  Insertion  am  Magcn.  Jedes  Septum 
ist  daher  an  seinen  beiden  Enden  dtinn,  in  seiner  Mitte  dagegen 
zu  einem  Wulst  verdickt,  welcher  wie  tlberhaupt  die  longitudinalen 
Muskeln  nur  auf  einer  Seite  vorhanden  ist. 

Die  auf  der  anderen  Seite  des  Septum  befindlichen  trans- 
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versalen  Muskeln  sind  auf  Schnitten,  die  parallel  zur  Fuss- 
scheibe  gcftthrt  Bindt  kaum  zu  erkennen,  theils  well  sie  an  und 
fQr  Bich  schwach  siDd,  theils  well  sie  dann  ibrem  Faserlauf  parallel 
getroffen  werden.  Auf  longitudinalen  Schnitten  sind  sie  ebenfalls 
nicht  sehr  deutlich,  da  sie  keine  oder  nur  unerhebliche  Faltungen 
bilden  uud  somit  das  gleiche  Aussehen  bieten  wie  die  longitudi- 
nalen Muskeln  nahe  dem  Mauerblatt  Eine  Ausnahme  auf  der 
Seite  der  transversalen  Fasern  macht  nur  der  bei  Sagartia,  Anthea 
und  Tealia  vorhandeue  Parietobasilarmuskel,  dessen  eigenthOmliche 
Beschafifenheit  genauer  dargestellt  zu  ^'erden  verdient 

Wenn  man  durch  den  unteren  an  das  Mauerblatt  grenzenden 
Abschnitt  des  Septum,  am  besten  von  Tealia  crassicornis,  bei  wel- 
cher  der  parieto-basilare  Muskel  am  starksten  ist,  einen  Querschnitt 
legt,  so  erhslt  man  folgendes  in  ^igur  2,  Taf.  n  dargestelltes 
Bild.  Das  Septum  ist  auf  der  einen  Seite  pobterartig  verdickt 
Das  Polster  hQrt  jedoch  in  einiger  Entfemung  vom  Mauerblatt 
auf,  indem  es  sich  von  dem  nun  dOnner  werdenden  Septum  durch 
eine  EiDschnflrung  scharf  absetzt.  Zu  beiden  Seiten  der  StQtz- 
lamelle  liegt  eine  starke,  quer  durchschnittene  Muskellamelle,  die 
auf  der  einen  Seite  von  den  longitudinalen  (Im),  auf  der  anderen 
Seite,  der  Seite  des  Polsters,  von  den  parieto-basilaren  Muskelfasem 
(pm)  gebildet  wird.  Wahrend  jcne  in  der  ganzen  Ausdehnung  des 
Septum  Yorbanden  sind,  hdren  diese  am  Rande  des  Polsters  auf 
Oder  schliessen  sich  vielmehr  an  die  transversalen  Fasern  (tm) 
an,  welche  den  dtinnen  Abschnitt  des  Septum  bedecken.  Die 
transversalen  Fasern  verhalten  sich  am  Band  des  Polsters  sehr 
eigenthtimlich;  indem  sie  ihre  Bichtung  beibehalten,  dringen  sie 
in  die  StQtzsubstanz  nach  dem  Mauerblatt  bin  vor  und  trennen 
so  gleichsam  das  Polster  von  dem  iibrigen  Tbeil  des  Septum  ab. 
Diese  Trennung  wQrde  eine  vollstandige  sein,  wenn  die  Muskel- 
fasem sich  als  eine  continuirliche  Schicht  bis  zum  Mauerblatt 
verfolgen  liessen.  Das  ist  jedoch  nicht  der  Fall ;  vielmehr  sind  es 
immer  nur  Faserbtindel,  die  BrtLcken  von  StQtzsubstanz  zwischen 
sich  lassen,  wie  dies  auf  dem  nicht  genau  transversal,  sondern 
etwas  schrgg  gefallenen  Schnitt  (Fig.  2)  deutlich  zu  sehen  ist 
Jedes  FaserbUndel  enth&lt  alle  Bestandtheile  der  Epithelmuskel- 
schicht,  in  seiner  Mitte  zcllige  Elemente,  in  seiner  Peripherie  eine 
Lage  von  Muskelfibrillen ,  die  im  Wesentlichen  transversal  ver- 
laufen,  in  dem  nach  dem  Polster  zu  befindlichen  Tbeil  aber  schon 
mehr  in  eine  longitudinale  Bichtung  umbiegen  und  so  einen  Ueber- 
gang  zu  den  Fasern  des  parieto-basilaren  Muskels  vermittdn. 
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Wcnn  wir  nunmehr  die  beschriebenen  Vcrhdltnisse  zu  er- 
klaren  versuchen,  so  kann  es  nicbt  zweifelhaft  seio,  dass  die 
Scbicht  der  transvcrsalen  Muskeln  die  ursprtiDgliche  Oberfl&chc 
des  Septum  andeutet.  Dann  ist  das  Polster  etwas  secund&r  Hidzu- 
gekommenes,  eine  Aufiagerung,  die  zum  Theil  mit  dem  Septum 
fcst  verwacbsen  ist  und  die  Muskellage  stelleuweis  durcbbrocbcn 
hat  Wir  glauben  nicbt  zu  irren,  wenn  wir  uds  die  Auflagerung 
als  eine  FaltenbilduDg  der  Septenbasis  entstanden  denken,  welcbe 
durch  die  Massenzuuahme  der  bier  gelegenen  transversalen  Muskeln 
yeranlasst  wurde.  Diese,  vom  Mauerblatt  entspringend  und  an 
der  Fussscheibe  endend  und  somit  bestimmt  die  letztere  beim  An- 
saugen  einzuziehen,  dehnten,  je  krdftiger  sie  wurden,  um  so  mehr 
ihre  UrsprOnge  nacb  oben  aus  und  wuchsen  so  als  ein  selbstandiger 
Muskelzug  an  der  oberen  Partie  der  transversalen  Muskeln  vortiber; 
dabei  ging  ihr  urspninglich  transversaler  Verlauf  nach  oben  mehr 
und  mehr  in  einen  longitudinalen  fiber.  Der  Umwandlungsprocess 
ist  bei  den  einzelnen  Actinien  nicbt  gleich  weit  gedichen;  in  seinen 
Anfangen  bei  Anthea  und  Sagartia  bemerkbar,  ist  er  bei  den 
Tealien  am  schonsten  ausgeprftgt 

In  der  hier  angedeuteten  Weise  lassen  sich  die  Muskeln  des 
Septum  auf  zwei  Hauptlagen  zurttckfilhren,  eine  transversale  und 
eine  longitudinale;  beide,  yerschiedenen  Seiten  angebdrig,  werden 
am  freien  Rand  der  Septen  durch  eine  muskelfreie  Stelle  getrennt, 
welche  von  dem  Mesenterialfilament  gebildet  wird,  sie  gehen  da- 
gegen  continuirlich  in  einander  liber  wo  die  Filamente  fehlen. 
Dies  ist  bei  aUen  voUsUlndigen  Septen  nur  an  ihrem  unteren  Ende 
nabe  dem  Mittelpunkt  der  Fussscheibe  der  Fall,  bei  den  unvoll- 
st&ndigen  ausserdem  noch  am  oberen  Ende,  welches  sich  an  der 
Mundscheibe  befestigt,  so  dass  dann  auf  Querschnitten  (Taf.  Ill, 
Fig.  17)  die  Muskelfasern  als  ein  nngsum  entwickelter  Beleg  gl&n- 
zender  Kdmer  erscheinen.  Das  gleiche  Ausschen  bieten  junge 
Septenanlagen,  die  als  kleine  Falten  aus  den  KOrperwandungen 
herauswachsen  und  noch  keine  Mesenterialfilamente  besitzen. 

Um  die  Elemente  der  Epithelmuskelschicht  zu  iso- 
liren  haben  wir  ausschliesslich  Sagartia  parasitica  und  Anthea 
cereus  benutzt,  von  welcben  beiden  Arten  eine  jede  ihre  besonderen 
Vortheile  bietet  Sagartia  parasitica  eignet  sich  am  besten  zur 
Untersuchung  der  Muskelfasern  und  Epithelzellen,  die  bei  geeig- 
neter  Maceration  sich  hicr  sehr  leicht  von  der  Sttltzlamelle  ab- 
iSsen  und  auseinander  fallen.  Epithelzellen  und  Muskelfasern  blei- 
ben  dabei  im  Zusammenhang  und  combiniren  sich  zur  sogenannten 
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Neuromuskelzelle  oder  besser  Epithelmuskelzelle  (Taf. 
VI,  Fig.  8  a  und  /}),  deren  jede  nur  eioe  einzige  Geissel  ¥(m 
ansehnlicher  Lftnge  trftgt.  Der  Zellenk5rper  ist  sehr  verschieden 
beschaffen,  bei  einigen,  welche  zweifellos  auf  der  Hdhe  der  Septal- 
falten  sitzen  (Fig.  8/^),  ist  er  kurz  cyliDdrisch,  nicht  viel  h5her 
als  breit;  bei  anderen  dagegen  ist  er  ausserordentlich  lang  and 
zu  einem  Faden  ausgezogen,  der  an  den  meisten  Stellen  so  dtlnn 
ist,  dass  er  kaum  doppelte  Gontouren  erkennen  l&sst  Stellenweis 
bildet  der  Faden  spindelftrmige  Anachwellungen  und  ebenso  ist 
auch  das  periphere,  geisseltragende  Ende  ansehnlicher  und  proto- 
plasmareicher  und  umschliesst  den  kleinen  ovalen  Kern.  Da  zwi- 
schen  beiden  Formen  der  EpithelzeUen  alle  Uebergftnge  e3dstiren, 
so  ist  es  klar,  dass  in  demselben  Maasse  als  das  Thai  zwischen 
zwei  Septalfalten  tiefer  mrd,  in  demselben  Maasse  auch  die  Zellen 
sich  in  die  liUige  strecken  und  verschmilem.  Das  Epithet  bleibt 
dabei  einschichtig  wie  an  alien  anderen  Punkten  des  ActinienkOrpen. 

Die  EpithelzeUen  haben  ein  von  Fettkomchen  durchsetztes 
tr&bes  Protoplasma  and  yerbreitem  sich  an  ihrer  Basis  zu  kleinen 
dreieckigen  Anschwellungen,  an  welchen  unmittelbar  dieMuskelfasern 
ansitzen.  Diese  sind  bei  Sagartia  von  verschiedeuer  Lftnge;  viel- 
fach  80  kurz,  dass  sie  nur  me  eine  sehr  verbreiterte  Zellenbasis  aus- 
sehen,  k5nnen  sie  andererseits  deutlich  abgesetzte,  nach  beiden  Seiten 
weit  hervorragende  Fibrilleu  bilden.  linmerhin  sind  sie  auch  dann 
noch  kurz  zu  nennen,  wenn  wir  die  entsprechenden  Gtebilde  von 
Anthea  vergleichen.  Die  Muskelfasem  sind  hier  4  oder  5mal  so 
hing  wie  bei  Sagartia  und  haften  ihrer  Lftnge  wegen  fester  als 
bei  Sagartia  aneinander;  sie  lassen  sich  daher  schwer  isoliren, 
namentlich  erhfilt  man  sie  seiten  im  Zusammenhang  mit  den  zu- 
geh5rigen  EpithelzeUen.  Zum  TheU  ist  dies  freiUch  auch  dadurch 
veranlasst,  dass  die  EpithelzeUen,  wie  alle  Entodermzellen  der 
Antheen  mit  den  kleinen  gelben  Zellen  erfUUt  sind,  welche  wir 
oben  schon  als  parasitische  Algen  gedeutet  haben.  Der  E5rper 
der  ZeUen  wird  dadurch  brflchig  und  beim  Zerzupfen  leicht  zerstOrt. 

Die  unzulftngUchen  Erfolge  des  Macerationsverfahrens  bei  den 
Antheen  k5nnten  zur  Yermuthung  Veranlassung  geben,  dass  die 
Muskelfasern  und  EpithelzeUen  hier  tiberhaupt  nicht  zusammen 
gehQren,  dass  die  ersteren  in  fihnUcher  Weise  wie  im  Ektoderm 
aUer  Actinien  selbstftndige  Elemente  geworden  sind.  Dies  ist  uns 
jedoch  unwahracheinlich,  weU  es  uns  niemals  glUckte  an  den  Muskel- 
fasem besondere  Muskelk5rperchen  nachzuweisen. 
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Aosser  den  Epithelmuskelzellcu ,  welche  die  Hauptmasse  des 
Scptenepithels  darstellen,  finden  sich  noch  3  weitere  ZcUenelemente 
vor,  1.  Nesselzellen,  2.  Drtisenzellen,  3.  Neuroepithel- 
zellen.  Die  schon  auf  Querschnitten  erkennbaren  DrQsenzellen 
erscheineu  auf  Fl^henbildern  als  belle  Flecke  in  der  triibkSrnigen 
Masse  der  Epitbelmuskelzellen,  oder  wenn  gefarbte  Praparate  zur 
Anwendung  gekommen  waren,  als  duDkelrothe  oder  dunkelblaue 
K5rper.  Durch  Zerzupfen  kOnnen  sie  leicht  isolirt  werden,  am 
peripbereu  Ende  tragen  sie  wie  alle  Entodermzellen  nur  eine  einzige 
Gcissel;  am  centralen  Ende  gehen  sie  in  zwei  bis  drei  feine  Fad- 
chen  aas,  ^/telche  ihrer  ganzen  Beschaffenheit  nach  fiir  Nervenf&den 
gchalten  werden  milssen  (Taf.  VI,  Fig.  2);  ihr  ovaler  oder  birn- 
foimiger  Korper  ist  von  kleinen  rundlicben  K5rnern  erftlllt,  welche 
in  OsmiumsHure  sich  schwarzen  und  in  alien  Farbeflassigkeiten 
sich  begierig  f&rben.  Durch  Quellung  dieser  Korner  nimmt  die 
Zelle  ein  mehr  vacuoliges  Ansehen  an,  me  dies  in  Figur  2  in 
einem  Tbeil  der  Zelle  eingetreten  ist  Bei  den  Adamsien  und 
Antheen,  deren  entodennaje  Epithelmuskelzellen  an  den  Septen 
wie  auch  an  anderen  K5rperstellen  mit  den  parasitischen  gelben 
Zellen  inficirt  sind,  bleiben  die  Drttsenzellen  frei;  das  Gleiche  gilt 
von  den  Nesselzellen  und  den  NeuroepithelzeUen. 

Als  NeuroepithelzeUen  bezeichnen  wir  Elemente,  die  in 
ihrem  Aeusseren  den  Sinneszellen  des  Ektoderms  vollkommen  glei- 
Chen;  wie  diese  sind  sie  feine  K5rper  mit  einer  durch  den  Kern 
bedingten  Anschwellung,  einer  Geissel  und  mehreren  feinen  Nerven- 
fortsatzen  (Taf.  VI,  Fig.  1  u.  5).  Letztere  lassen  sich  5fters  zu 
2 — 4  an  einer  Zelle  isoliren  und  auf  grosse  Stricken  verfolgen, 
weil  die  umgebenden  Epithelzellen  leicht  auseinanderfallen.  Die 
NeuroepithelzeUen  treten  selten  —  wir  haben  es  nur  drei  oder 
vier  mal  bei  Anthea  beobachtet  —  in  einer  modificirten  Gestalt 
auf,  indem  sie  sich  am  peripheren  Ende  verbreitern  und  hier  eine 
grosse  Anzahl  kleiner  Haare  tragen  (Taf.  VI,  Fig.  7  a).  Wir 
begndgen  uns  diesen  Befund  hier  kurz  zu  erw&hnen ;  er  ist  um  so 
aufEaJliger,  als  die  Entodermzellen  der  Actinien  constant  mit  einer 
Geissel  verschen  sind. 

W&hrend  es  bei  einiger  Ausdauer  leicht  gelingt,  die  bisher 
besprochenen  Bestandtheilc  im  Entoderm  nachzuweisen,  muss  man 
sich  sehr  abmtlhen,  um  mittelst  Zerzupfeus  zwei  bisher  nicht  be- 
rficksichtigte  Elemente  aufzufinden,  Nervenfasern  und  Gang* 
lieu  zellen.  Hier  fCkhren  zwei  andere  Methoden  besser  zumZiel. 
Die  eine  dieser  Methoden  eignet  sich  nur  fttr  Sagartia  und  ist 
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schoD  Mher  erwahnt  worden.  Man  ziehe  die  Epithelmuskelschicht 
als  eine  mdglichst  continuirliche  Ijamelle  ab,  was  hier  jedoch  nor 
scbwierig  geliDgt;  dann  dehne  man  die  Lamelle  in  einer  Richtung^ 
die  senkrecht  zum  Yerlauf  der  Muskelfasern  ist.  Anf  diese  Weise 
entstehen  in  der  Lamelle  Ltlcken  and  Spalten,  zwischen  deren 
Randern  sich  zablreiche  feine  F&serchen  ausspannen.  Die  Faser- 
chen  sind  Nervenfaden,  sie  sind  z&h  und  dehnbar  und  k5nnen  daber 
mit  Hilfc  eines  langsamen  stetigen  Zages  anf  ziemlich  lange  Stre- 
cken  frei  gelegt  werden.  Ganglienzellen  baben  wir  dagegen  bei 
diesem  Ver&bren  nicbt  mit  Sicberbeit  entdecken  kOnnen  odcr, 
besser  gesagt,  wir  baben  sie  stets  in  einer  nicbt  gentlgend  con- 
servirteu  Gestalt  angetroffen.  Ueber  ibre  Ezistenz  baben  wir  uns 
erst  mit  Hilfe  der  zweiten  Metbode,  die  uns  jedocb  nur  bei  den 
Antbeen  gegUckt  ist,  Sicberbeit  verscbafft 

An  Septen,  welcbe  etwas  l&nger  als  gewObnIicb  in  anserem 
macerirenden  Osmium -Essigs&uregemiscb  gel^en  batten,  so  dass 
scbon  ein  geringer  Grad  von  Erb&rtung  eingetreten  war,  wurde  das 
Epitbel  tbeilweise  beruntergepinselt,  dabei  aber  Sorge  gctragen, 
dass  die  Scbicbt  der  Muskelfasern  unverletzt  blieb.  Letzteres 
baben  wir,  wie  scbon  oben  erw&bnt  wurde,  bei  den  Sagartien  nicbt 
erreicben  konnen,  weil  die  Muskelfasern  bier  klein  sind  und  fester 
mit  den  Epitbelzellen  zusammenbangen  als  unter  einander.  Bei 
den  Antbeen  dagegen  ist  das  Epitbel  leicbt  zu  entfemen  und 
leistet  die  Scbicbt  der  Muskel&sem  grdsscren  Widerstand. 

Hat  man  die  Muskellamelle  einer  Antbea  so  weit  frei  gelegt, 
dass  nur  nocb  ein  Tbeil  der  Epitbelzellen  in  kleineren  und  grds- 
seren  Gruppen  auf  ibr  liegt,  so  gewabrt  man  feine  F&dcben,  welcbe 
aber  der  Muskelscbicbt  binzieben  (Taf.  VI,  Taf.  6  u.  7).  Sie  kreu- 
zen  meist  die  Ricbtung  der  Muskeln  unter  recbtem  Oder  spitzem 
Winkel,  seltener  laufen  sie  ibr  parallel;  bald  sind  sie  dnzeln,  bald 
verscblingen  sie  sicb  mit  anderen  zu  BOndelD,  die  ein  weitmascbiges 
Netz  zusammensetzen.  Die  Zabl  der  Fftsercben  ist  viel  geringer 
als  im  Ektoderm,  ibre  Dicke  aber  ist  eine  bedeutendere. 

Einmal  aufmerksam  geworden  auf  die  Nervenfaden  wird  man 
aucb  bald  die  Ganglienzellen  (g)  auffinden.  Dieselben  liegen  zum 
Tbeil  in  den  Nervenbtbdeln,  zum  Tbeil  isolirt  zwiscben  ibnen, 
docb  so,  dass  ibre  Ausl&ufer  in  jene  dbertreten  (Taf.  YI,  Fig.  3. 
4.  9.  10).  Sie  sind  von  sebr  verscbiedener  Bescbaffenbeit,  einige 
sind  feiokornig,  andere  scbr  grob  granulirt;  einige  sind  so  klein, 
dass  ibr  K5rper  von  fast  nicbts  Anderem  als  dem  Kern  gebildet 
wird,  andere  wieder  sind  ziemlicb  protoplasmardcb.    Unter  den 
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kleineren  wie  den  groBseren  Zellen  kommen  bi-  und  tripolare  KSrper 
vor,  wahrend  mebr  als  3  Auslaufer  tiberhaupt  nicht  Oder  doch 
nur  selten  vorhanden  zu  sein  scheinen.  Die  Form  der  Ganglienzellen 
ist  eine  sehr  wechselnde,  wie  ein  Ueberblick  Hber  die  Figuren  der 
Tafel  VI  lebrt;  die  bipolaren  Zellen  sind  gew5hnlich  spindelig,  die 
tripolaren  dreieckig,  selteoer  sind  die  letzteren  gestreckt,  so  dass 
zwei  Forts&tze  dann  gemeinsam  von  einer  Verl&ngening  des  Zell- 
kSrpers  entspringen.  Die  Kerne  sind  rundlich  oder  oval  und  ent- 
halten  ein  ansehnliches  Kemkdrperchen ,  nur  ausnahmsweise  sind 
sie  zu  zweien  in  einer  Zelle;  ebenso  haben  wir  nur  in  wenigen 
F&Ilen  Anastomosen  zwischen  benacbbarten  Zellen  wabrgenommen 
(Fig.  3). 

An  den  gescbilderten  Pinselprftparaten  kann  man  aucb  die 
Neuroepitbelzellen  in  ibrer  natdrlicben  Lagerung  beobacbten;  ihre 
Forts&tze  gehen  in  die  feinen  Fadenztige  des  Nervenplexus  fiber. 

Wenn  es  uns  bei  Sagartia  nicht  geglQckt  ist,  in  befriedigender 
Weise  Ganglienzellen  aus  dem  Entoderm  zu  isoliren,  so  haben 
wir  uns  doch  von  ihrer  Anwesenheit  auf  Querschnitten  durch  gut 
conservirte,  in  Osmiums&ure  geh&rtete  und  in  Carmin  gefftrbte 
Septen  Qberzeugen  kOnnen.  Sie  sind  an  Stellen,  wo  die  Mus- 
kdlamelle  wenig  gefaltet  ist,  am  besten  zu  erkennen  und  treten 
bier  als  rundliche  mit  einem  deutlichen  Kern  versehene  K5rper 
auf,  die  in  den  tieferen  Schichten  des  Epithels  dicht  auf  den 
Muskelfasem  lagem  und  sich  durch  ibre  dunklere  Farbung  gegen 
die  Umgebung  absetzen.  Sie  sind  bisweilen  in  ein  oder  zwei  Spitz- 
cben  ausgezogen,  die  jeden&Us  den  Anf&ngen  von  Forts&tzen  ent« 
sprechen.  Da  nun  Nervenfasern  von  uns  auch  in  anderen  ento- 
dermalen  Bezirken  (den  Ringmuskein  der  Tentakeln)  nachgewiesen 
worden  sind,  so  kann  man  die  Existenz  eines  entodermalen  Nerven- 
systems  als  ein  alien  Actinien  zukommendes  Mcrkmal  ansehen. 

Ehe  wir  in  der  histologischen  Schilderung  fortfahrend  auf  den 
Ban  der  Gescblechtsorgane  eingehen,  mtissen  wir  zuvor  noch  einmal 
auf  die  Anordnung  der  Septen  zurtickkommen  und  einige  Punkte 
er5rtem,  die  mit  der  ungleichartigcn  Beschaffenheit  der  Muskel- 
iasern  auf  den  beiden  Seiten  der  Scheidew&nde  in  Zusammenhang 
stehen.  Es  hat  sich  nftmlich  herausgestellt,  dass  es  nicht  zuffillig 
ist,  ob  zwei  Septen  mit  ihren  muskelstarken  oder  muskelscbwachen 
Flftchen  einander  zugewandt  sind,  vielmebr  herrscht  bei  alien 
Actinien  eine  grosse  Gesetzmfissigkeit  in  der  Stellung  der  Septen, 
welehe  genauer  erlftutert  zu  werden  verdient. 
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Ueber  die  GeBetzmasBigkeit  in  der  Stellung  der  Septen. 

Id  seiner  Monographie  der  Actinien  wies  Holla rd  (22  p.  278) 
zuerst  init  Bestimmtheit  darauf  hin,  dass  die  Septen  im  K5rper 
der  Actinien  paarig  angeordnet  sind,  dass  sie  sich  ferncr  nicht 
allein  nach  ihrer  GrOsse  und  Dicke,  sondern  auch  nach  Maassgabe 
ihrer  Structur  gruppiren,  indem  zwei  zusammengehOrige  Septen 
stets  ihre  homologen  Seiten,  die  Seiten  der  longitudinalen  Muskeln, 
cinander  zuwenden.  Scbon  vorHollard  war  dies  eigentb&mliche 
Verhaltniss  dem  Americaner  Dana  (13)  und  dem  Deutschen  Erdl 
(16  p.  303)  aufgefallen,  aber  nicbt  vollst&ndig  erkannt  worden. 
Erdl  fasst  ein  Septenpaar  als  ein  einziges  Septum  auf  und  l&sst 
dasselbe  aus  zwei  Lamellen  bestehen,  die  einen  Spalt  zwischen 
sicb  cinscbliessen,  eine  Auffassang,  die  auch  nach  dem  Erscheinen 
von  Bollard's  richtiger  Schilderung  von  Dnchassing  und 
Michelotti  (14  p.  281)  reproducirt  worden  ist  Wcnn  femer 
Thorell  (42  p.  206)  und  Stoliczka  (41  p.  36)  den  Sagartien 
nur  6  voUst&ndigo  d.  h.  an  den  Magen  sich  ansetzende  Septen  zu- 
schreiben,  so  kdnnen  sie,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  ebenfalls 
nur  Septenpaare,  deren  Zusammensetzung  aus  zwei  Theilen  ihnen 
verborgen  geblieben  war,  vor  Augen  gehabt  haben. 

Thorell  und  Stoliczka  sind  nicht  die  Einzigen,  an  denen 
Bollard's  wichtige  Angaben  Hber  die  Septenstellung  fast  spurlos 
vorQbergegangen  sind;  vielmehr  gilt  dasselbe  von  den  Meisten,  die 
ttber  den  Bau  der  Actinien  gescbrieben  haben,  selbst  von  Milne 
Edwards  und  Gosse,  die  diesen  Gegenstand  monographisch  be- 
arbeiteten.  Milne  Edwards  erw&hnt  zwar,  dass  die  Septen  der 
Actinien  von  zwei  Lamellen  gebildet  werden,  die  bei  den  Alcyo- 
narien  untereinander  vcrschmolzen  sind,  tlbergeht  aber  das  eigen- 
thtimliche  Verhalten  der  Muskeln  und  fOgt  weiter  die  irrige  Be- 
hauptung  hinzu,  dass  die  Lamellen  sich  von  einander  trennen 
kdnnen,  wenn  in  dem  von  ihnen  umschlossenen  Zwischenraume  nene 
Tentakeln  entstehen.  Gerade  der  wichtigste  Punkt,  dass  die  La- 
mellen eine  untrennbare  Einheit  bilden,  ist  •ihm  somit  entgangen. 
Es  ist  dies  um  so  wunderbarer,  als  sein  langjiihriger  Mitarbeiter 
J.  Baime  bei  der  Beschreibung  des  Cerianthus  mit  Recht  einen 
bemerkenswerthen  Unterschied  dieser  Grattung  von  den  nahe  stehen- 
den  Actinien  darin  nachgewiesen  hat,  dass  die  Scheidew&ikle  hier 
cinfach  und  nicht  wie  bei  den  Actinien  paarig  (gemin^)  sind. 

Erst  im  Jahre  1871  wurde  die  Stellung  der  Septen  von  Schnei- 
der und  Ilotteken,  welche  sich  dabei  auf  ein  umfangreiches 


Digiti: 


zed  by  Google 


—    79    — 

Material  statzten,  wieder  richtig  beschrieben;  ihnen  zufolge  sind 
in  den  moisten  Fallen  die  Septen  eines  Paares  einander  mit  ibren 
,,Fahnen^^  zogewandt,  d.  h.  mit  ihren  starken  longitudinalen  Mnskeln, 
eine  Ausnahme  machen  jedoch  zwei  Septenpaare  erster  Ordnung, 
welche  einander  opponirt  Bind,  ihre  Fahnen  auf  abgewandten  Seiten 
tragen  und  so  eine  bilaterale  Symmetrie  des  ActinienkOrpers  be- 
dingen. 

Hinter  dieser  von  R5tteken  and  Schneider  gegebenen 
Schilderung  sind  alle  sp&teren  Autoren  zurlickgeblieben.  Dana 
(12  p.  27)  und  v.  Heider  (21  p.  376)  besprechen  die  paarige  Grup- 
pirang  der  Septen,  letzterer  auch  sehr  eingehend  das  hiermit  in 
Zusammenhang  stehende  verschiedene  Verbalten  der  Mnskeln,  beide 
aber  haben  die  abweichende  Beschaifenheit  der  beiden  opponirten 
Septenpaare  tlbersehen,  eine  Thatsache,  durch  deren  Ermtttelung 
Schneider  und  R5tteken  eine  sehr  wesentliche  Erg&nzung 
und  Bereicherung  unserer  Kenntnisse  yon  der  Septenstellung  herbei- 
gefQhrt  haben.  In  der  Neuzeit  ist  denn  auch  die  Richtigkeit 
dieses  Punktes  in  der  Schneider-Rdtteken^sehen  Darstellung 
von  Ha  a  eke  (19  p.  291)  angezweifelt  worden,  wie  wir  aber  sehen 
werden,  mit  Unrecht 

Um  tlber  die  Septenstellung  sichere  Resultate  zu  erlangen, 
haben  wir  ein  doppeltcs  Verfahren  eingeschlagen.  Einmal  haben 
wir  Actinien  in  der  Weise  prftparirt,  dass  wir  Septum  fttr  Septum 
an  seinem  Ursprunge  und  seiner  Insertion  abprfiparirten,  was  helm 
sechsstrahligen  Bau  der  Thiere  nur  f&r  ^/,  oder  ^/,  des  Thieres 
ndthig  ist;  zweitens  haben  wir  Querschnitte  nach  vorhergehendem 
Einschluss  in  Parai&n  gemacht,  bei  kleinen  Thieren  durch  den 
ganzen  K$rper,  bei  grSsseren  nur  durch  einen  Theil.  Auch  hier 
goiflgt  ^/^  Oder  ^/,,  wenn  man  in  einer  bestimmten  Weise  den 
Theil  herausschneidet,  sogar  ^1^  der  Gircumferenz. 

Die  Anordnung  der  S^ten  wird  durch  dreierlei  Verhftltnisse 
bedingt:  1.  durch  die  Beschaffenheit  der  Muskulaturi 
2.  durch  die  relative  Qr5sse  der  Septen,  3.  durch  die  von  der 
Grfisse  aUi&ngigen  Beziehungen  zum  Schlundrohr,  die  in- 
sofem  verschieden  sein  kOnnen,  als  manche  Septen  am  Schlundrohr 
inseriren,  andere  nicht  In  letzterer  Hinsicht  haben  wir  frQher 
sdion  die  Septen  in  vollst&ndige  und  unvollstftndige  eingetheilt 
and  d)enso  haben  wir  schon  oben  die  auf  der  6r58se  basirende 
Unterscheidung  von  verschiedenen  Septencyclen  oder  Ordnungen 
orUatert  (Taf.  I,  Fig.  9  u.  10). 

Die  Septen,  welche  gemeinsam  ein  Paar  bilden,  sind  stets  von 
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gleicher  Grossc,  cL  h.  sie  gehdreD  demselben  Cychis  an;  sie  sind 
in  Folge  dessen  auch  beide  entweder  vollst&ndig  oder  unvollst&ndig; 
ihre  Zusammengchdrigkeit  driickt  sich  ferner  noch  darin  aus,  dass 
sie  durch  kleinere  Zwischenraume  von  einander  getrennt  werden. 
Das  Radialfach,  welches  sich  innerhalb  eines  Septenpaares  befindet 
und  das  wir  als  Binnenfach  bezeichnen  wollen,  ist  kleiner  als 
das  Fach  zwischen  zwei  Septenpaaren  gleicher  Ordnung,  das  Zwi- 
schenfach.  Dies  kdmmt  daher,  dass  niemals  im  Inneren  eines 
Binnenfaches  neue  Scheidew&nde  angelegt  werden,  sondem  stets 
nur  in  den  Zwischenf&chem. 

Unter  BerQcksichtigung  aller  dieser  Momente  ist  es  leicht  die 
zusammengeh5rigen  Septen  heranszuerkennen  and  auch  das  Vcr- 
halten  ibrer  Muskeln  zu  prQfen.  Bei  den  meisten  Septen  findet 
man  die  schon  von  Bollard  nachgewiesene  Anordnung,  dass  die 
Lftngsmuskeln,  welche  auf  Querschnitten  als  dicke 
Wdlste  sofort  heranszuerkennen  sind,  einander  zuge* 
wandt  und  im  Binnenfach  eingeschlossen  sind,  die 
Qaermuskeln  dagegen  dem  Zwischenfach  angehSren.  Homologe 
Seiten  liegen  daher  filr  gew5hnlich  nicht  allein  bei  den  Septen 
eines  Paares  gegentiber,  sondern  auch  bei  den  Septen  zweier  an- 
einand^rgrenzender  Fftcher,  die  sich  gegenseitig  mit  den  trans- 
versalen  Muskeln  anschauen. 

Dies  VerhAltniss  erleidet,  wie  Bdtteken  und  Schneider 
mit  Recht  als  wichtig  betont  haben,  eine  Abftndening  an  zwei 
Paaren  von  Septen,  die  eine  Ausnahmestellung  im  Korper  der 
Actinien  einnehmen  und  im  Folgenden  stets  Bichtungssepten 
(Fig.  3.  4.  10  z)  genannt  werden  sollen,  da  sie  fdr  die  Orientirung 
von  der  gr5ssten  Bedeutung  sind.  Die  Paare  der  Bichtungssepten 
sind  leicht  aufzufinden,  weil  sie  einander  opponirt  sind  und  wml 
ihre  Lage  in  bestimmter  Beziehung  zur  Lage  der  MundOffnong 
und  des  Schlundrohrs  steht.  Wie  oben  schon  erwAhnt  wurde,  ist 
der  Mnnd  der  Actinien  spaltformig  und  besitzt  somit  zwei  Mund- 
winkel,  welche  an  den  beiden  Enden  der  Langsaxe  der  Oeffhung 
sich  befinden.  Von  den  beiden  Mundwinkeln  aus  verlaufen  zwei 
durch  besondere  Tiefe  ausgezeichnete  Farchen  (x)  auf  der  Innen- 
seite  dcs  Schlundrohrs,  die  durch  Ann&herung  ihrer  R&nder  sich 
fast  kanalartig  schlicssen  und  sich  nach  abw&rts  in  die  Schlund- 
rohrzipfel  verlangern.  Die  Insertionen  der  Bichtungssepten  ent- 
sprcchen  nun  den  Mundwinkeln  und  den  Rinnen  und  Zipfeln  des 
Schlundrohrs,  sie  reichen  daher  tiefer  herab,  als  die  Insertionen 
der  ttbrigen  vollst&ndigen  Septen. 
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Betrachten  wir  das  Verhalten  der  Muskulatur  an  den  Richtungs- 
septen,  so  sind  hier  die  transversalen  Muskeln  zugewandt,  die 
longitudinalen  abgewandt;  erstere  kleiden  das  Binncnfach,  letztere 
das  Zwischenfach  aus.  Den  longitudinalen  Muskeln  gegenUber  stehen 
die  transversalen  Muskeln  des  nftchsten  Septenpaares,  so  dass  die 
4  Zwischenfacher,  welche  an  die  zwei  Paare  von  Ricbtungssepten 
beiderseits  angrenzen,  die  einzigen  F&cher  sind,  welche  nicbt  von 
homologen  Septenseiten  begrenzt  werden. 

Als  ein  \?eiteres  Merkmal  der  Ricbtungssepten  sei  endlich 
noch  bervorgeboben,  dass  sie  schmaler  sind,  als  die  tibrigen  Schcide- 
w&nde;  dies  ist  selbstverst&ndlich,  da  die  Mundwinkel  und  Scblund- 
rinnen  vom  Mauerblatt  durch  einen  kdrzeren  Abstand  getrenut 
werden. 

W&hrend  die  Actinien  in  den  bisher  besprochenen  Punkten 
die  gr5sste  Uebereinstimmung  zeigen,  werden  mannichfache  Yaria- 
tionen  durch  die  bei  den  einzelnen  Gattungen  verschicdenartigcn 
Beziehungen  der  Septen  zum  Schlundrohr  herbeigefiihrt,  indem 
bei  manchen  Formen  der  kleinste  Tbeil  der  Septen,  bei  anderen 
wieder  die  Mehrzahl,  bei  dritten  endlich  alle  Septen  vollst&ndig 
sind.  Wir  gehen  hierbei  von  dem  einfachsten  und  jedenfalls  auch 
ursprilnglichsten  Yerhaltniss  aus,  wo  nur  12  (oder  besser  6  Paar) 
Septen  sich  am  Schlundrohr  inseriren,  wsUirend  alle  tlbrigen  bald 
frtdier  bald  sp&ter  mit  freiem  Rande  aufhdren.  Diese  6  in  den 
vorliegenden  Fallen  leicht  kenntlichen  Scptenpaare  wollen  wir 
Haupt septen  nennen,  weil  sie  sich  durch  vielerlei  EigenthUm- 
lichkeiten  von  alien  tibrigen  Septen  oder  den  Nebensepten  unter- 
scheiden:  sie  bilden  gemeinsam  die  erste  Ordnung  und  bedingen 
somit  die  ZahlenverbSltnisse  aller  ilbrigen  Ordnungen;  sie  ent- 
wickeln  sich  nach  einem  besonderen  ihnen  allein  ^ukommenden 
Princip,  endlich  sind  sie  in  vielen  F&llen  wenigstens  ohne  6e- 
schlechtsorgane,  sodass  dann  die  Production  der  Ovarien  und  Hoden 
auf  die  Nebensepten  beschr&nkt  bleibt 

Zu  den  Actinien,  bei  denen  nur  die  Hauptsepten  vollst&ndig 
sind,  geh&ren  die  Adamsia  diaphana,  Sagartia  parasitica 
und  Actinoloba  dianthus.  Bei  der  Adamsia  diaphana, 
von  der  die  Fig.  10  Taf.  I  entnommen  ist ,  kommen  im  Ganzen 
48  Septenpaare  vor,  die  sich  auf  4  in  der  Figur  mit  romischen 
Ziffern  bezeichnete  Ordnungen  vertheilen.  Die  6  Paar  Scheide- 
w&nde  erster  Ordnung  setzen  sich  an  den  Magen  an,  zwei  der- 
selben  sind  Ricbtungssepten,  tragen  demgemass  abgewandte  L&ngs- 
muskeln  und  entsprechen  in  ibrer  Stellung  den  Rinnen  des  Schlund- 

0.  n.  R.  Hertwig,  Itie  Actinien.  a 
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rokrs;  die  4  Qbrigen  Paare  stiinmen  untereinander  im  Bau  UbereiD, 
indem  sie  zugewandte  LSmgsmuskeln  besitzen,  and  stehen  zu  zwei 
auf  der  einen,  zwei  auf  der  anderen  Seite  der  Richtuugssepten  in 
regelmassigen  Abstanden  vertheilt,  so  dass  durch  alle  6  Paare 
der  Actinienk^rper  in  6  Sectoren  eingetheilt  wird  and  der  Raum 
im  Umkreis  des  Scblundrohrs  in  6  Binnenfacher  und  6  Zwischen- 
facher  zerfallt.  Die  ersteren  sind  steril,  in  den  letzteren  dagegen 
liegeu  weitere  Septenpaare,  die  in  jedem  Fach  sich  gleichmfissig 
wiederholen,  so  dass  wir  bei  der  weiteren  Betrachtung  uns  mit 
der  Beschreibung  eines  Faches  begntigen  k5nnen. 

Jedes  Zwischenfach  wird  durch  ein  Septenpaar  (11)  halbirt, 
so  dass  neben  den  6  Paaren  erstcr  Ordnung  im  Ganzen  noch 
weitere  6  Septenpaare  existiren,  die  untereinander  in  GrOsse  ILber- 
einstimmen  und  somit  dem  zweiten  Gyclus  angehoren.  Dieselben 
haben  alle  zugewandte  L&ngsmuskeln ,  sind  nur  wenig  kleiner  als 
die  frtiher  besprochenen  Scheidewaude,  von  ihnen  aber  durch  den 
Mangel  der  Insertion  am  Magen  unterschieden.  Die  Raume  in  den 
Zwiscbenf&cbem  erstcr  Ordnung  zerfallen  durch  die  unvoUstandigen 
Septenpaare  jedesmal  in  drei  Tbeile:  ein  unpaares  Binnenfach  und 
zwei  paarige  und  unter  einander  in  Gr5sse  Hbereinstimmende  Zwi- 
schenfacher  zweiter  Ordnung. 

Wir  haben  jetzt  12  Zwischenfacher  zweiter  Ordnung  vor  uns, 
die  alle  einander  gleichen;  sie  werdeu  durch  die  12  Septenpaare 
dritter  Ordnung  (III)  halbirt.  Diese  sind  bei  jungen  Adamsien 
sehr  unscheinbar,  sie  springen  nur  wenig  aus  dem  Mauerblatt 
hervor  und  lassen  die  Mesenterialfilamente  vermissen.  Noch  mehr 
ist  dies  der  Fall  bei  den  24  Septenpaaren  Tierter  Ordnung  (IV), 
welche  die  24  Zwischenfacher  dritter  Ordnung  halbiren;  sie  Qber- 
ragen  kaum  die  Oberflache  des  Epithels  und  sind  nichts  als  kleine 
Hervorfaltungen  der  StQtzsubstanz  des  Mauerblatts,  die  mit  eiuem 
sehr  dannen  Muskelbeleg  versehen  sind. 

Bei  der  Adamsia  diaphana  standen  uns  junge  Thiere  zu  6e- 
bote,  bei  denen  es  uns  moglich  war,  Einiges  tiber  das  Auftre- 
ten  der  Septen  zu  ermitteln.  Die  kleinsten  Exemplare  (Taf.  I, 
Fig.  4)  batten  nur  4  Paar  entwickdte  Scheidewaude  (1—4),  von 
denen  zwei  sich  an  die  Mundwinkel  ansetzten  und  mit  abgewand- 
ten  I&ngsmuskehi  versehen  waren,  ganz  wie  wir  es  vom  erwachse- 
nen  Thiere  kennen  gelemt  haben,  wahrend  die  bdden  andem  Paare 
zwischen  diesen  Richtungssepten  standen  und  sich  ihre  L&ngsmus- 
kein  zukehrten ;  dazu  kamen  16  kleine  Falten,  welche  als  Anlagen 
ktinftiger  Scheidew&nde  in  den  Leibesraum  hervorragten. 
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Auf  einem  folgenden  Stadium  (Fig.  3)  waren  die  2  noch  feh- 
lenden  Paare  der  ersten  Ordnung  (5  und  6)  deutlich  nachweisbar ; 
sie  waren  noch  viel  kleiner  wie  die  auf  dem  vorigen  Stadium  vor- 
handenen  und  noch  nicht  mit  dem  Magen  ver^'achsen,  wodurch  aus- 
ser  alien  Zweifel  gestellt  wurde,  dass  sie  jiingeren  Ursprungs  waren. 
Anffallend  war  ihre  Stellung,  sie  fanden  sich  in  dem  Binnenfach 
der  Septen  mit  zugewandten  Langsmuskeln,  trugen  aber  selbst  die 
Muskeln  abgewandt;  in  der  einen  Haifte  des  Thieres  waren  sie 
mit  ihren  freien  B&ndem  verwachsen,  so  dass  sie  mit  Hilfe  des 
Mauerblatts  einen  Ring  bildeten ;  auf  der  anderen  Halfte  war  diese 
Vereinigung,  wenn  sie  Qberhaupt  bestanden  hatte,  gelost. 

Dass  die  gleichzdtig  angelegten  Septen  des  5ten  und  6ten 
Paares  nicht  bestimmt  sind,  auch  im  fertigen  Thiere  zusammen- 
gehdrige  Paare  zu  bilden,  wird  durch  die  Anordnung  ihrer  Mus- 
keln und  durch  die  Stellung  der  sogleich  noch  zu  beschreibenden 
Septen  zweiter  Ordnung  bewiesen.  Damit  bleibende  Zustande  ent- 
stehen,  muss  vielmehr  eine  Umgruppirung  in  der  Weise  stattfin- 
den,  dass  jedesmal  ein  Septum  des  5ten  und  6ten  Paares  und 
ein  zugewandtes  Septum  des  3ten  und  4ten  Paares  sich  zu  einer 
Einheit  vereinigen,  innerhalb  deren  keine  Weiterbildung  von  Schei- 
dewanden  vor  sich  geht. 

Ausser  den  genannten  6  Paaren  erster  Ordnung  sind  noch  6 
weitere  Paare  zweiter  Ordnung  (II)  erkennbar.  Die  Septen  der- 
selben  sind  klein,  alle  gleich  beschaffen  und  nur  yon  einem  dun- 
nen  Muskelbeleg  bedeckt.  Sie  nehmen  schon  die  Stellung  und 
Gruppinmg  ein,  die  ihnen  auch  spater  zukommt;  4  Paare  liegen 
in  den  Zwischenr&umen  zwischen  den  Sichtungssepten  und  den 
Septen  des  3ten  und  4ten  Paares.  2  weitere  Paare  liegen  im  In- 
neren  des  5ten  und  6ten  Paares.  Durch  diese  Beschaffenheit  der 
Septen  zweiter  Ordnung  ist  der  Typus  der  Weiterentwicklung  so 
vollkommen  fixirt,  dass  es  kaum  n5thig  ist,  weiter  auf  denselben 
einzugehen.  Wir  begnilgen  uns  daher  zu  bemerken,  dass  auf 
dem  folgenden  Stadium  die  oben  hervorgehobene  Umgruppirung 
im  ersten  Cyclus  sich  vollzogen  hat,  dass  die  6  Septenpaare  zwei- 
ter Ordnung  grosser  geworden  sind  und  schon  begonnen  haben, 
die  Fahnen  der  L&ngsmuskeln  zu  entwickeln,  dass  endlich  die 
12  Septenpaare  dritter  Ordnung  als  kleine  Einfaltungen  der  E5r- 
perwand  entstanden  sind. 

Wie  bd  den  Adamsien,  so  ist  auch  bei  der  Sagartia  parasitica 
nnr  der  erste  Cyclus  aus  voUst&ndigen  Septen  zusammengesetzt 
und  zwar  aus  2  Paar  abgewandten  und  4  Paar  zugewandten;  alle 
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Ubrigen  Cyclen  dagegen  bestehen  aus  unvollst&ndigen  Septen,  wel- 
che  entsprechend  der  bedeutenderen  6r6sse  des  Thieres  in  gr5sse- 
rer  Anzahl  auftreten.  (Figur  9  auf  Tafel  I  stellt  ein  Zwischen- 
fach  erster  Ordhung  mit  den  2  angrenzenden  Septenpaaren  erster 
Ordnung  dar,  also  ^j^  des  ganzen  Querschnitts  +  einem  Septen- 
paar  erster  Ordnung.)  Ausser  den  6  vollst&ndigen  Septenpaaren  (I) 
finden  sich  unyollst&ndige:  6  der  2ten  Ordnung  (II),  12  der  3ten 
(in),  24  der  4ten  (IV)  und  48  der  5ten  (V),  dies  giebt  im  Gan- 
zen 96  Paare  oder  192  Septen;  nur  die  letzten  48  Paare  oder 
96  Septen  sind  rudiment&r  beschafien  nnd  entbehren  der  Fahnen 
und  der  Mesenterialfilamente. 

Bei  der  dritten  oben  genannten  Actinie,  der  Actinoloba 
dianthus  oder  der  Sagartia  s.  Actinia  plumosa  der  Slteren  Auto- 
ren  hat  schon  Thorell  die  Anwesenheit  von  6  Paar  yoQst&ndigen 
Scheidewanden  nachgewiesen,  von  welchen  2  opponirt  sind  und 
den  beiden  Schlundrinnen  entsprechen,  w&hrend  die  flbrigen  4  ^i 
gleichen  Zwischenr^lumen  zwischen  diesen  angebracht  sind.  „Die 
Leibesh5hle  zerfallt  auf  diese  Weise  in  6  ziemlich  gleich  grosse 
Haupttaschen ,  die  durch  Scheidew&nde  2ten,  3ten  und  4ten  Ran- 
ges weiter  abgetheilt  sind.''  Freilich  hfilt  Thorell  die  Septen- 
paare  fiir  einzelne  Septen,  ein  Irrthum,  den  wir  schon  oben  anf 
Grund  eigener  Untersuchungen  berichtigt  haben. 

Mit  der  Sagartia  parasitica  stimmt  endlich  noch,  wie  wir  aus 
der  Arbeit  Stoliczka's  entnehmen,  eine  weitere  Sagartia  tLber- 
ein,  die  S.  Schilleriana.  Wenn  wir  auch  hier  wieder  in  Be- 
tracht  Ziehen,  dass  in  der  That,  was  der  Verfasser  als  einzelne 
Sept^  beschreibt,  Septenpaare  sind,  so  ergeben  sich  im  Ganzen 
48  Septenpaare,  von  denen  nach  den  Abbildungen  zu  schliessen 
nur  die  6  ersten  den  Magen  erreichen. 

Yon  den  beiden  Sagartien  unterschddet  sich,  vorausgesetzt 
dass  Heider^s  Angaben  richtig  sind,  eine  dritte  Art  derselben 
Gattung,  S.  troglodytes,  durch  die  grossereZahl  dervoUstSn- 
digea  Septen;  an  den  Magen  sollen  hier  die  48  Paar  der  vier  er- 
sten Ordnungen  heranreichen,  (v.  Heider  sagt:  der  3  ersten  Ord- 
nungen,  weil  er  die  6  Paare  Hauptsepten  des  ersten  Cydus  und 
die  6  Paare  Nebensepten  des  zweiten  Cydus  zu  dner  und  dersd- 
ben  Ordnung  zusammenfasst) ;  die  384  wdteren  Paare,  wdche  die 
3  letzten  Ordnungen  reprasentiren ,  sollen  unvollst&ndig  sein. 

Dies  VerhSltniss  leitet  uns  dann  fiber  zu  den  Antheen  und 
Tealien.  Bd  letzteren  sind  alle  Septen  voUst&ndig  und  betr&gt 
ihre  Zahl  ttber  100,  wahrscheinlich  192  wie  bd  der  Sagartia  tro- 
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glodytes;  von  Antheen  haben  wir  nur  junge  Exemplare  untersucht 
und  k5iinen  daher  nicht  sagen,  ob  nicht  die  in  der  Jugend  noch 
unvoUstSudigen  Septen  spater  zu  vollst&ndigen  werden.  So  viel 
ist  jedoch  sicher,  dass  ausser  den  6  Septenpaaren  erster  Ordnung 
noch  zahlreiche  andere  sich  au  die  Wandung  des  Magens  inseri- 
ren.  Die  Unterscheidung  der  Hauptsepten  und  Nebensepten  wird 
dadurch  erschwert ,  wenn  nicht  erstere  durch  den  Mangel  der  6e- 
8chlechtsorgane  ausgezeichnet  sind. 

Das  Princip,  von  welchem  bei  den  Actinien  die 
Stellang  und  Entwicklung  der  Septen  bestimmt  wird, 
ist  yielfach  erOrtert  worden,  ohne  dass  jedoch  Uebereinstimmung 
in  dieser  Hinsicht  erzielt  worden  sei.  Dasselbe  ist,  wie  schon 
Lacaze  D-uthiers  (29  und  30)  hervorgehoben  hat,  nicht  zu  al- 
ien Zeiten  dasselbe,  vielmehr  konnen  nach  der  Verschiedenheit  des 
Stellungsprincips  zwei  Perioden  in  der  Actinienentwicklung  unter- 
schieden  werden.  Die  eine  derselben  reicht  bis  zur  Fertigstellung 
der  6  Septenpaare  erster  Ordnung,  darauf  beginnt  die  zweite  Pe- 
riode.  Die  w&hrend  dieser  letztem  herrschende  Bildungsweise  ist 
sehr  leicht  anf  eine  bestimmte  Regel  zurtickzufOhren.  AUe  Septen 
entstehen  1)  zu  Paaren  mit  zugewandten  Langsmuskeln ;  sie  ent- 
stehen  2)  nie  in  den  BinnenflU^hem,  sondem  stets  in  den  Zwi- 
schenfilLchem;  3)  die  neuen  Septenpaare  halbiren  stets  die  Zwi- 
sch^r&ume  zwischen  den  Septenpaaren  der  vorhergehenden  Ord- 
nung. Der  letzterwahnte  Process  kann  sich,  wie  wir  gesehen 
haben,  sehr  h&ufig  wiederholen;  es  ist  daher  ganz  unyerstandlich, 
wesshalb  Schneider  undRotteken  angeben,  dass  dieZahlder 
Cyclen  nie  Uber  drei  steigen  kann,  m5ge  die  Menge  der  Septen 
noch  so  bedeutend  sein. 

Die  Entwicklungsweise  der  12  ersten  Septen  haben 
wir  nicht  yon  Anfang  an  yerfolgen  k5nnen;  dies  ist  jedoch  La- 
caze Duthiers  (29)  und  Kowalewsky  (27  und  28)  gegltickt, 
deren  Angaben  wir  daher  zur  Erganzuqg  heranziehen  woUen.  Bei 
A.  mesembryanthemum,  Sagartia  bellis  und  Bunodes  gemmacea 
treten  zur  Zeit,  wo  sich  das  Schlundrohr  schon  gebildet  und  die 
Mund5ffiiung  eine  ovale  Gestalt  angenommen  hat,  zwei  Septen  in 
der  Nahe  des  einen  Mundwinkels  und  zwar  links  und  rechts  yon 
demselben  auf  (Taf.  I,  Fig.  1).  Zum  ersten  Septenpaar  (1)  ge- 
sellt  sich  ein  zweites  in  analoger  Stellung  am  anderen  Ende  der 
Mundspalte  (2);  endlich  entsteht  in  dem  Zwischenraum  zwischen 
den  beiden  erstgenannten  Septen,  w&hrend  diese  sich  weiter  yon 
einander  entfemen,  ein  drittes  Septenpaar,  welches  fortan  seine 


Digitized  by  VjOOQIC 


—    86    — 

Stellung  behauptct  und  zu  dem  Paar  der  Richtungssepten  wird  (3). 
Zur  Erlauterung  dieser  Vorgange  haben  wir  in  den  Figuren  1  und 
5  zwei  Zeichnungen,  die  eine  von  Lacaze  Duthiers  und  die 
andere  von  Eowalewsky,  copirt  und  bemerken  zu-denselben,  dass 
die  Zahlen  die  Aufeinanderfolge  der  Septen  bezeichnen. 

Wahrend  Eowalewsky  und  Lacaze  Duthiers  so  weit 
ilbereinstimmen ,  weichen  sie  von  einander  ab  in  Bezug  auf  den 
Ort,  an  welchem  die  Septen  7  und  8  angelegt  werden.  Nach  La- 
caze Duthiers  (Fig.  1)  wird  in  den  Interseptalraum,  der  jeder- 
seits  zwischen  1  und  2  liegt,  ein  Septum  (4)  eingeschoben.  Nach 
Eowalewsky  (Fig.  5)  dagegen  bildet  sich  erst  ein  Septum  (4) 
in  dem  vom  zweiten  Septenpaar  eingeschlossenen  Saum  und  dann 
ein  weiteres  Septum  im  Binnenraum  des  dritten  Paares,  doch 
wird  von  beiden  nur  das  erste  in  den  Abbildungen  dargestellt 

So  widersprechend  nun  auch  diese  Angaben  lauten,  so  lassen 
sich  doch  wenigstens  die  Abbildungen  vereinbaren,  wodurch  es 
wahrscheinlich  wird,  dass  beide  Autoren  in  der  Deutung  ihrer 
Bilder  geirrt  haben.  Lacaze  Duthiers  hat  wahrscheinlich  das 
zweite  und  vierte  Septenpaar  mit  einander  verwechselt  und  mtls- 
sen  wohl  die  Ziflfem,  welche  die  Aufemanderfolge  der  Septen  be- 
zeichnen, umgestellt  werden,  wie  wir  dies  in  Elammem  ausge- 
drilckt  haben;  Eowalewsky  dagegen  hat  unserer  Annahme  nach 
die  Falte  (4)  fttr  ein  einfaches  Septum  gehalten,  wahrend  sie  einem 
Septenpaar  entspricht.  Ist  diese  Umdeutimg  der  von  beiden  For- 
schem  gegebenen  Abbildungen  richtig,  dann  batten  wir  beidemal 
denselben  Entwicklungsmodus,  indem  das  vierte  Septenpaar  im  Bin- 
nenraum des  zweiten  Septenpaares  ebenso  entstehen  wtlrde,  wie 
das  dritte  im  Binnenraum  des  ersten. 

Ftir  diese  Umdeutung  k5nnen  noch  einige  weitere  Punkte  gel- 
tend  gemacht  werden;  die  8  ersten  Septen  (1 — 4)  —  man  ver- 
gleiche  hiertiber  unsere  Figuren  3  u.  4  —  sind  im  fertigen  Zustand 
aus  zwei  Gruppen  gebildet,  von  denen  eine  an  jedem  Mundwinkel 
steht;  beide  Gruppen  stimmen  in  alien  anatomischen  Einzelheiten 
iiberein  und  lassen  daher  erwarten,  dass  sie  sich  auch  in  gleicher 
Weise  entwickeln ;  dies  wtirde  nach  unserer  Annahme  der  Fall  sein, 
nach  den  Angaben  von  Lacaze  Duthiers  dagegen  nicht.  Und 
femer:  alle  Septen  der  Actinien  entstehen  paarig;  dies  trifift,  wie 
wir  gesehen  haben,  ftir  die  6  zuerst  auftretenden  Septen  zu,  wie 
wir  soglelch  noch  weiter  ausfuhren  werden,  ftir  die  Septen  9—12 
und  schliesslich  auch  fur  alle  spateren.    Ist  es  da  wahrscheinlich, 
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dass  die  Scpten  7  und  8  einc  Ausnahme  niachen  wie  Kowa- 
lewsky  und  Lacaze  Duthiers  woUen?  oder  ist  es  nicht  wahr- 
scheinlicher,  dass  auch  sie  der  allgemeinen  Regel  folgen,  wie  wir 
oben  angenommen  haben?  Wenn  Lacaze  Duthiers  endlich 
selbst  angiebt,  dass  die  Mesenterialfilamente  seiner  vierten  Septen 
frOher  entwickelt  werden,  wie  die  der  zweiten  Septen,  und  somit 
die  von  uns  postulirte  Reihenfolge  dnhalten,  so  ist  dies  wohl  ein 
Fingerzeig  mehr,  dass  der  franzosische  Forscher  in  der  Bestim- 
miing  der  Reihenfolge  fQr  die  Septen  einen  Irrthum  begangen  hat. 

Das  Entwicklungsstadium  mit  8  Septen  hat  einen  langeren 
Bestand  als  alle  frttheren  und  ist  von  Kowalewsky  wegen  der 
Uebereinstimmung  seines  Numerus  mit  den  fertigen  Alcyonarien 
verglichen  worden.  Gehen  wir  jedoch  auf  diesen  Vergleich  nilher 
ein  und  stellen  einen  Durchschnitt  durch  ein  8zahliges  Alcyonium 
(Fig.  7)  und  eine  8zahlige  Actinie  (Fig.  4  in  welcher  man  von 
den  Septen  5  und  6  und  den  Septen  zweiter  Ordnung  absehen 
mdge)  einander  gegeniiber,  so  ergeben  sich  sehr  erheblichc  Ver- 
schiedenheiten  in  der  Beschaffenheit  der  Septen,  vornehmlich  in 
der  Anordnung  der  muskelstarken  Seiten.  Bei  den  Alcyonien  giebt 
es  einen  Punkt  in  der  Circumferenz ,  von  dem  aus  gesehen  alle 
Septen,  4  auf  der  rechten  und  4  auf  der  linken  Seite,  abge- 
wandte  Muskelfahnen  besitzen,  und  einen  zweiten  opponirten  Punkt, 
von  dem  aus  gesehen  sie  umgekehrt  zugewandte  Fahnen  tragen. 
Man  kann  den  ersten  Punkt  den  Orientirungspunkt  benonnen. 
Bei  den  Actinienlarven  dagegen  giebt  es  2  solche  Orientirungs- 
punkte,  die  eiaander  opponirt  sind  und  den  beiden  Mundwinkeln 
entsprechen. 

Die  Gkaiese  der  4  folgenden  und  letzten  Septen  erster  Ord- 
nung, welche  den  Numerus  8  auf  12  erhShen,  schildert  Lacaze 
Duthiers  in  der  Weise,  dass- auf  jeder  Seite  ein  Septum  zwi- 
schen  den  zuerst  (1)  und  den  zu  dritt  (3)  entstandenen  Scheide- 
w&nden  (Fig.  1)  und  ein  weiteres  Septum  zwischen  den  zuerst 
und  zu  viert  entwickelten  Scheidew&nden  (1  und  4)  auftritt.  Diese 
Angaben  mtlssen  auf  einem  Irrthum  beruhen ,  der  bei  der  Beob- 
achtungsweise,  welche  Lacaze  Duthiers  angewandt  hat,  leicht 
mdglich  ist.  Lacaze  Duthiers  betrachtete  nfimlich  lebende 
und  ganze  Thiere  von  einem  ihrer  Pole,  untersuchte  sie  dagegen 
nicht  auf  Querschnitten,  welche  allein  sichere  Resultate  liefem 
kSnnen.  Mit  Hiife  der  letzteren  Methode  haben  wir  gefunden, 
dass  sich  die  4  Septen  paarig  anlegen  (Fig.  3)  wie  die  8  frOheren 
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und  dass  ein  jedes  Paar  mit  den  friiheFen  auch  insofem  flberein- 
stimint,  als  es  abgewandte  Muskeln  hat;  sie  liegen  in  dem  Zwi- 
schenraum  zwischen  den  Iten  und  2ten  Septen. 

Zum  Schluss  fassen  wir  noch  einmal  die  Ergebnisse,  zu  denen 
ifvir  bei  der  Betrachtung  der  Bildungsweise  der  Septen  gekommen 
sind,  zusammen:  AUe  Septen  der  Actinien  werden  paarig  ange- 
legt,  aber  in  einer  Weise,  die  bei  den  12  ersten  sich  anders  yoU- 
zieht  als  den  Qbrigen.  Die  12  ersten  entstehen  in  Paaren  mit 
abgewandten  Muskeln  und  von  4  Punkten  aus,  die  von  dnander 
gleichweit  (V*  des  Kreisumfangs)  entfemt  sind.  Von  zwei  einan- 
der  opponirten  Punkten  aus  entstehen  successive  je  2  Paare,  von 
den  beiden  andem  einander  ebenfalls  opponirten  Punkten  jedesmal 
nur  1  Paar.  Die  6  Paare  erleiden  eine  Umgruppirung,  so  dass  4 
mit  zugewandten  und  2  mit  abgewandten  Muskeln  entstehen.  Diese 
eigenthtlmliche  Entwicklungsweise  ist  der  wichtigste  Grund,  wess- 
halb  wir  die  12  ersten  Septen  als  Hauptsepten  bezeichnet  haben. 

Die  Hbrigen  Septen  oder  die  Nebensepien  treten  in  Paaren 
niit  zugewandten  Muskeln  und  von  Anfang  an  in  ihrer  dauemden 
Anordnung  auf.  Sie  bilden  Cyden,  von  denen  ein  jeder  die  gleiche 
Zahl  von  Septen  enthaJt  als  alle  friiheren  zusammengenommen ; 
sie  sind  stets  mit  Geschlechtsorganen  versehen,  inseriren  sich  alle 
oder  nur  theilweis  oder  aberhaupt  nicht  am  Schlundrohr. 

8.     Die  GeschlechtBorgane. 

Die  Beschaffenheit  der  Geschlechtsorgane  der  Actinien  ist  lange 
Zeit  Ober  ungenQgend  bekannt  gewesen.  Die  Eierstdcke  sind  wohl 
zuerst  von  Spix  (40  p.  447)  gesehen  worden,  der  sie  von  den 
Mesenterialfalten  entspringen  iSsst,  die  sich  an  die  longitudinalen 
Muskelfasem,  d.  h.  die  Septen  befestigen.  Als  Oviducte,  welche 
in  das  Schlundrohr  mQnden,  werden  die  Mesenterialfilamente  ge- 
deutet,  und  sollen  je  4  derselben  sich  zu  einem  gemeinsamen  Canal 
vereinen.  Zu  wesentlich  gleichen  Resultaten  gelangte  Bapp  (36), 
dessen  Angaben  nur  insofem  abweichen,  als  sie  jedem  ^Oviduct" 
(Mesenterialfilament)  eine  getrennte  Ausmt&ndung  zuschreiben. 

Der  Irrthum,  dass  die  Eier  durch  die  Mesenterialfilamente  in 
das  Schlundrohr  gelangen,  ist  vielfach  wiederholt  und  erst  in  den 
Vierziger  Jahren  von  Erdl  (16  p.  304)  und  spater  wieder  von 
Ho  Hard  (22  p.  285)  bcrichtigt  worden.  Ho  Hard  wies  nach, 
dass  die  Geschlechtsproducte  durch  Platzen  fi-ei  werden  und  durch 
die  unterc  Oeffnung  des  Schlundrohrs  aus  dem  Inneren  austreten. 

Die  Existenz  der  m&nnlichen  Geschlechtsorgane  ist  in  frttherer 
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Zeit  vielfach  in  Abrede  gestellt  worden  odor  cs  warden  als  m&nn- 
lichc  Geschlechtsorgane  die  Acontien  und  Mesenterialfilamente  in 
Anspruch  genommen.  Spix,  der  die  oberen  gerade  verlaufenden 
Abschnitte  der  Mesenterialfilamente  fQr  die  Oviducte  bftlt,  ver- 
muthet  in  den  vielfach  maeandrisch  gewundenen  Theilen,  ,,der  mem- 
brane gelatineuse  et  spiriforme'^  von  der  jedes  Ovar  bedeckt  sein 
soil,  die  samenbereitenden  St&tten.  Dieselbe  Ansicht  tosserte 
Wagner  (43  p.  216),  ohne  dass  er  jedocb  von  Spix's  Darstellung 
gewusst  zu  haben  scheint;  zum  Beweis  ihrer  Richtigkeit  beschrieb 
er  die  Nesselkapseln  als  Spermatozoen  und  die  Acontien  als  Vasa 
deferentia;  das  IrrthQmlicbe  dieser  Deutangen  hat  der  Verfasser 
(44  p.  101)  kurze  Zeit  sp&ter  selbst  erkannt  and  seine  Angaben 
daher  zurfickgenommen. 

Der  Entdecker  der  m&nnlichen  Geschlechtsorgane  der  Actinien 
ist  Erdl  (16  p.  305),  welcher  die  vOUige  Debereinstimmung  ihres 
Baues  rait  dem  Ban  der  Ovarien  nachwies.  „Die  Stelle  der  Eier 
M'ird  darch  HodenfoUikel  eingenommen,  deren  Inhalt  in  Str&ngen 
angeordnet  ist,  welche  an  einem  Punkt  des  BlUschens  scheitel- 
i&rmig  zusammengedrangt  sind,  von  da  aus  gegen  die  Peripherie 
divergiren,  bei  Compression  sich  aufroUen  and  in  die  einzelnen 
Spermatozoen  zerfallen/^  Diese  genaue  Schilderung  warde  von 
Kolliker  (24)  and  Hoi  lard  (22  p.  285)  in  alien  Pankten  be- 
st&tigt  and  gelangte  so  zu  allgemeiner  Geltang. 

Nachdem  die  m&nnlichen  Geschlechtsorgane  bekannt  geworden 
waren,  ist  wiederholt  die  Frage  erCrtert  worden,  ob  die  Actinien 
Zwitter  oder  getrennten  Geschlechtes  sind.  Erdl  und  Bollard 
hatten  besonders  hervorgehoben,  dass  alle  von  ihnen  untersuchten 
Actinien  gonochoristisch  seien.  Gegen  die  Allgemeingiltigkeit  dieser 
Angaben  warden  jedoch  Zweifel  wach,  als  Jules  Haime  (20)  den 
Nachweis  f&hrte,  dass  bei  der  verwandten  Gattung  Gerianthus 
Eier  und  Hodenfollikel  nicht  allein  in  demselben  Thiere,  sondem 
sogar  in  demselben  Septum  vorkommen.  Offenbar  durch  diese  Mit- 
theilungen  beeinflosst  stellte  darauf  Milne  Edwards  (32)  den 
Hermaphroditismus  bei  den  Actinien  als  R^el  bin  und  auch  Gosse 
(18)  gab  dies  fiir  einen  Theil  der  Actinien  zu,  wShrend  er  einen 
andem  Theil  getrennten  Geschlechts  sein  lasst.  In  der  Neuzeit 
hat  Lacaze  Duthiers  (29  p.  309  u.  371)  es  wahrscheinlich  zu 
machen  gesucht,  dass  eine  ganze  Anzahl  von  Actinien,  wenn  nicht 
alle,  m&nnliche  und  weibliche  Geschlechtsorgane  gleichzeitig  oder 
nach  einander  zur  Entwicklung  brachten. 

Ueber  den  feineren  Bau  der  Geschlechtsorgane  existiren  nur 
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sehr  sparliche  Angaben.  Selbst  die  im  Jahr  1872  erschiencne  Dar- 
stellang  Yon  Lacaze  Dathiers  beschrankt  sich  auf  die  Bemer- 
kuDgen,  dass  die  Eier  im  Septum  liegen  umgeben  von  einer  hellen 
Zone,  welche  mit  dem  Wachstham  des  Eies  schm&Ier  wird  und 
schliesslich  fast  Yollig  verschwindet,  dass  die  Spermatozoen  von 
Eapseln  umschlossen  werden,  welche  im  zelligen  Stroma  des  Septum 
eingebettet  sind,  und  dass  sie  wahrschcinlich  aus  Umwandlung  einer 
einzigen  Zelle  entstehen.  Genauer  ist  die  von  Heider  (21  p.  413) 
ftir  Sagartia  troglodytes  gegebene  Beschreibung,  die  sich  jedoch  nur 
auf  die  Ovarien  bezieht,  da  m&nnliche  Thiere  nicht  zur  Beobachtung 
gekommen  waren.  Aus  derselben  ist  bervorzuheben,  dass  die  Eier 
der  StfltzIamcUe  angch5ren  und  durch  dQnne  BrQcken  von  Binde- 
substanz  getrennt  werden,  dass  sich  somit  bei  den  Actinien  ahn- 
liche  Yerhaltnisse  wiederholen,  wie  sie  durch  K 511  iker,  v.  Koch 
u.  A.  filr  die  Octocorallien  schon  frQher  beschrieben  worden  warcn. 

Wenn  wir  nunmehr  zur  Besprechung  unserer  Beobachtungen 
(Ibergehen,  so  haben  wir  gleich  im  Anfang  zu  erw&hnen,  dass  alle 
von  uns  untersuchten  Actinien,  die  Sagartia  parasitica,  Adamsia 
diaphana,  Anthea  cereus  und  Tealia  crassicomis  getrennt  ge- 
schlechtlich  sind.  Bei  den  Antheen  und  Adamsien  standen  uns 
nur  weibliche  Thiere  zur  VerfQgung,  bei  den  beiden  anderen  Arten 
auch  m&nnliche  Thiere.  Dies  letztere  ist  insofern  wichtig,  als 
dadurch  eine  Yermuthung  Heider's  ftlr  die  vorliegenden  F&lle 
wenigstens  ausgeschlossen  wird.  Heider,  welcher  nur  weibliche 
Thiere  der  Sagartia  troglodytes  aufiinden  konnte,  schliesst  daraus, 
dass  die  Hoden  nur  zur  Zeit  der  Geschlechtsreife  auftreCen  und 
dann  sich  neben  den  Ovarien  vorfinden.  Bei  der  Sagartia  para- 
sitica kann  dies  aus  dem  Grund  nicht  der  Fall  sein,  weil  dann 
neben  den  Hoden  die  Eierst5cke,  wenigstens  in  Ueberresten,  batten 
nachweisbar  sein  mtissen. 

Die  Geschlechtsorgane  finden  sich  in  dem  Theil  des  Septum, 
welcher  nach  innen  von  den  starken  FaserzQgen  des  longitudinalen 
Muskels  liegt  und  sich  von  dem  Muskelstrange  meist  scharf  durch 
seine  zarte,  fast  schleierartige  Beschafifenheit  unterscheidet  (Taf. 
II,  Fig.  7).  In  dem  dfinnen  H^utchen  verursachen  sie  eine  band- 
f&rmige  Yerdickung  (b),  die  an  beiden  Enden  abgerundet  aufh5rt, 
bcdeutend  l&nger  als  breit  ist  und  durch  einen  gleich  grossen 
Zwischenraum  vom  Muskel  wie  von  dem  durch  das  Mesenterial- 
filament  eingenommencn  freien  Rand  des  Septum  getrennt  wird. 
Das  Geschlechtsband  sieht  aus  als^w&re  es  von  queren  wulst- 
fi^rmigen  Auftreibungen  bedeckt.    Dies  kommt  daher,  dass  es  viel- 
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fach  iu  quere  Falten  gelegt  ist,  welche  sich  durch  einen  in  der 
LaDgsaxe  des  Septum  wirkcnden  Zug  ausgleichen  lassen.  Dem- 
entsprechend  crgiebt  ein  Langsschnitt  durch  das  Geschlechtsorgan 
keine  erheblichen  Unterschiede  in  der  Dicke,  sondern  nur  eine 
zickzackf8rmige  Anordnung,  me  es  in  Figur  14,  Tafel  YII  darge- 
stellt  ist 

Zwischen  der  Ausbildung  der  Geschlechtsorgane  und  der  Aus- 
bildung  der  Muskulatur  lasst  sich  bei  den  Actinien  ein  &hnliches 
Wechselverhaltniss  nachiiveisen ,  wie  bei  den  Medusen,  in  so  fern 
die  Entwicklung  des  einen  Gewebes  die  Entwicklung  des  anderen 
beeintril€htigt.  Ueberall  wo  die  Hoden  und  Eierst5cke  liegen, 
fehlen  die  Muskeln,  die  sonst  die  Oberfliiche  der  Septen  bedecken, 
so  dass  die  Muskulatur  der  Septen  urn  so  schwacher  ist,  je  grSsser 
die  Geschlechtsorgane  sind.  Am  muskul5sesten  sind,  bei  der  Sa- 
gartia  parasitica  (Taf.  II ,  Fig.  8)  und  Tealia  crassicomis  wenig- 
stens,  die  12  Hauptsepten,  welche  vdllig  steril  sind;  nftchstdem 
kommen  die  12  Scheidew&nde  zweiter  Ordnung,  bei  denen  die  Ge- 
schlechtsorgane nur  als  kleine  tief  unten  gelegene  Kndtchen  er- 
scheincn.  Umgekehrt  bilden  an  den  Qbrigen  Septen,  wenn  wir 
von  den  ganz  jungen  Aniagen  derselben  absehen,  die  Geschlechts- 
organe B&nder,  die  bis  zu  '/^  des  E5rpers  heraufreichen. 

Bei  der  Untersuchung  des  histologischen  Baues  haben  wir 
uns  Yorwiegend  an  Sagartia  parasitica  gehalten,  bei  welcher  die 
im  Folgenden  mitzutheilenden  Resultate  gewonnen  wurden. 

Bei  m&nnlichen  Thieren  besteht  jedes  Geschlechtsband  aus 
zahlreichen,  in  Querreihen  gestellten  HodenfoUikeln  (Taf.  VII,  Fig. 
5).  Die  grdsseren  derselben  haben  einen  ansehnlichen  Durchmes- 
ser  und  nehmen  die  ganze  Dicke  des  .Septum  far  sich  in  An- 
spruch,  sie  dringen  sogar  gegen  das  Epithel  vor,  welches  fiber 
ihnen  abgeflachter  ist  als  an  den  Stellen,  wo  zwei  yon  ihnen  an 
einander  stossen;  dazwischen  finden  sich  ab  und  zu  kleinere  Fol- 
likel,  die  sich  keilfdrmig  zwischen  die  grOsseren  schieben.  AUe 
Follikel  sind  so  dicht  gegen  einande^gepresst,  dass  ihre  seitlichen 
Wandungen  abgeplattet  werden;  sie  sind  eingebettet  in  die  Sttitz- 
lamelle  des  Septum  und  dr&ngen  sie  durch  ihre  starke  Entwick- 
lung so  sehr  in  den  Hintergrund,  dass  nur  dtknne  Bl&tter  flbrig 
bleiben,  die  auf  feincn  Schnitten  kaum  doppelte  Contouren  haben 
und  durch  welche  die  Follikel  sowohl  von  einander  wie  von  dem 
Epithel  des  Septum  deutlich  geschieden  werden  (Fig.  6).  In  diesen 
Bl&ttern  gelingt  es  ab  und  zu  Bindegewebsk5rperchen  als  ovale 
von  sp&rlichem  Protoplasma  umhtlUte  Kerne  nachzuweisen;  am 
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hiiufigsten  werdeu  sie  in  den  dreieckigen  Verbreiterangen  der  Binde- 
substanz  angetrofifen,  welche  an  den  Stcllen  entstehen,  wo  zwei 
angrenzende  Follikel  und  das  darftber  befindliche  Epithel  zusam- 
meDStossen. 

Die  kleineren  Follikel  werden  einzig  and  allein  von  mndli- 
chen  relativ  grossen  Zellen  erfQlIt,  deren  Kern  den  grossten  Theil 
ihres  K5rpers  ausmacht  and  die  als  Spennatozoenmutterzellen  ge- 
deutet  werden  mUssen;  die  grOsseren  Follikel  enthalten  aosser- 
dem  reife  Spermatozoon;  sie  sind  nach  der  einen  Seite  za  eincm 
papillenfSrmigen  Vorsprang  aasgezogen,  der  das  Epithel  gleichsam 
durcbbohrt  und  bald  auf  der  einen  bald  aaf  der  anderen  Flache 
des  Septum  liegt.  Zweifellos  ist  dies  die  Stelle,  an  der  sp&ter 
die  HUlIe  platzt  und  die  reifen  Spermatozoen  entleert  werden. 

Die  Spermatozoen  und  ihre  Mutterzellen  balten  in  jedem 
Follikel  eine  bestimmte  Anordnung  ein,  welche  schon  Erdl  and 
Hollar d  aufgefallen  ist  und  durch  die  Art  der  Reife  bestimmt 
wird.  Die  Mutterzellen  finden  sich  in  der  Peripherie  and  grenzen 
an  die  Stdtzlaroelle,  mit  Ausnahme  des  Ortes,  an  welchem  sp&ter 
der  Durchbruch  erfolgen  soli.  Hier  dr&ngen  sich  die  Haafen  reifer 
Spermatozoen  zusammen,  von  hier  strahlen  ihre  Reiben  divei^- 
rend  durch  das  Innere  des  FoUikels  nach  der  von  den  Mutterzel- 
len eingendmmenen  Peripherie  aus.  Auf  Querschnitten  (Taf.  Vn, 
Fig.  6)  giebt  dies  ein  sehr  zierliches  Bild.  Die  Schw&nze  der 
Spermatozoen  zu  BQndeln  vereint  und  von  der  Osmiams&are  ge- 
schw&rzt  bilden  feinstreifige  Ztlge,  die  wie  StUtzfasem  aassehen; 
dazwischen  liegen  die  dazu  geh5rigen  Kerne,  die  K5pfe  der  Sper- 
matozoen, in  Reihen,  welche  mit  den  FaserzUgen  alterniren. 

Das  Epithel,  welches  die  HodenfoUikel  bedeckt  and  die  Septal- 
facher  auskleidet,  ist  auffallend  niedrig  und  k5mchenarm  and  ist 
iiber  den  papilldsen  VorsprtLngen  der  Follikel  zu  einem  diUinen 
H&utchen  abgeflacht.  Zwischen  die  gewOhnlichen  Epitbelzellen 
sind  bin  and  wieder  auch  DrOsenzeUen  eingestreut. 

Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  (Taf.  VII,  Fig.  4)  sind 
nach  demselben  Princip  gebaut  wie  die  mftnnlichen;  an  Stelle  der 
HodenfoUikel  sind  Eizellen  getreten,  welche  jedesmal  ein  Binde- 
gewebsfach  fOr  sich  ausfUlen.  Die  grosseren  Eier  w5lben  die 
Oberflache  des  Septum  nach  beiden  Seiten  stark  hervor  and  ragen 
besonders  auf  einer  Seite  stark  in  das  Epithel  hinein;  siebestehen 
aus  einem  trtiben  grobk5rnigen  Protoplasma  und  einem  Keimblfts- 
chen  mit  grossem  Eeimfleck;  letzterer  war  ofters  in  kleinere  Stftcke 
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zerfallen  und  hatte  somit  die  UmwandluDg  begonncD,  die  mit  der 
Reife  des  Eies  im  Zusammenhang  steht. 

Das  Keimbl&schen  liegt  stets  excentrisch  in '  dem  nach  dem 
Epithel  zu  vorgeschobenen  Ende  des  Eies  and  wird  von  der  Ober- 
fl&che  durch  eine  dOnne  Schicht  von  Dottersubstanz  getrennt. 
Hier  findet  sich  ferner  eine  eigenthamliche  Stnictur,  welche  jedoch 
nur  auf  feinen  Querschnitten,  die  zagleicb  genau  in  der  Langsaxe 
des  Eies  gef&hrt  sind,  sichtbar  gemacht  werden  kann  (Taf.  VII, 
Fig.  9.  10.  13).  Auf  dem  Eie  erhebt  sich  n&mlich  ein  im  AU- 
gemeinen  kegelf&rmiger  Aufsatz,  der  mit  seiner  breiten  Basis  an 
den  Dotter,  mit  seiner  mehr  oder  minder  abgestumpften  Spitze  an 
die  Oberflftche  des  Epitbels  reicht.  Der  Kegel  ist  bei  jQngeren 
Eizellen,  die  mehr  in  der  Tiefe  liegen,  langgestreckt  und  schmal, 
er  verktLrzt  sich  und  verbreitert  sich  dagegen  bei  den  &lteren 
Eizellen,  jemehr  sich  dieselben  mit  ihrem  peripheren  Ende  der 
Oberfl&che  des  Septum  nahem.  Die  Oberfl&che  des  Septum  zeigt 
stets  eine  nabelf&rmige  Einscnkung,  die  durch  die  Anheftungsstelle 
des  Au^tzes  bedingt  ist.  Die  Kegelform  wird  tlbrigens  nicht 
immer  beibehalten  und  kann  das  Gebilde  eine  cylindrische  oder 
Bogar  spindelig  aufgetriebene  Gestalt  annehmen. 

Die  wahrscheinlich  protoplasmatischc  Substanz  des  Aufsatzes 
(p)  zeigt  eine  feinstreifige  Beschafifenheit,  als  w&re  sie  aus  zarten 
St&bchen  oder  Fdserchen  zusammengesetzt,  die  dicht  gedr&ngt  und 
einander  parallel  gestellt  sind.  An  der  Oberflache  des  Eies  h5ren 
die  F&serchen  auf,  ohne  sich  in  den  Dotter  verfolgen  zu  lassen, 
so  dass  eine  ziemlich  scharfe  Grenzlinie  entsteht.  Dagegen  fehlt 
eine  besondere  den  Aufsatz  und  das  £i  von  einander  trennende 
Membran;  vielmehr  ist  an  dieser  Stelle  die  Bindesubstanzlamelle, 
welche  das  Eifach  erzeugt,  untcrbrochen.  Von  Wichtigkeit  ist 
ferner,  dass  in  dem  feinstreifigen  Protoplasma  kein  Kern  hat  nach- 
gewiesen  werden  k5nnen.  Daraus  geht  hervor,  dass  das  Proto- 
plasma keinem  besonderen  Zellkdrper  angeh5rt  und  uur  als  ein 
besonders  differenzirter  Theil  des  Eies  selbst  angesehen  werden  kann. 

Fassen  wir  das  Gesagte  zusammen,  so  ergiebt  sich,  dass  die 
Eizelle  dauemd  an  der  Oberfl&che  des  Epithels  mit  Hilfe  eines 
feinstreifigen  Fortsatzes  befestigt  ist  und  so  gewissermaassen  selbst 
in  die  Beihe  der  Epithelzellen  hineinrQckt;  sie  verh&lt  sich  wie 
die  eiuzelligen  DrUsen  der  WUrmer  und  ist  wie  diese  mit  ihrem 
angeschwoUenen  Ende  in  das  darunter  gelegene  Bindegewebe  ein- 
geschlossen  und  von  ihm  nahezu  allseitig  mit  einer  besonderen 
Kapsel  umhQUt.   Aehnliche  Yerhaltnissc  kehren  iibrigens,  wie  schon 
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I&Dger  bekannt,  auch  bei  anderen  Thieren  wieder.  So  ist  das  £i  der 
Muscheln  und  der  Holotharien  mit  einem  besonderen  Stiel  in  dem 
Boden  des  Keimepithels  eingepflanzt. 

Was  nun  die  physiologische  Bedcutung  des  Stieles  auJangt, 
so  erblicken  wir  in  ihm  einen  Nlihrapparat.  Mit  Hilfe  desselben 
saugt  das  Ei  Stoffe  aus  der  die  Gastralfiicher  fQilenden  Nahr- 
fltissigkcit.  Bei  diescr  Annahnie  wUrde  sich  die  fibrillare  Structur 
des  Stieles  erklSxen  lassen.  Solcbe  fibrill&re  ProtoplasmastructureD 
siDd  in  der  letzten  Zcit  aus  den  yerschiedensten  thierischen  und 
pflanzlicben  Geweben  bekannt  geworden,  sie  treten  Uberall  da  auf, 
wo  ein  reger  Stoffaustaosch  stattfindet  und  wo  dieser  Stoffans- 
tausch  bestimmte  Bahnen  einhUt.  So  nimmt  das  Protoplasma  der 
Pflanzenzelle  bei  der  Ausscheidung  der  Gellulosemembranen  eine 
streifige  Structur  an,  eine  streifige  Structur  findet  sich  ferner  in 
den  verschiedensten  thierischen  Drttsenzellen  und  in  den  Central- 
kapseln  der  RadiolarieD.  Ueberall  sind  dabei  die  Streifen  in  der 
Bichtung  angeordnet,  in  weicher  unzweifelhaft  der  Stoffaustausch 
erfolgt.  Einer  von  uns  hat  daher  in  eioer  friiheren  Arbeit^) 
die  Protoplasmastructuren  als  den  anatomischcn  Ausdruck  von 
Str5mungserscheinungen  zu  erklaren  versucht,  die  best&ndig  in 
gleicher  Bichtung  erfolgend,  schliesslich  einen  bestimmenden  Ein- 
fluss  auf  die  Theilchen  des  Protoplasma  gewonnen  haben.  Dicse 
Erkl&rung  wdrde  sich  auch  fQr  den  vorliegenden  Fall  als  aus- 
reichend  erweisen. 

FUr  die  Ernahrung  der  Eizellen  ist  ausserdem  das  umliegende 
entodermale  Epithel  von  grosser  Bedeutung.  Aus  demselben  wcr- 
den  durch  Zerzupfen  sehr  lange  Zellen  isolirt,  die  von  hellglan- 
zenden  K5rnchen  dicht  erfQllt  sind  (Taf.  YII,  Fig.  7).  Aus  Fett 
scheinen  die  Kornchen  nicht  zu  bestehen,  da  sie  sich  in  Osmium- 
s&ure  nicht  schwarzen,  sondem  wahrscheinlich  aus  einer  albunii- 
noiden  Substanz;  sie  sind  von  ungleicher  Gr5sse  und  der  faden- 
f&rmigen  Gestalt  der  Zellen  entsprecheud  in  Beihen  gestellt  Ein 
besonderes  Augenmerk  haben  wir  darauf  gerichtet,  ob  die  Ei- 
zellen nach  aussen  von  einem  FoIIikelepithel  umbiillt  werden,  sind 
aber  dabei  zu  negativen  Besultaten  gelangt  Ab  und  zu  grenz^ 
zwar  spindelf&rmige  Zellen  an  die  Peripherie  des  Dotters,  doch 
ergab  eine  genauere  PrQfung  stets,  dass  dieselben  der  Statzlamelle 
angehorten  und  als  Bindegewebsk5rperchen  betrachtet  werden  muss- 


1)  H.  Her  twig.     Bar  OrgaoiBrous  der  Radiolarien.     Jena  1679. 
p.  112. 
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ten,  welcbe  in  dem  Stroma  des  Ovarium,  me  in  dem  des  Ho- 
dens  vorkommen.  Namentlich  f&llt  es  leicht,  sich  an  den  kleinen 
Eizellen  vom  P'ehlen  des  Follikelepithels  zu  iiberzeugen.  W&re 
dasselbe  vorhanden,  so  miisste  es  bier  von  relativ  grossen  Zellen 
gcbildet  und  daber  leicbt  erkennbar  sein;  allein  auch  bier  haben 
wir  nicht  einmal  Andeutungen  einer  besonderen  Zellenlagc  gesehcn. 

Bel  der  Bedeutung,  welcbe  die  Frage  nach  derAbstammung 
der  Geschlechtsorgane  in  der  Neuzeit  gewonnen  hat,  musste 
es  uns  von  Interesse  sein,  iiber  dieseu  Punkt  aucb  bei  den  Acti- 
nien  Klarbeit  zu  gewinnen.  Im  ausgebildeten  Zustand  liegen  die 
Eier  und  die  Hodenfollikel  im  Mesoderm,  so  dass  von  vornherein 
sowohl  an  eine  Ableitung  aus  dem  Entoderm  als  aus  dem  Ektoderm 
gedacht  werden  kann,  wobei  der  Umstand,  dass  die  Eier  zwiscben 
zwei  entodermalen  Zellscbicbten  eiugescblossen  sind  und  mit  dem 
Ektoderm  nirgends  in  Yerbindung  steben,  die  Ableitung  aus  dem 
Entoderm  wahrscheinlicber  macht.  Eiue  weitere  Frage  war  darin 
gegeben:  Stammen  die  Geschlechtsproducte  direct  aus  einem  der 
Grenzbl&tter  Oder  stammen  sie  zunachst  aus  den  Zelleu  der  Sttitz- 
lamelle  und  somit  indirect  aus  einer  der  beiden  primitiven  Schichten. 
Zu  bestimmten  Besultaten  Uber  die  genannten  Punkte  sind  wir 
nur  bei  den  Eierstocken  gelangt,  w&hrend  unsere  Beobachtungen 
for  die  mannlicben  Gescblecbtsorgane  ungeniigend  sind. 

An  Ovariallamellen ,  welcbe  zum  gr5ssten  Theil  scbon  reife 
Oder  nabezu  reife  Eier  enthalten,  haben  wir  einen  Knospungspunkt, 
wo  neue  Keime  angelegt  werden,  am  oberen  Ende  aufgefunden. 
Hier  sieht  man,  sei  es  auf  einem  Ltogsschnitt  oder  einem  Quer- 
schnitt,  h&ufig  die  verschiedensten  Stadien  der  Eibildung  neben 
einander.  Die  jUngsten  Zellen,  welcbe  noch  mit  Sicherheit  als 
Eikeime  erkannt  werden  konnten,  sind  ausserordentlich  klein  und 
liegen  in  dem  Epithel,  welches  die  Septen  bedeckt  (Taf.  VII, 
Fig.  1.  2.  8).  Sie  grenzen  unmittelbar  an  die  Sttitzlamelle  und 
drangen  die  Basen  der  EpitbelzcUen  auseinander,  so  dass  die  kor- 
nige  Linie,  welcbe  auf  Querscbnitten  durch  die  Zellenden  bedingt 
wird,  eine  Unterbrecbung  erfahrt.  In  die  Stiitzlamelle  selbst  driu- 
gen  sie  nicht  ein,  sondern  die  Bindegewebsfibrilleu  Ziehen  in  ihrem 
gewobnlichen  welligen  Verlauf  unter  ihnen  vorftber,  wie  man  dies 
am  schdnsten  bei  Anwendung  von  schiefem  Licht  sieht. 

Die  kleinen  Eizellen  unterscheiden  sich  vom  umgebenden  Epi- 
thel durch  die  Beschaffenheit  ibres  Protoplasma  und  ihres  Kerns. 
Ersteres  enth&It  keine  stark  lichtbrechenden  K5rnchen,  es  ist  an 
Osmiumpraparaten  homogencr  geronneu  und  dunklor  gcschwiirzt; 
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mit  Garmin  behandelt  leuchtet  es  durch  stftrkere  Farbung  hervor, 
zumal  wenn  das  Pr&parat  in  Nelkeii5l  und  Canadabalsam  auf- 
gehellt  worden  war.  Der  Kern  ist  ein  rundliches  Blaschen,  wenig 
kleiner  als  der  Zellenkdrper  und  umscbliesst  schon  ein  deutliches 
nucleolusartiges  Kom.  Durch  alle  diese  Eigenthflmlichkeiten  lassen 
sich  die  beschriebenen  Zellen  auf  s  Sicberste  als  ein  besonders  ge- 
artetes  Element  im  Epithel  erkennen. 

Sowie  die  Eikeime  etwas  gr5sser  werden,  gewinnen  sie  eine 
spitzkugelfi^rmige  Gestalt;  ihr  spitzes  Ende  ist  nach  der  Ober- 
flftche  des  Epithels  zugewandt  und  yerl&ngert  sich  dfters  in  ein 
kleines  zwischen  die  benachbarten  Zellen  sich  einschiebendes  F&d- 
cben,  das  stumpfe  Ende  gr^zt  nicht  mehr  allein  an  die  StQtz- 
lamelle,  sender n  ist  zum  Theil  sogar  in  dieselbe  eingebettet,  die 
Zellen  liegen  daher  jetzt  halb  im  Epithel,  halb  in  der  Bindesub- 
stanz,  wie  dies  auf  Figur  8  sch5n  zu  sehen  ist  Hier  sind  4  Zellen 
in  gar  nicht  grosser  Entfernung  von  einander  gleichsam  im  Aus- 
wandem  aus  dem  Epithel  begriffen  und  zwar  ragt  die  grosste 
unter  ihnen  am  meisten  aus  dem  Epithel  heryor. 

Um  diese  Zeit  scheint  durch  eine  active  Betheiligung  der 
StQtzlamelle  die  Bildung  der  bindegewebigen  FoUikelumhtQlung 
eingeleitet  zu  werden  (Taf.  VII,  Fig.  3).  GrOssere  Eizellen  findet 
man  stets  von  einem  Bindegewebsfortsatz  getragen,  welcher  von 
der  Statzlamelle  aus  als  ein  kurzer  breiter  Strang  in  das  Epithel 
hinein  gewuchert  ist;  er  umgreift  das  Ei  seitlich  und  umscbliesst 
es  mehr  und  mehr,  indem  er  eine  bindegewebige  Kapsel  um  das- 
selbe  erzeugt.  Scheinbar  befindet  sich  das  Ei  nun  von  Neuem  im 
Epithel,  thats&chlich  ist  es  aber  von  diesem  durch  seine  binde- 
gewebige UmhUUung  getrennt,  so  dass  man  es  schon  als  einen  in 
der  StUtzlamelle  liegenden  K5rper  betrachten  kann.  Durch  Auf- 
nahme  von  Dottermaterial  w&chst  die  Eizelle;  die  Dotterkdmchen 
lagern  sich  dabei  zunftchst  in  einer  Schicht  zwischen  dem  Keim- 
blaschen  und  der  Peripherie  ab;  erst  spater  wird  das  gesammte 
Protoplasma  von  ti1ibk5migem  Dottermaterial  durchsetzt  Dann 
schwillt  das  Ei  zu  so  bedeutender  Gr5sse  an,  dass  es  nicht  alleiu 
die  StQtzlamelle  durchw&chst,  sondem  auch  noch  das  Epithel  der 
entgegengesetzten  Seite  hervorw51bt 

Ueber  die  Genese  des  eigenthUmlichen  Fadenapparates,  welcher 
dem  einen  Pole  der  Eizelle  aufsitzt,  kdnnen  wir  keine  erschdpfen- 
den  Mittheilungen  machen.  Mit  Sicherheit  liess  er  sich  schon  bei 
zicmlich  kleinen  Eizellen,  wie  eine  z.  B.  in  Figur  3  abgebildet  ist, 
nachweisen ;  er  erschien  hier  wie  ein  langer  schmaler  Zipfel,  dessen 
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peripheres  Ende  sich  so  fein  zuspitzte,  dass  es  allmahlich  undeut- 
licher  werdend  im  Epithel  verschwand,  ohne  bis  an  die  OberfllU;he 
dcssclben  heran  verfolgt  werden  zu  kdnncn;  bei  einigen  nur  urn 
Weiiiges  gr5sseren  Eizellen  war  der  Apparat  schon  deutlicher  und 
nahm  er  mit  dem  Wachsthum  stets  an  Breite  zu,  wILhrend  er  sich 
verkUrzte,  so  dass  die  Eizelle  sich  immer  mehr  der  Oberflache 
des  Epithels  n&herte. 

Obwohl  wir  den  Fadenapparat  erst  Yon  einem  bestimmten 
Stadium  an  haben  wahmehmen  k5nnen,  so  ist  doch  immer  die  M5g- 
lichkdt  gegeben,  dass  er  von  Anfang  an  yorhanden  war!  Wir 
haben  schon  friiher  erwahnt,  dass  einige  der  kleinsten  Eizellen 
sich  in  einen  peripher  gelegenen  spitzen  Fortsatz  ausziehen;  es 
ist  mdglich ,  dass  dieser  Fortsatz  schon  um  diese  Zeit  als  ein  fei- 
nes  Fadchen  bis  an  die  Oberfl&che  des  Epithels  reichte  und  dass 
das  F&dchen  sich  st&rker  entwickelnd  sp&ter  zum  Fadenapparat 
wird.  SoUte  diese  Vermuthung  richtig  sein,  so  w&re  damit  er- 
wiesen,  dass  die  Eizelle  yon  Anfang  an  als  eine  Epithelzelle  be- 
trachtet  werden  muss  und  zwar  als  eine  Epithelzelle,  deren  unte- 
res  Ende  stark  anschwillt,  wahrend  das  periphere  best&ndig  die 
Yerbmdung  mit  der  Epitheloberfl^he  unterhalt. 

Wenn  die  im  Obigen  mitgetheilten  Beobachtungen  uns  zu  dem 
Besultat  gefiihrt  haben ,  dass  die  Eizellen  im  Entoderm  entstehen 
und  erst  secund&r  in  die  Bindesubstanz  der  Statzlamelle  gerathen, 
so  ist  eine  gleiche  Entwicklungsweise  nach  dem,  was  wir  gesehen 
haben,  flir  die  m&nnlichen  Greschlechtsorgane  zwar  wahrscheinlich, 
aber  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen.  An  den  yon  uns  unter- 
suchten  mannlichen  Geschlechtsorganen  der  Sagartien  waren  die 
HodenfoUikel  fast  Uberall  nahezu  gleich  reif ;  an  dem  oberen  Ende 
fanden  sich  nur  wenige  kleinere  FoUikel,  die  aus  Spermatozoon- 
mutterzellen  bestanden  (Taf.  VII,  Fig.  11);  sie  lagen  schon  yoll- 
kommen  in  der  Bindesubstanz  und  ragten  nur  wenig  nach  einer 
Seite  in  die  Epithelschicht  vor.  In  letzterer  beobachteten  wir  stel- 
lenweise  zwischen  den  Basen  der  Epithelzellen  kleine  Zellen  mit 
einem  nmdlichen  Kern  und  einem  homogenen  Protoplasma  (Fig«  12), 
sie  glichen  den  Spermatozoenmutterzellen  und  sind  yielleicht  auch 
mit  ihnen  identisch.  Dann  wtirden  die  Spermatozoenmutterzellen 
wie  die  Eier  aus  dem  Entoderm  stammen  und  wahrscheinlich  grup- 
penweise  vom  Bindegewebe  umwachsen  und  zu  Hodenfollikeln  um- 
gewandelt  werden.  Eine  wichtigere  StUtze  als  in  diesen  Beobach- 
tungen findet  freilich  die  Ableitung  der  m&nnlichen  Geschlechts- 
organe  aus  dem  Entoderm  in  der  grossen  Uebereinstimmung,  die 
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in  Bezug  auf  Bau  und  Lagerong  zwischen  Hod^  imd  Ovarien 
herrscht. 

4«     Die  Mesenterialfilamente. 

Bei  alien  Actinien  finden  sich  am  freien  Rand  der  Septen, 
wenn  dieselben  nicht  zu  klein  sind,  eigenthtimliche  fadenartige 
Organe,  die  unter  dem  Namen  der  MesenteriaHUamente  oder  der 
„corps  peletonn^s^'  bekannt  sind;  dieselben  haben  im  Lauf  der  Jahre 
sehr  verschiedene  Deutungen  erfahren.  Spix  (40)  und  Rapp  (36) 
hielten  sie  fUr  Oviducte,  Delle  Chiaje  (8)  und  Wagner  (43) 
far  die  mannlichen  Geschlechtsorgane ,  Erdl  (16),  Hollar d  (22) 
und  Milne  Edwards  (32)  endlich  fiir  DrOsen  oder  Darmchen, 
welche  als  Leber  zu  funktioniren  haben.  AUe  diese  Autoren  nah- 
men  mit  Unrecht  an ,  dass  die  FMen  von  einem  Canal  durchsetzt 
seien,  dessen  EinmUndung  in  das  Schlundrohr  wenigstens  yon 
Einigen  unter  ihnen  behauptet  wurde;  die  solide  Bescbaffenheit 
der  Filamente  wurde  zuerst  von  Leuckart  (17)  und  sp&ter  von 
Gosse  (18  p.  XXIII)  nachgewiesen.  Nach  Letzterem  sind  die  Fa- 
den  von  Sarkode  gebildet  und  von  einer  flimmemden  Membran 
bedeckt  und  enthalten  unter  mancherlei  EinschlOssen  besonders 
Nesselkapseln.  Gosse  machte  zugleich  in  derselben  Weise,  wie 
es  nahezu  gleichzeitig  Thorell  (42)  und  Duchassing  und  Mi- 
ch el  otti  (14  p.  280)  gethan  haben,  einen  Unterschied  zwisch^ai 
Mesenterialfilamenten  im  engeren  Sinne,  die  er  Craspeda  nennt, 
und  Acontien,  GebOde,  welche  nur  bei  manchen  Actinien  auftreten 
und  auf  die  wir  noch  in  einem  besonderen  Abschnitt  zu  sprechen 
kommen  werden.  W&hrend  ihm  hierin  Stoliczka  (41  p.  43) 
beistimmt,  leugnet  Lacaze  Duthiers  (29  p.  376)  und  nach  ihm 
V.  Heider  (21  p.  412)  diesen  Unterschied,  indem  sie  die  Acon- 
tien fiir  abgeloste  Mesenterialfilamente  erklaren.  Heider^s  Schil- 
derung  liber  den  Bau  der  Mesenterialfilamente  bezieht  sich  vor- 
nehmlich  auf  die  Acontien ;  nur  seine  Figur  49  stellt  ein  Mesente- 
rialfilament  auf  dem  Querschnitt  dar.  Der  wesentlichste  Fort- 
schritt,  den  Heider  in  der  Erkenntniss  der  in  Rede  stehraden 
Organe  gemacht  hat,  besteht  in  dem  Nachweis,  dass  die  StQtz- 
lamelle  in  die  Axe  des  Mesenterialfilaments  eindringt  und  den 
frOheren  Beobachtem  das  Bild  eines  Axencanals  vorgetauscht  hat 
Dagegen  ist  die  Angabe,  dass  am  freien  Rande  eines  Septum  mehr 
als  ein  Filament  entspringen  konne,  irrthamlich. 

Die  Mesenterialfilamente  (Taf.  H,  Fig.  1.  3.  7.  8v)  neh- 
men  niemals  den  ganzen  freien  Rand  der  Septen  ein;  w&hrend 
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diese  in  der  Mitte  der  Fussscheibe  beginnen,  fangen  sie  erst  in 
einiger  Entfernung  von  diesem  Punkte  an.  An  alien  Septen, 
welche  das  Magenrohr  erreichen,  setzen  sie  sich  bis  an  den  un- 
teren  Rand  desselben  fort  und  gehen  hier  verbreitert  in  das  Epi- 
thet des  Magens  fiber.  Dies  ist  auch  der  Fall,  wenn  die  Septen 
selbst  schon  auf  halber  Hdhe  des  Magens  ihr  Ende  finden.  Dann 
verlangert  sich  das  Septum  in  eine  Falte,  welche  auf  der  ento- 
dennalen  Seite  des  Magens  herabsteigt  und  an  ihrem  freien  Rand 
das  Filament  tragt.  An  den  tlbrigen  unvoUst&ndigen  Septen  horen 
die  Filamente  auf,  noch  ehe  sie  die  untere  Seite  der  Mund- 
scheibe  erreicht  haben,  so  dass  hier  sowohl  der  obere  als  auch 
der  untere  Theil  des  Septenrandes  frei  bleiben. 

In  ihrem  oberen  und  unteren  Abschnitt  verlaufen  die  Mesen- 
terialfilamente  ziemlich  gerade  gestreckt;  in  den  dazwischen  gele- 
genen  Partieen  sind  sie  vielfach  gewunden,  so  dass  sie  glatt  aus- 
gebreitet  die  Lange  des  Thieres  um  ein  Vielfaches  ftbertreflFen 
warden.  Dabei  verschlingen  sie  sich  zu  einem  unentwirrbaren 
Kn^uel,  der  unterhalb  des  Schlundrohrs  herabhangt  und  am  le- 
benden  Thier  mit  lebhaften  wurmf&rmigen  Bewegungen  seine  La- 
gerung  verandert,  wlJirend  er  bei  Behandlung  mit  Reagentien  zu 
einem  dicken  Packet  zusammenklebt,  welches  den  Eingang  in  die 
Septalfacher  theilweise  versperrt.  Diese  Anordnung  ist  schon  von 
frOheren  Forschem  treffend  mit  der  Anordnung  des  Diinndarmes 
der  Wirbelthiere  verglichen  worden,  um  so  trefifender,  als  auch 
der  nach  innen  yon  dem  Langsmuskelstrang  gelegene  Theil  des 
Septum,  wdcher  das  Mesenterium  des  Filaments  bildet,  krausen- 
artig  gefaltet  ist,  wte  das  Mesenterium  des  DQnndarms. 

Mit  Ausnahme  yon  Ho  Hard  und  Thorell  haben  alle  Auto- 
r^  fsLlschlich  angenommen,  dass  die  Mesenterialfilamente  an  alien 
StcUen  einen  gleichen  Bau  besitzen;  man  kann  sich  vielmehr  so- 
wohl mit  Hilfe  von  Querschnitten  als  auch  durch  die  Betrachtung 
von  Fl&chenpr&paraten  Uberzeugen,  dass  in  den  einzelnen  Gegen- 
den  Yerschiedenheiten  existiren  und  dass  man  dreierld  Zustllnde 
unterscheiden  muss.  Jedes  Mesenterialfilament  besteht  in  seinem 
oberen  Verlauf,  wie  dies  schon  Thorell  gezeigt  hat,  aus  3  Thei- 
len,  einem  mittleren,  welchen  wir  den  Nesseldriisenstreifen, 
und  zwei  sdtlichen,  welche  wir  die  Flimmerstreifen  nennen 
woUen.  Betrachten  wir  einen  Querschnitt  (Taf.  V,  Fig.  10),  so 
sehen  wir,  dass  die  StQtzlamelle  sich  in  drei  Fortsatze  spaltet 
Der  mittlere  Fortsatz  liegt  in  der  Verlangerung  des  Septum  und 
ist  anfanglich  schmal,  verbreitert  sich  aber  an  seinem  freien  Rande 
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bedeutend  zu  einem  linken  und  rechten  Vorsprung,  welche  bdde 
eine  flache  Rinne  zwischen  sich  fassen.  Die  seitlichen  Fortsatze 
entspringen  beiderseits  flttgelartig  beinahe  unter  rechtem  Winkel 
Yon  der  Sttltzlamelle;  sie  sind  ebenfalls  nach  aussen  am  starksten 
entwickelt.  In  der  Bindesubstanz  der  Fortsatze  li^en  zahlreiche 
bald  spindelfbrmige,  bald  stemformige  Zellen,  wILhrend  die  Zwi- 
scbensubstanz  homogen  oder  undeutlich  faserig  erscheint. 

Das  Epithel  ist  in  den  einzelnen  Theilen  des  MesenteriaJfila- 
ments  durchaus  verschieden.  Der  mittlere  Fortsatz  ist  mit  4  Ar- 
ten  von  Zellelementen  bedeckt.  Am  zahlreichsten  sind  1)  Drtl- 
s  en  zellen  (d),  die  wie  auch  sonst  in  zweierlei  Formen  anftre- 
ten;  entweder  haben  sie  einen  ansehnlichen  von  truben  K5mern 
erfiillten  K5rper,  oder  sie  enthalten  einen  farblosen  Inhalt  und 
sehen  me  Hohlraume  im  Epithel  aus,  in  denen  sich  ein  Netzwerk 
von  Protoplasma  ausspannt.  Ebenfalls  zahlreich  sind  2)  Nessel- 
zellen  (c);  die  Kapseln  derselben  (Taf.  V,  Fig.  6)  sind  bei  einem 
Theil  (a)  dOnnwandig  und  lassen  dann  auf' s  Deutlichste  den  spiral 
aufgewundenen  Nesselfaden  erkennen;  bei  einem  anderen  Theil  (fi) 
sind  sie  von  einer  festen  Membran  umgeben  und  in  Folge  dessen 
stark  lichtbrechend.  Aus  ihrem  vorderen  Ende,  welches  nicht 
selten  zu  einem  ringf5rmigen  Wulst  verdickt  ist,  tritt  ein  kegel- 
fbrmig  zugespitzter  Schlauch  hervor,  der  mit  zahlreichen  Wider- 
haken  besetzt  ist  und  am  freien  Ende  in  einen  langen  Faden  iiber- 
geht.  So  lange  der  Schlauch  und  der  Faden  in  der  Kapsel  einge- 
schlossen  sind,  erkennt  man  nur  den  ersteren  deutlich  als  einen 
axialen  Strang,  w&hrend  die  Spiralwindungen  des  letzteren  kaum 
als  zarte  Linien  angedeutet  sind. 

Durch  Zerzupfen  kann  man  endlich  noch  lange  dOnne  3)  StQtz- 
zellen  (Fig.  8)  und  4)  Sinneszellen  isoliren  (Fig.  15  a),  die 
beide  nur  ein  langes  Haar  tragen,  sich  aber  durch  die  Besehaf- 
fenheit  des  centralen  Endes  unterscheiden ,  welches  bei  den  Sttitz- 
zellen  sich  ein  wenig  verbreitert,  bei  den  Sinneszellen  dagegen  in 
ein  oder  zwei  NervenfMchen  llbergeht.  Zugleich  legt  man  auf 
diese  Weise  einen  ansehnlichen  Strang  sehr  feiner  Ner- 
venfasern  (n)  frei,  welcher  meist  mit  dem  DrOsen-  undNessel- 
epithel  so  innig  zusammenhangt,  dass  beide  Theile  nur  schwer 
von  einander  getrennt  werden  konnen.  Ab  und  zu  finden  sich  im 
Nervenstrang  kleine  ovale  Kerne  (g),  welche  wohl  auf  Ganglien- 
zellen  zurUckgefiihrt  werden  mtissen.  Auf  Querschnitten  (Fig.  10) 
bilden  die  Nervenf&serchen  eine  feink5mige  Masse  (n),  die  zwischen 
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den  Basen  der  Epithelzellen   und  unmittelbar  •.aur-.Tdfir.Stiitzki- 
melle  liegt  ,  ■•  ^,  .      ••... 

Eine  ganz  andere  Beschaflfenheit  zeigt  das-l4)itRelder  beideir' 
im  Bau  einander  voUig  gleichenden  Flimmerstreifen  (Fig.  10  f); 
es  ist  nicht  so  hoch  wie  das  Epithel  des  mittleren  Fortsatzes  und 
enthalt  auch  weder  Drttsen-  noch  Nesselzellen ,  vielmehr  besteht 
es  einzig  und  allein  aus  kleinen  Zellen,  die  fadendtinn  sind  und 
an  ihrem  peripheren  wie  centralen  Ende  sich  ein  wenig  verbrei- 
tern  (Fig.  4  und  9) ;  sie  tragen  eine  Geissel  und  enthalten  einen 
Kern,  der  trotz  seiner  Kleinheit  eine  Anschwellung  des  Zellen- 
korpers  bedingt.  Der  Kern  liegt  nie  im  peripheren  Ende,  sondern 
entweder  ungefahr  in  der  Mitte  oder  mehr  oder  minder  der  Basis 
genahert  Die  beschriebenen  Zellen  sind  die  feinsten  im  Actinien- 
korper;  so  sehr  sie  auch  hierdurch  sich  am  meisten  den  Sinnes- 
zellen  anschliessen ,  so  verlangem  sie  sich  doch  nie  in  einen  Ner- 
venfaden  und  konnen  daher  nicht  den  Nervenepithelien  zugerechnet 
werden.  Damit  stimmt  auch  tiberein,  dass  in  dem  Flimmerstreifen 
keine  Nervenfasem  durch  Zerzupfen  nachgewiesen  werden  konnen. 

Auf  gefarbten  Quer-  und  Langsschnitten  lenken  die  Flimmer- 
streifen die  Aufinerksamkeit  des  Beobachters  durch  ihr  lebhaftes 
Colorit  auf  sich.  Dies  kOmmt  daher,  dass  die  Kerne  dicht  ge- 
drangt  in  mehreren  Schichten  ttber  einander  liegen.  Nur  die  Pe- 
ripherie enthalt,  wie  schon  bei  der  Beschreibung  der  Einzelzellen 
hervorgehoben  wurde,  keine  Kerne,  so  dass  ein  ungefarbter  Saum 
entsteht,  der  entsprechend  der  Feinheit  der  Zellen  zart  langs- 
streifig  aussieht.  Unter  dem  Epithel  fehlt  die  beim  Nesseldrttsen- 
streifen  vorhandene  feinkOmige  Masse  der  Nervenfaserchen,  so 
dass  auch  hierdurch  die  Ansicht,  dass  an  den  Flimmerstreifen 
keine  nervosen  Elemente  vorkommen,  ihre  Bestatigung  findet. 

Langsschnitte  (Fig.  5)  durch  die  Flimmerstreifen  zeigen  fer- 
ner  eine  wellige  Contour  der  Oberflache,  indem  die  Hohe  des 
Epithels  in  regelmassiger  Wiederholung  ab-  und  zunimmt.  Da 
die  Basis  der  Zellen  dabei  eine  glatte  Linie  bildet,  so  ist  die 
Bindesubstanz  der  SttLtzlamelle  nicht  an  der  Emporw51bung  der 
Oberflache  der  Flimmerstreifen  betheiligt.  Finer  jeden  welligen 
Erhebung  entsprechend  nimmt  das  Epithel  in  so  fern  eine  etwas 
andere  Beschaflfenheit  an  als  die  Kerne  hier  grosser  werden  und 
bis  an  die  Oberflache  des  Epithels  reichen. 

Die  hervorgehobene  Eigenthiimlichkeit  der  Flimmerstreifen 
kann  tibrigens  schon  an  Flachenpraparaten  deutlich  erkannt  wer- 
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(Jen.  Wahr^  (for  Dnisenstreifen  eine  glatte  Oberflache  besitzt, 
ist  die  Oberflache  der  Flimmerstreifen  mit  queren  schon  von  La- 
£ft2re  Giithi^rs  wahrgenommenen  WQlsten  bedeckt.  In  jedem 
Wulste  zieht  sich  ein  querer  Zug  grOsserer  Kerne  zwischen  den 
ausserordentlich  kleinen  Eemen,  wie  sie  sonst  im  Fliimnerstreifen 
vorkommen,  hindurch. 

Durch  die  besondere  Grestaltung  seiner  Zellen  ist  das  Epithel 
der  Mesenterialfilamente  nur  anf  der  H5he  des  unpaaren  und  der 
paarigen  Fortsatze  ausgezdchnet ,  in  den  seitlichen  Partieen  da- 
gegen  und  in  den  Einbuchtungen  zwischen  den  Fortsatzen  besitzen 
die  Epithelzcllen  den  Charakter,  wie  er  ihnen  sonst  im  Bereich 
des  Entoderms  zukommt.  Sie  sind  blasig  aufgetrieben  oder  von 
tniben  grosseren  mid  kleineren  K5rnchen  dmrchsetzt;  nur  selten 
finden  sich  dazwischen  isolirte  Drtisenzellen.  Die  Dnisenstreifen 
und  die  Flimmerstreifen  werden  so  durch  eine  dazwischen  gescho- 
bene  Partie  gewdhnlicher  Zellen  von  einander  getrennt.  Dabei  ist 
kein  allmlLhliger  Uebergang  der  einen  Zellform  in  die  andere  nach- 
weisbar,  sondem  scharf  und  unvermittelt  setzt  sich  die  Reihe  der 
specifisch  geformten  Epithelzellen  gegen  ihre  Umgebung  ab.  Noch 
deutlicher  als  bei  Sagartia ,  auf  welche  sich  die  Figur  10  Tafd  V 
bezieht,  ist  dies  bei  Anthea  cereus  und  Adamsia  diaphana,  weil 
hier  das  gew5hnliche  Entodermepithel  von  den  parasitischen  gel- 
ben  Zellen  angefdllt  ist,  wahrend  diesdben  in  den  Drtlsen-  und 
Flimmerstreifen  fehlen. 

Die  Dreitheilung,  welche  das  obere  Ende  des  Mesenterialfila- 
ments  auszeichnet,  ist  von  H eider  beobachtet,  aber  nicht  richtig 
beurtheilt  worden.  H  eider  abersah  die  verschiedene  Beschaffen- 
heit  des  Epithels  in  den  einzelnen  Partieen  und  (ibersah  femer, 
dass  alle  3  Theile  ein  zusammengeh5riges  Ganze  bilden;  so  konnte 
er  zur  Ansicht  kommen,  dass  stellenweise  am  freien  Rand  der 
Septen  3  Mesenterialfilamente  neben  einander  existiren,  was  nie- 
mals  der  Fall  ist. 

Wie  wir  schon  hervorgehoben  haben ,  besitzt  das  Mesenterial- 
filament  nicht  an  alien  Orten  die  gldche  Beschaffenheit,  es  kann 
seinen  Charakter  in  zweierld  Weise  verandem,  einmal  indem  der 
Dnisenstreifen  verloren  geht,  zweitens  indem  die  Flimmerstrdfen 
eine  Rilckbildung  erfahren. 

Der  Drilsenstreifen  sammt  dem  in  ihm  gelegenen  Nervenstrang 
ist  am  starksten  ausgebildet  an  den  Septen,  die  sich  an  den  Ma- 
gen  inseriren,  er  ist  dagegen  schwacher  an  den  unvollkommenen 
Septen.    Hier  wird  er  mehr  und  mehr  durch  die  Ausbreitung  des 
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gewohnlichen  Epithels  zurUckgedrangt  und  kaun  schlicsslich  ganz 
abhanden  kommen.  Daon  fehlt  auch  der  mittlere  Fortsatz  der 
StQtzlamelle  und  wir  erhalten  die  in  Figur  14  abgebildete  Form 
des  Mesenterialfilaments,  wo  die  Stiitzlamelle  am  freien  Ende  sich 
in  zwei  FlUgel  spaltet  Die  Flilgel  tragen  nur  die  Flimmerstrci- 
fen,  die  durch  trUbes  Epithel  von  einander  getrennt  werden. 

Umgekehrt  gehen  die  Flimmerstreifen  bei  alien  Septen  verlo- 
ren,  wenn  man  der  Septenbasis  sich  nlQiert  und  es  bleibt  nur  der 
DrQsenstreifen  ttbrig  (Fig.  13).  Schon  in  der  Gegend  wo  das  Me- 
senterialfilament  sich  in  m&andrische  Windungen  legt,  greift  diese 
Yeranderung  Platz.  Auf  einem  Querschnitt  sieht  man  dann,  dass 
die  Stiitzlamelle  des  Septum  bis  an  ihr  Ende  einfach  bleibt  und 
nur  am  Rande  sich  verbreitert  Das  marginale  Epithel  besteht 
Yorwi^iend  aus  DrQsen-  und  Nessehsellen  und  umschliesst  einen 
nicht  unbedeutenden  Nervenstrang  (n);  von  dem  trQben  Epithel 
der  Septenseiten  setzt  es  sich  durch  eine  dem  Band  parallele  Ein- 
sdmOrung  ab.  Das  Mesenterialfilament  wird  daher  allein  aus  dem 
DrQsenstreifen  gebildet 

Worin  besteht  nun  die  Function  der  Mesenterialfilamente? 
Diese  Frage  wird  in  der  Neuzeit  wohl  allgemeiu  dahin  beantwor- 
tet,  dass  die  Filamente  secretorische  Organe  sind,  dass  ihre  Dril- 
senzellen  verdauende  SUfte  bereiten  und  die  Nesselzellen  zum 
Abt5dten  etwaiger  lebend  aufgenommener  Thiere  dienen.  Dieser 
neuerdings  auch  von  Heider  vertretenen  Ansicht  stimmen  wir 
gleichfalls  auf  Grand  unserer  Beobachtungen  Qber  den  Bau  bei. 
Indessen  kann  eine  secretorische  Function  nur  dem  als  DrQsen- 
streifen bezeichneten  Abschnitt  des  Mesenterialfilaments  zukommen; 
die  Flimmerstreifen  dagegen  haben  offenbar  eine  andere  Bedeutung; 
sic  sollen  den  Inhalt  der  K5rperhohlen  in  Bewegung  halten,  die 
verdauten  Massen  aus  dem  eiuheitlichen  unter  dem  .Magen  ge- 
l^enen  Baum  in  die  GastralfilU^er  aberleiten  und  auf  diese  Weise 
den  Geweben  emidirende  Safte  zufQhren.  Dafiir  spricht  vornehm- 
lich  der  Umstand,  dass  die  Flimmerstreifen  im  oberen  Theil  der 
Mesenterialfilamente  vorkommen  und  im  unteren  fehlen. 

Als  ein  dritter  Punkt  verdient  cndlich  der  Beichthum  an 
Nervenfasem  BerQcksichtigung.  Ein  Theil  derselben  wird  wohl 
die  DrOsen  und  Nesselzellen  zu  versorgen  haben ;  ihre  grosse  Menge 
macht  es  aber  unwahrscheinlich,  dass  alle  ausschliesslich  diesem 
Zwecke  dienen,  und  lasst  den  Gedanken  auf  kommen,  dass  in  den 
Filamenten  auch  die  Nervenbahnen  verlaufen,  welche  das  ento- 
dermole  und  ektodermale  Nervensystem  in  Yerbindung  setzen. 
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Auffalleod  ist  cs  jcdenfalls ,  dass  die  Nervenniasse  in  den  an  den 
Magenrand  sicli  ansetzenden  Filamenten  am  st&rksten  ist. 

5.    Die  Acontien. 

Nachdem  schon  mebrere  Autoren,  wie  Milne  Edwards  (32), 
Duchassing  and  Michelotti  (14)  a.  A.,  die  mil  Nesselkapseln 
ausgerusteten  Faden,  welcbe  bei  manchen  Actinien  auf  aussere 
Reize  bin  durch  Poren  der  K5rperwand  heryorgeschnellt  werden, 
erwahnt  batten,  unterscbieden  Gosse  (18)  und  Tborell  (42)  die- 
selben  zum  ersten  Male  mit  Bestimmtbeit  von  den  Mesenterial- 
filamenten,  mit  denen  sie  vielfacb  fur  identiscb  gebalten  worden 
warcn.  Gosse  nannte  sie  Acontien  und  scbilderte  sie  als  flacbe 
bandf5rmige  Streifen,  deren  R&nder  gegen  einander  eingekrOmmt 
werden  k5nnen,  so  dass  eine  Art  Canal  entstebt;  nacb  seiner  Dar- 
stellung  entspringen  sie  von  den  Mesenterien  der  Filamente,  ge- 
w5bnlicb  ein  Paar  an  einem  Septum,  an  sebr  verscbiedenen  Paukten, 
sie  sind  bewimpert'und  reicblicb  mit  Nesselkapseln  verseben  and 
scbeinen  somit  nicbts  als  besonders  roodificirte  Mesenterialfilameute 
zu  sein.  Auf  Reize  bin  werden  sie,  sei  es  durcb  den  Mund,  sei 
es  durcb  besonde^e  Oefifnungen  der  K5rperwand,  die  Cinclides, 
nacb  ausscn  gescbleudert  und  nacbdem  sie  in  Function  getreten 
sind,  allmablig  in  das  Innere  zurQckgezogen.  Da  keine  besonderen 
Muskelfasern  vorbanden  sind,  so  muss  die  Sarkode,  welcbe  die 
Grundsubstanz  der  Acontien  bildet,  selbst  mit  Contractilitat  be- 
gabt  sein. 

Dieser  Darstellung  Gosse^s  stimmte  Stoliczka  im  Wesent- 
licben  bei,  wfibrend  die  meisten  flbrigen  Forscber,  z.  B.  H eider 
und  Lacaze  Dutbiers  nacb  wie  vor  die  Mesenterialfilameute 
und  Acontien  ftlr  ein  und  dasselbe  erklarten,  wie  dies  scbon  oben 
hervorgeboben  wurde.  Der  Unterscbied  zwiscben  beiden  soil  Hur 
darauf  biuauslaufen ,  dass  die  Mesenterialfilameute  nocb  vdllig  an 
den  Septen  anbaften,  die  Acontien  dagegcn  auf  eine  grosse  Strecke 
abgelost  sind;  jedes  Mesenterialfilament  konne  somit  zu  einem 
Acontium  werden;  wie  denn  aucb  erstere  5fters  in  grdsserer  An- 
zabl  am  freien  Septenrand  entsteben.  Im  weiteren  Verfolg  seiner 
irrtbQmlicben  Anscbauung  entwirft  v.  Heider  vom  Bau  der  Me- 
senterialfilameute ein  Bild,  dem  die  Acontien  zu  Grunde  li^en. 
Er  unterscbeidet  eine  bindegewebige  Axe  und  ein  Epitbel;  erstere 
ergicbt  auf  dem  Querscbnitt  eine  TfSrmige  Figur,  indem  sie  aus 
zwei  liingercn  und  einem  ktirzeren  Fortsatz  bestebt,  von  welcben 
der  letztere  normalerweise  die  Verbindung  mit  dem  Septum  be- 
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vrerkstelligt  und  bei  abgerissenen  Acontien  aus  dem  Epithel  hervor- 
ragt;  im  Epithel  kommen  DrUsen  und  Nesselzellen  vor  und  ausser- 
dem  eine  feinkdrnige  Schicht  von  Interbasalsubstanz,  wie  sie  vom 
Verfasser  auch  im  Ektoderm  der  Tentakeln  und  der  Mundscheibe 
nachgewiesen  worden  ist. 

Uuter  den  von  uns  beobachteten  Actinien  sind  nur  die  Sagartia 
parasitica  und  die  Adamsia  diaphana,  und  zwar  besonders  reichlich 
die  Sagartia,  mit  den  Aconticn  ausgestattet.  Bei  beiden  Arten 
sind  es  lange,  wurmformig  sich  bewegende,  aufgekn&uelte  F£Uien, 
die  sich  von  den  gelblichen  MesenferisJfilamenten  schon  durch  ihre 
glanzend  weisse  oder  schwach  violctte  Fiirbung  uutcrscheiden,  was 
aus  dem  ganz  ausserordentlichen  Reichthum  an  Nesselzellen  erkl^rt 
wcrden  muss;  nach  aussen  hervorgeschnellt  werden  sie  nur  ganz 
langsam  in  das  K5rperinnere  zurQckgezogen.  Die  Faden  entspringen 
nicht  wic  Stoliczka  angiebt  in  der  Nahe  des  Schlundrohrs,  son- 
dern  an  der  Basis  der  Septen,  an  eiuer  Stelle,  welche  Stoliczka 
nur  for  eineu  inconstanten  und  accessoriscben  Befestigungsort  h&Lt 
und  welche  dutch  das  Ende  der  Mesenterialfilamente  gekennzeich- 
net  ist  Yon  diesem  Ende  ist  der  Anfang  der  Acontien  (Taf.  X, 
Fig.  5  lo)  durch  einen  kleinen  Zwischenraum  getrennt ,  doch  wird 
cine  Yerbindung  durch  eine  feine  Lamelle  hergestellt,  die  nach 
Art  eines  Mesenterium  das  Acontium  an  das  Septum  befestigt. 
Die  Ursprungsstelle  liegt  Ubrigens  nicht  auf  der  Eante  des  Septum, 
sondern  ein  wenig  zur  Seite. 

Den  feineren  Bau  der  Acontien  haben  wir  im  Wesentlichen 
so  gefimden,  wie  ihn  v.  H eider  geschildcrt  hat.  In  der  Axe 
verlauft  ein  Bindegewebsstrang,  der  auf  dem  Querschnitt  gesehen 
(Taf.  Y,  Fig.  11)  eine  halbmondfiJrmige  Gestalt  ergiebt.  Mitten 
zwischen  den  beiden  H5rnern  des  Halbmonds  erhebt  sich  der  Fort- 
satz,  den  Holder  als  die  Yerbindung  mit  dem  Septum  betrachtet; 
derselbe  geht  jedoch  nur  an  der  Basis  in  das  mit  dem  Septum 
verwachsene  Mesenterium  (iber,  im  Uebrigen  ist  er  vom  Epithel 
allseitig  umhailt  und  ragt  nicht  aus  demselben  hervor.  Die  Grund- 
substanz  des  Bindegewebes  erscheint  auf  dem  Querschnitt  nahezu 
homogen,  dagcgen  fein  l&ngsstreifig  und  fibrill&r,  wenn  man  die 
Axe  an  Macerationspraparaten  vom  bedcckenden  Epithel  bcfreit. 
Die  in  ihr  enthaltenen  Zellen  sind  spindelig  oder  sternf&rmig. 

Das  Epithel  bcsteht  auf  der  Seite,  welche  der  Concavitat  des 
Halbmonds  entspricht,  aus  trUbk6rnigen  Eutodermzelleu,  zwischen 
denen  nur  wenige  DrUsenzellen  liegen,  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  dagegen  fast  ausschliesslich  aus  Nesselzellen.    Die  Nessel- 
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kapsein  gchdren  zu  dcr  stark  lichtbrechenden  Form  und  stehcn 
dicht  gedr^lDgt  wie  eiue  Beihe  Pallisaden  neben  einander.  Viel 
seltener  sind  DrUsenzclIen,  von  denen  etwa  cine  auf  10  Nesselzellen 
gerechnet  werden  kann.  Nur  an  den  R&ndern,  wo  die  convexc 
und  die  concave  Seite  in  einander  tlbergehen,  andert  sich  das 
Yerh&ltniss,  indem  hier  viele  DrQsen-  uud  nur  wenige  Nessd- 
zellcn  liegen.  Durch  Zerzupfen  und  Zerklopfen  von  Epithelfetzen 
(Taf.  V,  Fig.  12)  werden  femer  noch  StCltz-  und  Sinneszellen  iao- 
lirt,  ganz  ebenso  wie  bei  den  Mesenterialfilamenten.  Zwischen 
das  Epithel  und  die  Stiltzsubstanz  schiebt  sicb  eudlich  nocb  einc 
feine  Schicht  von  Nerven-  und  Muskelfasern  ein,  welche  jedoch  nur 
der  convexen  Seite  zukommt,  auf  der  concaven  dagegcn  fehlt  Die 
Nervcnfascrn  kann  man  an  den  Acontien,  deren  Drusenzellen  meist 
blasig  und  durchsichtig  sind,  schon  bei  der  Betrachtung  von  der 
Flache  erkennen ;  sie  Uberziehen  die  axiale  Stiltzsubstanz  mit  eincm 
spinnewebenartigen  Gewirr  feiuster  nach  alien  Richtungcn  sich 
krcuzcnder  Faserchen ;  auf  Querscbuitten  bilden  sie  die  feinkomige 
Masse  der  Interbasalsubstanz ,  die  von  den  ccntralen  Enden  der 
StQtzzellcn  durchbohrt  wird;  an  Isolationspr&paraten  bleiben  sie 
im  Zusammenhang  mit  dem  Epithel  und  sind  so  zu  zarten  Fibrillen- 
bUndeln  vereint. 

Die  Muskelfasern  (Fig.  11m)  sind  viel  feiner  als  die  Muskel- 
fasern an  andercn  Orten  des  ActinienkOrpers  und  dahcr  leicht  zu 
tibersehen;  da  sie  longitudinal  verlaufen,  erschcinen  sic  auf  Qucr- 
schnitten  als  kleine  dunkle  Komchen,  die  unmittelbar  auf  der  Stutz- 
lamelle  liegen;  isolirt  unterscheiden  sich  die  Fasern  von  den  Ner- 
vcnfibrillen  durch  ihre  scharfere  Contour  und  grdssere  Dicke;  sie 
sind  dabd  nicht  mit  Kernen  versehen,  so  dass  wir  wohl  annehmen 
roOssen,  dass  besonderc  Muskelkorpercheu  noch  fehlen  uod  dass 
wie  auch  sonst  im  Entoderm  ein  Theil  der  Epithelzellen  gleich- 
zeitig  die  Bedeutung  von  Matrixzellen  der  Muskulatur  bcsitzt 

Aus  den  mitgetheilten  Beobacbtungen  ergiebt  sich,  dass  die 
Acontien  als  fadenformige  Nesselbatterien  anzusehen  sind;  ihre 
secretorische  Bedeutung  tritt  dem  gegenQber  in  den  Hintergrund. 
Dies  aussert  sich  auch  in  ihrer  Yerwendung,  indem  die  Acontien 
als  Yertheidiguugs-  und  Angriffswaffen  nach  aussen  hervorgeschnellt 
werden.  Da  Letzteres  bei  den  vorwiegcnd  drtlsigen  Mesenterial- 
iilameuteu  nicht  der  Fall  ist,  so  konnen  beide  Arten  von  Faden 
nicht,  wie  H eider  will,  fCir  vollkommen  gleiche  Bildungen,  von 
denen  die  eine  aus  der  anderen  hervorgeht,  gehalten  werden. 
Wenn  auch  Acontien  uud  Mesentcrialfilamente  im  Baa  einander 
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ahnlich  sind,  so  unterscheidcn  sie  sich  doch  von  einander,  ab- 
geschcn  voo  der  BefostiguugsweiBC,  noch  dadurch,  dass  1.  bei  den 
einen  Muskeln  vorkommen,  welche  bei  den  anderen  fehlen,  dass 
2.  bei  den  einen  die  Nesselzellen,  bei  den  anderen  die  Drttsenzellen 
flberwiegen.  Die  Verschiedenheit  der  Gestalt  lasst  sich  am  besten 
aus  den  Figuren  der  Tafel  V  (Fig.  10.  13.  14  und  Fig.  11)  ent- 
nehmen,  die  alle  bei  derselben  Yergrosserung  gezeichnet  sind. 


Zweites  Kapitel. 

Analomie  und  Histologie  voq  Cerianlhus,  Edwardsia 
und  Zoanthus. 

An  die  Actinidae  werden  gew5hnlich  einige  kleinere  Gruppen 
von  Fleischpolypen  angereiht,  deren  Baa  im  Ganzcn  noch  wenig 
crforscht  und  deren  systematische  Stcllung  daher  noch  eine  un- 
klarc  ist.  £s  sind  dies  die  Gerianthiden,  die  Edwardsien, 
die  Zoanthinen  und  andere  mehr.  Da  wir  aber  dieselben  aach 
eine  Anzahl  Beobachtungen  gesammelt  haben,  erschien  es  uns  am 
zweckmassigsten,  sie  noch  fiir  sich  in  einem  zweiten  Eapitel  zu 
besprechen.  Im  Yoraus  mag  hier  nun  gleich  bemerkt  werden, 
dass  die  histologische  Untersuchung  von  uns  hier  weniger  ein- 
gehend,  als  bei  den  eigentlichen  Actinien  vorgenommen  wurde; 
sie  ist,  wenn  wir  uns  so  ausdrticken  diirfen,  eine  mehr  cursorische 
geblieben.  Macerations-  und  IsolationsprHparate  wurden  nur  von 
den  Gerianthiden  und  auch  hier  nur  nebenbei  angefertigt;  dagcgen 
wurden  Hbcrall  die  verschiedenen  Organe  auf  Querschnitten  untcr- 
sucht.  Dadurch  glauben  wir  immerhin  soweit  gekommen  zu  sein, 
dass  die  von  uns  erhaltenen  Resultate,  zumal  wenn  man  die  bei 
den  Actinien  aufgefundenen  Yerhaltnisse  zum  Yergleich  heranzieht, 
einen  ziemlich  vollstandigen  Einblick  auch  in  die  Anatomie  der 
obengenannten  kleineren  Gruppen  von  Fleischpolypen  gestatten 
werden. 

1.    Die  Cerianthidae. 

Yon  den  Gerianthiden  wurden  2  Arten,  Gerianthus  mcm- 
branaceus  und  Gerianthus  solitarius  (Rapp)  untersucht. 
Die  erstere  ist  schon  Gegcustand  einer  cingehenden  DarstcUung 
von  Jules  Haime  (20)  gewesen,  welcher  die  groberen  anatomi- 
schen  Yerhaltnisse  im  Ganzen  richtig  beschrieben  hat    Dagcgen 
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werden  seine  Angaben  uDgenau  und  falsch,  wo  zur  Feststellung 
des  anatomischcD  Details  das  Mikroskop  zu  Rathe  gezogen  werden 
muss.  So  bleibt  der  Bau  der  Muudscheibe ,  der  Tentakeln,  des 
Mauerblattes,  die  Anordnung  dor  Muskulatur  etc.  theils  unauf- 
geklart,  theils  wird  sie  falsch  beschricben.  Seit  Jules  Haime 
aber  hat  sich  keiu  neuerer  Zoologe  wiedcr  mit  dem  Cerianthus 
befasst.  Ueber  die  zweite  Art  liegt  nur  eine  kurze  Beschreibung 
von  Rapp  (37)  vor. 

Indein  wir  eine  genauere  Berlicksichtigung  der  Literatur  uns 
fiir  die  Schilderuug  der  Einzelverhaltnisse  vorbehalten,  gehen  wir 
zur  Darstellung  unserer  Bcobachtungen  tlber,  die  wir  in  derselben 
Reihenfolge,  wie  bei  den  Actinidac,  abhandeln.  Wir  beschreiben 
daher  zun^chst: 

a.   Die  Mundscheibe  und  ihre  Tentakeln. 

Die  kleine  Mundscheibe  von  Cerianthus  ist  mit  zwei  Kranzen 
von  Tentakeln  versehen,  welche  durch  einen  breiteren  Zwischen- 
raum  von  einander  getrennt  sind,  der  tlussere  Kranz  liegt  am 
peripheren  Rand  der  Mundscheibe,  wo  diese  in  das  Mauerblatt  fiber- 
geht,  der  innere  Kranz  umgiebt  den  Eingang  zum  Schlundrohr.  So- 
wohl  die  ^.usseren  grdsseren  als  auch  die  inneren  kleineren  Ten- 
takeln laufen  in  eine  feine  Spitze  aus  und  sind  weniger  contractu 
als  bei  den  moisten  Actinien. 

An  feinen  Querschnitten  durch  Mundscheibe  und  Tentakel  unter- 
scheidet  man  wieder  Ektoderm,  Stdtzlamelle  und  Entoderm.  Das 
Ektoderm  ist  tlberall  sehr  deutlich  in  die  uns  schon  bekannten 
drei  Unterschichten  gesondert;  von  diesen  zeichnet  sich  das  Epithel 
noch  mehr  als  bei  den  Actinien  durch  eine  so  ausserordentliche 
Lange  und  Feinheit  seiner  Elemente  aus,  dass  wohl  Jeder,  der 
sich  mit  ihrer  Isolirung  beschaftigen  mochte,  durch  den  unge- 
wohnten  Anblick  zuerst  Qberrascht  sein  wQrde.  Isolationen  wurden 
von  uns  nur  an  dem  Epithel  des  Tentakels  vorgenommen  und 
konnten  hierbei  wieder  Stutz  und  Sinneszellcn  erkannt  und  trotz- 
dem  sie  beide  sehr  lang  und  ganz  fadenf5rmig  sind,  auseinan- 
dergehalten  werden  (Taf.  VIII,  Fig.  14).  Die  Stfitzzellen  (b) 
sind  stets  nach  oben  vcrbreitert  und  mit  zahlreichen  Flimmern 
besctzt  und  schwellen  basalwarts  in  characteristischer  Weise  zu 
einem  kleinen  Fussplattchen  an.  An  mancheu  Stellen  enthalten 
sie  im  Protoplasma  kleine  braune  Pigmentkornchen ,  durch  welche 
die  abwechselnd  braune  und  weisse  Farbung  des  KOrpers  bedingt 
wird.    Die  Siuneszellen  (a)  laufen  nach  der  Epithelobei-fldche  zu 
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in eine  feioe  Spitze  aus,  welche  gcwohnlich  nur  fUr  eine  Geissel 
Raum  bietet,  und  gehen  mit  ibrem  basalen  Fortsatz  in  zwei  zarte 
Nervenfibrillen  liber.  Ausser  beideii  Elementen  findcn  sich  noch 
zablreicbe  Nesselzelleu  und  an  der  Mundscheibe  gesellen  sich  zu 
ihncn  in  reichcr  Menge  Drtisenzellen ,  die  an  Querschnitten  den 
gleichen  Anblick  wie  bei  den  Actinien  darbieten  (Taf.  VIII,  Fig. 
15  d).  Die  Oberflache  der  Tcntakeln  ist  mit  einem  Wald  von 
Flimmern,  mit  einzelnen  langeren  Tasthaaren  und  den  eigenthdm- 
lichen ,  zu  Kegeln  vereinten  Wimpern  bedeckt  (Taf.  VIII,  Fig.  4). 

Die  Nervenschicht  (n)  ist  an  Querschnitten  recht  deutlich  zu 
seheu;  auch  stellten  wir  sie  vom  Tentakel  isolirt  dar,  indem  wir 
in  der  frflher  angegebenen  Weise  das  Epithel  abpinselten.  Dabei 
kann  man  wahmehmen,  dass  in  dem  Geflecht  feiner  Nervenfibrillen 
ab  und  zu  kleine  Ganglienzellen  eingebettet  sind.  Dagegcn  haben 
wir  von  der  Nervenschicht  dor  Mundscheibe  kein  Flachenpr^parat 
erhalten,  weil  die  Untersuchung  auf  manche  Schwierigkeiten  stosst. 
Die  bedeutendere  H5he  des  Epithels,  die  Schleimabsonderung,  der 
doppelte  Kranz  von  Tentakeln,  welche  sich  tiber  die  zu  macerirende 
Flache  herUberlegen ,  verhindcrn  eine  gleichiniissige  Einwirkung 
des  Reagens,  wie  sie  zur  Anfertigung  solcher  Praparate  erforder- 
lich  ist.  Daher  war  auch  am  Meere  vorbereitetcs  und  nach  Hause 
mitgenommenes  Material,  mit  wclchem  wir  die  noch  vorhandcnen  LQ- 
cken  ausfiillen  woUten,  nicht  fiir  die  gewtinschten  Zwecke  brauchbar. 
In  Folgedcssen  mflssen  wir  es  unentschieden  lassen,  ob  die  peri- 
stomale  Nervenschicht  der  Cerianthiden  mit  einem  grosseren 
Beichthum  an  Ganglienzellen  ausgestattet  und  dadurch  zu  einer 
Art  nerv5sen  Centralorgans  wie  bei  den  Actinidac  geworden  ist. 

Zu  neuen  Ergebnissen  ftthrte  die  Untersuchung  der  unter  der 
Nervenschicht  gelegenen  Muskulatur.  Dieselbe  ist  an  den  Ten- 
takeln  und  an  der  Mundscheibe  in  verschiedener  Weise  eutwickelt; 
an  den  Tentakeln  bildet  sie  eine  dOnne  Lamelle  von  langcn  Fa- 
sern,  die  in  einer  Ebene,  eine  neben  der  anderen,  angeordnet  sind; 
an  der  Mundscheibe  dagegen  (Taf.  VIII,  Fig.  15  m)  stellt  sie  ein 
ansehuliches  Stratum  dar,  das  an  H5he  fast  dem  Epithel  gleich- 
kommt.  Das  Stratum  sctzt  sich  aus  zahlreichen  radial  angeord- 
neten,  ddnnen  Muskelblattern  zusammen,  die  senkrecht  zur  Ober- 
flUche  der  Mundscheibe  stehen.  Jedcm  Muskelblatt  dient  zur 
Grundlage  eine  dUnue  homogene  Sttltzlamelle,  die  auf  dem  Durch- 
schnitt  noch  eben  doppelt  coutourirt  eracheint,  am  unteren  Rande 
mit  dor  Sttltzlamelle  (s)  der  Mundscheibe  zusammenh&ngt  und 
nach   der  Nervenschicht  (n)  zu  einen  freien  Hand  bcsitzt.    Auf 
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ihren  beiden  Seiten  wird  sie  von  parallel  verlaufenden  Muskel- 
fasern  bedeckt,  die  auf  uDseren  Querschsitten  als  glanzende  Korner 
sichtbar  sind.  An  der  Mundscheibe  der  CeriaDthiden  hat  mithin 
die  Muskulatur  eioe  machtigere  Entwicklung  als  bci  dcD  Actinidae 
erfahren.  Eine  ursprilnglich  glatte  Muskellamelle  hat  sich  Id  danne 
und  hohe  Falten  gelegt,  die  wie  die  BlMter  eines  Baches  dicht 
aneinander  gepresst  sind  and  so  ein  dickes  Muskelstratum  dar- 
stellen. 

An  den  Tentakeln  warden  die  Elemente  der  Muskulatur  isolirt, 
lange,  dOnne,  glatte  Fasern ,  die  an  einer  Seite  (Taf.  YIII,  Fig.  7) 
von  etwas  k5rnigem  Protoplasma,  das  sich  hie  und  da  in  kleinc 
Zipfel  erhebt,  bedeckt  werden.  Wenn  die  Isolation  gut  gelungen 
ist,  trifft  man  noch  in  der  Mitte  der  Muskelfaser  ein  besondercs 
eigenthtlmlich  gestaltetes  Muskelk5rperchen  an.  Es  beginnt  an 
der  Faser  mit  einer  verbreitertcn  Basis,  verschmalert  sich  zu  einem 
diinnen  Faden,  welcher,  wenn  wir  uns  die  Theile  in  ihrer  nattlr- 
lichen  Anordnung  vorstellen,  die  Nervenschicht  durchsctzen  muss, 
und  verdickt  sich  zuletzt  wieder  zu  einem  spindeligen  Theil,  der 
in  seinem  Innern  den  Kern  birgt  und  zugespitzt  endet  Das  der- 
artig  beschafifene  Muskelk5rperchen  ragt  selbstycrstS^ndlich  noch  In 
das  Epithel  hinein,  bei  der  ausserordentlichen  H5be  desselben 
nimmt  es  aber  an  der  Oberflachenbegrenzung  nicht  mehr  Theil, 
sondern  dringt  hdchstens  bis  etwa  zur  Mitte  vor.  Wir  haben  bier 
eine  intercssante  Form  von  Muskelzellen  kennen  gelemt;  sie  bildet 
gleichsam  einen  Uebergang  von  den  Epithelmuskelzellen ,  wie  sie 
bei  Hydra  zucrst  aufgefimden  wurden  und  wie  sie  im  Entoderm 
det  Actinien  vorkommen,  zu  subepithclialen  Muskelzellen,  wie  sie 
sich  z.  B.  im  Ektoderm  der  Actinien  finden. 

Die  mittlere  Edrperschicht  zeichnet  sich  bei  den  Cerian- 
thidcn  durch  ihre  grosse  Einfachheit  aus;  sie  ist  an  den  Ten- 
takeln sowohl  als  auch  an  der  Mundscheibe  (Taf.  VIII,  Fig.  15  s) 
eine  ziemlich  ddnne  Lamelle,  die  auf  dem  Querschnitt  homogen 
ist,  bei  Bctrachtung  von  der  Flfiche  cine  feine  Faserung  erken- 
ncn  lasst.  An  der  Mundscheibe  gibt  sie  den  frQhcr  erw&hntcn, 
Husserst  dtlnnen  Blattern  den  Ursprung,  welchc  den  ektodermalen 
Muskelfasern  zur  Stiitze  dienen.  In  der  mittleren  Kdrperschicht 
fehlen  besondere  Bindegewebszellcn ;  im  Vergleich  zu  den  Actinien 
bedingt  dies  wieder  einen  wichtigen  Unterschied. 

Auch  das  Entoderm  der  Cerianthidcn  unterscheidet  sich  in 
einer  zwar  geringfugigen,  aber  immerhin  nicht  uninteressanten  Ein- 
riehtung  von  dem  Entoderm  der  Actinien.    Wahrend  namlich  bei 
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diesen  die  einzelnen  entodermalen  Epithelzellen  nur  eine  einzige 
aber  kraftige  Geissel  tragen,  sind  sie  dagegen  bei  den  Cerian- 
thiden  mit  einem  BQschel  zarter  Flimmern  bedeckt  (Taf.  YIII, 
Fig.  5  u.  6).  Fast  alle  Entodermzellen  habcn  an  ihrer  Basis  eine 
kurze  contractile  Faser  abgeschieden  und  haben  so  an  der  Innen- 
seite  der  Tcntakeln  und  der  Mundscheibe  eine  entodermale  Muskel- 
lamelle  erzcugt,  deren  Fasern  circuliir  yerlaufen  und  die  Richtung 
der  ektodermalen  Muskelfasern  rechtwinklig  kreuzen  (Taf.  VIII, 
Fig.  15).  Ihre  Isolation  gelingt  leicht,  namentlich  an  den  Ten- 
takeln.  Die  Epithelmuskelzelleu  tlbertreffen  an  Grdsse  diejenigen 
der  Actinicn,  sie  sind  breiter  und  protoplasmareicher  und  sitzen 
je  eincr  contractilen  Faser  breit  auf.  Parasitische  Zellen  odcr 
andere  EiuschlQsse  fehlen  in  ihrem  feinkornigen  Protoplasma. 

b.  Das  Manerblatt. 
Bei  den  Cerianthiden  mrd  das  Mauerblatt  von  einer  Schleim- 
schicht  eingehailt,  die  sich  leicht  als  eine  HQlse  im  Zusammen- 
hang  abzieben  liLsst,  nach  einiger  Zeit  aber  yon  der  Oberhaut 
wieder  erzeugt  wird.  Bei  grossen  Exemplaren  ist  es  ganz  be- 
tr&chtlich  dick  (Taf.  YIII,  Fig.  11)  mit  Ausnahme  des  hintersten 
Abschnittes,  an  dem  es  plotzlich  dUnn  und  durchscheinend  ^rird. 
Unter  den  alteren  Beobachtern  l^st  Rapp  (37)  das  Mauerblatt 
aus  drei  fl&uten  zusammengesetzt  sein:  1)  aus  einer  &usseren  v^ei- 
chen  und  etwas  schwammigen  Haut,  von  belcher  die  Schleim- 
rohre  sccernirt  wird,  2)  aus  einer  mittleren  muskulosen  Haut,  die 
lUngsfaserig  ist,  und  3)  aus  einer  innersten,  glatten  und  dtlnn^ 
Haut,  welche  in  die  Hohle  des  Thieres  Schleim  absondert.  Die- 
kurze  Darstellung  Rapp's  gibt  eine  weit  richtigere  Vorstellung  als 
die  spatcr  erschienene  ausfiihrlichere  Beschreibung  von  J.  Haime 
(20).  Zwar  erkennt  derselbe,  dass  den  einzelnen  Schichten  Rapp's 
eine  complicirtere  Structur  zukommt,  aber  rait  der  Anfertigung 
von  Macerationspraparaten  ist  er  nicht  zu  Stande  gekommen;  da- 
dnrch  wird  seine  detaillirtere  Beschreibung  unverstandlich  und 
fehlerhaft.  An  der  Haut  unterscheidet  er  4  besondere  Schichten 
als  couche  ^pidermique,  couche  pigmentale,  coucho  de  n^matocystes 
und  couche  profonde.  Die  drei  ersten  von  ihnen  stellen  unsere 
Epithcllage  dar,  sind  daher  eine  einfache  Schicht  und  nicht  me 
Jules  Haime  glaubt,  verschieden  diiferenzirte  ilbereinanderge- 
legene  Zellenstraten.  Die  couche  profonde  dagegen  scheint  un- 
serer  Nervenfaserschicht  zu  entsprechen.  Denn  er  sagt  von  ihr, 
dasB  ihre  Elemcnte  viel  weniger  dcutlich  und  mit  einander  inniger 
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yerbanden  sind,  als  bei  den  3  anderen  Straten,  dass  sie  eine  sehr 
zarte  und  T^enig  resistente,  aber  ganz  zusammenh&ngende  Membran 
bilden;  die  Membran  bcschreibt  er  als  sehr  transparent  und  l&sst 
sie  aus  kleinen  Granulationen  mit  kurzen,  unrcgelmassigen  und 
yerschieden  gekreuzten  Streifen  bestehen.  Wenn  unsere  Deutung 
die  rccbte  ist,  so  wtlrde  Jules  Haime  wohl  zuerst  die  Nerven- 
schicht  der  Zoantharien  vor  Augen  gchabt  und  bcschrieben  haben. 
Auf  die  Haut  l&sst  der  franzosische  Forscher  die  Tunica  muscu- 
laris  folgen,  yon  welcher  er  irrthQmlicher  Weise  angiebt,  dass  sie 
yon  2  Lagen  gekreuzter  Fasem,  yon  ausseren  circularen  und  in- 
nereu  longitudinalen  gebildet  sei. 

Von  dem  Sachyerhalt  gewinnt  man  leicht  eine  richtige  Vor- 
stellung  dnrch  Anfertigung  feincr  Querschnitte,  wie  ein  solcher 
auf  Taf.  VIII,  Fig.  11  bei  raittlerer  Vergrosserung  abgcbildet  wor- 
den  ist.  Er  bietet  einen  ganz  anderen  Anblick  als  ein  Durch- 
schnitt  durch  das  Mauerblatt  ciner  Actinie  dar.  Von  den  drei 
Hauptschichten  des  Korpers  ist  das  Ektoderm  aussergewohnlich 
m&chtig;  zu  der  bei  den  Actinien  allein  yorhandenen  Epithellage 
sind  bei  Cerianthus  2  weitere  Schichten  hinzugetreten,  ein  mach- 
tiges  Muskclstratum  (m)  und  zwischen  ihm  und  dem  Epithcl  eine 
wohl  ausgepr&gte  Neryenschicht  (n).  Das  Epithcl  enthSlt  so  ausser- 
ordentlich  lange  und  feine  Elemente,  dass  es  an  Querschnitten 
nicht  m5glich  ist,  eine  Zelle  yon  der  Basis  bis  zur  Peripherie  in 
continue  zu  yerfolgen;  yielmehr  erscheint  die  ganze  Schicht  fein 
langsgestreift,  die  kleinen  Kerne  liegen  auf  yerschiedener  H5he,  am 
dicbtcsten  aber  in  einer  mittleren  Zone.  Dazwischen  erblickt  man 
Nessclzellen  yerschiedener  Art  und  DrQsenzellen.  Ueber  die  ge- 
nauere  Form  und  Beschaffenheit  aller  dieser  Theile  kOnnen  mr 
nichts  Naheres  angeben,  da  wir  sie  nicht  im  isolirten  Zustand  yor 
Augen  gehabt  haben. 

Die  Neryenschicht  (n)  tritt  an  Querschnitten  wegen  ihrer  be- 
sonders  starken  Entwicklung  mit  einer  grossen  Klarheit  heryor; 
sie  erscheint  theils  feink5rnig,  theils  feinfibrill&r;  sie  wird  yon  zahl- 
reichcn  senkrechten  Fascrn  durchsetzt,  welche  bis  zum  Muskel- 
stratum  hinabreichen  und  die  basalen  Enden  yon  cinem  Theil  der 
Epitbelzellen  sind. 

Das  Muskclstratum  (m)  ist  an  dem  Mauerblatt  ebenso  wie  an 
der  Mundscheibe  gebaut.  Es  setzt  sich  wieder  aus  zahlreichen 
einzclnen  Blattcrn  zusammen,  die  senkrecht  zur  Korperoberflache 
und  longitudinal  gestellt  sind.  Unterhalb  des  marginalen  Tentakel- 
kranzos  sind  die  Bliittcr  schmal  und  nehmen  yon  da  bis  zur  Kdrper- 
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mitte  an  Breite  rasch  zu.  Nahe  dem  hinteren  Korperende  ver- 
schm&Iern  sie  sich  dann  pl5tzlich  wieder  und  bewirken  so,  dass 
die  Korperwand  in  Folge  der  eingetretenen  Verdiinnung  durch- 
scheinend  wird.  An  jedem  Muskelblatt  anterscheidet  man  eine 
dt&nne  Membran,  die  von  der  Sttltzlamelle  entspringt,  und  auf 
ihren  beiden  Flachen  longitudinal  verlaufende,  ziemlich  dicke  Mus- 
kelfasern.  Die  zu  letzteren  gehorigen  Zellenkorper  scheinen  uns 
zum  Theil  noch  im  Epithel  zu  liegen;  wenigstens  beobachtet  man 
an  feinen  Qaerschnitten  oberhalb  der  Nervenschicht  spindlige  Zellen- 
korper (mz),  welche  sich  nach  abwarts  in  eine  Faser  verlangern 
und  durch  das  Nervengeflecht  hindurchtreten.  Ein  sicherer  Auf- 
schluss  l&sst  sich  natdrlich  nur  durch  gute  Isolationen  erreichen,  die 
wir  hier  nicht  erzielt  haben. 

Im  Yergleich  zu  dem  dicken  Ektoderm  ist  die  Statzlamelle, 
welche  auch  am  Mauerblatt  besondere  Bindegewebszellen  entbehrt, 
auffallend  dtlnn.  Ihrer  glatten  Innenflache  liegt  die  entodermale 
Muskulatur  auf,  deren  Fasem  circular  yerlaufen.  Dass  diese  mit 
der  Basis  von  Epithelzellen  zusammenhangen,  kann  nach  den  Iso- 
lationen, die  von  den  Tentakeln  gewonnen  wurden,  wohl  keinem 
Zweifel  unterworfen  sein.  An  Querschnitten  unterscheidet  man 
im  Entoderm  noch  zweierlei  Arten  von  DrOsen,  schmalere,  die 
mit  glanzenden  Secretk5rnchen  erfallt  sind  (d^),  und  kuglig  auf- 
getriebene  mit  einem  mehr  durchscheinenden  und  homogenen  In- 
halt  (d^. 

Der  vom  flimmemden  Entoderm  ausgekleidete  coelenterische 
Baum  communicirt  bei  Gerianthus  am  hinteren  verdttnnten  und 
abgerundeten  Ende  nach  Aussen  durch  eine  besondere  kleine  Oeff- 
nung,  welche  bei  keinem  anderen  Fleischpolypen  bis  jetzt  beobachtet 
worden  ist  Schon  von  Rapp  ist  dieser  Analporus  entdeckt 
und  darauf  von  JulesHaime  wieder  beschrieben  worden.  Nach 
Letzterem  soil  er  von  energisch  schlagenden  Cilien  uud  von  kreis- 
fSrmigen  Muskelfasem,  einer  Art  Sphincter,  umgeben  sein.  Wir 
legten  Durchschnitte  durch  den  Porus  und  konnten  uns  hierbei 
nicht  tiberzeugen,  dass  sich  zum  Yerschluss  der  Oeffnung  eine  be- 
sondere Muskulatur,  die  als  Sphincter  bezeichnet  werden  k()nnte, 
entwickelt  hat. 

c.   Das  Schlundrohr. 
Die  von  den  Labialtentakeln  umgebene  Munddffiiung  ist  spalt- 
fSrmig,  begrenzt  von  2  vorstehenden  Lippen,  die  in  zahlreiche 
Fatten  gel^t  sind.    Das  Schlundrohr,  welches  vom  Mund  aus  in 
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den  codenterischen  Hohlraum  hineinleitet,  ist  sehr  weit  und  im 
Yergleich  zu  den  eigentlichen  Actinien  kurz,  indem  es  nach  den 
Angaben  yon  Haime  nar  den  achten  Theil  der  gesammten  Korper- 
l&nge  enreicht  Rapp  bezeichnet  es  daher  als  kurzen  Ring  und 
lasst  es  in  die  allgemeine  Korperhohle,  die  er  Magen  nennt,  an 
seinem  hinteren  Ende  unmittelbar  abergehen.  Es  h&tte  dies  f&r 
Rapp  ein  Fingerzeig  zu  einer  richtigen  Beurtheilung  der  Actinien 
sein  soUen,  bei  ivelchen  er  falscber  Weise  das  Schlundrohr  als 
einen  blind  geschlossenen  Darm  beschreibt  Mit  einer  interessanten 
Einrichtung  des  Schlundrohrs  hat  uns  sp&ter  Haime,  dessen  An- 
gaben wir  best&tigen  konnen,  bekannt  gemacht.  Yon  einem  der 
beiden  Mundwinkel  aus  yerliluft  eine  tiefe  Schlundrinne  (Taf. 
I,  Fig.  8x)  nach  abwarts,  die  mit  vorspringenden  —  Haime  be- 
merkt,  gleichsam  knorpelig  aussehenden  —  Walsten  amgeben  ist 
Sie  ist  sowohl  an  Querschnitten,  als  auch  dann  leicht  zu  bemerken, 
wenn  man  das  Schlundrohr  der  L&nge  nach  aufschneidet,  und  setzt 
sich  deutlich  von  der  Qbrigen  Wandung  ab,  die  in  zahlreiche  feine 
L&ngsfalten  gelegt  ist.  Das  Yorkommen  von  nur  einer  Schlund* 
rinne  gibt  uns  ein  Mittel  an  die  Hand,  beim  Gerianthus  verschie- 
dene  Regionen,  eine  dorsale  und  ventrale,  eine  linke  und  recbte 
K5rperh&lfte  zu  unterscheiden.  Die  Seite,  welcher  die  Schlund- 
rinne angehSrt,  soil  fortan  als  die  ventrale  bezeichnet  werden. 
Mit  dieser  Bezeichnung  weichen  mr  yon  Haacke  (19  p.  294)  ab, 
welcher  auf  Grand  der  Schilderung  yon  Jules  Haime  in  einer 
karzlich  erschienenen  Arbeit  iiber  die  Promorphologie  des  Ge- 
rianthus gehandelt  hat.  Wenn  wir  die  yon  Haacke  dorsal  ge- 
nannte  Seite  jetzt  yentral  nennen,  so  geschieht  es,  um  eine  Yer- 
gleichung  mit  den  Alcyonarien  zu  erm5glichen,  bei  denen  die 
Schlundrinne  (Taf.  I,  Fig.  7x)  nach  E5lliker's  Terminologie  yen- 
tral yerUuft.  Es  scheint  uns  dies  ein  wichtigeres  Organisations- 
yerh&ltniss  zu  sein,  als  die  grossere  Lange  der  dorsalen  Septen 
der  Alcyonarien,  ivelche  Haacke  mit  den  2  Richtungssepten  des 
Gerianthus  yergleicht. 

Was  den  feineren  Bau  des  Schlundrohrs  (Taf.  YIH,  Fig.  16) 
anbetrifft,  so  wird  das  Ektoderm,  mit  dessen  Beschreibung  wir 
beginnen,  von  drei  verschiedenen  Schichten  gebildet,  indem  sich 
zur  Epithel-  und  Nervenschicht  der  Actinien  auch  noch  eine  be- 
sondere  Muskellamelle  hinzugesellt  Das  Epithel  ist,  da  beim  Ab- 
todten  des  Gerianthus  sich  alle  Theile  stark  contrahiren,  sehr  un- 
gleich  hoch  und  gibt  zur  Entstehung  zahlreicher  Langs&lten  Yer- 
anlassung,  die  schon  bei  Betrachtung  von  der  Flache  bemerkt 
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werden.  Auf  einem  Querschnitt  erscheint  in  Folge  dessen  das 
Schlundrohr  mit  zahlreichen  hohen  Epithelzotten  bedeckt,  die  durch 
tiefe  Thaler  von  einander  abgegrenzt  sind.  Die  querdurchschnitte- 
nen  L&ngsfalten  des  Epithels  bieten  in  ihrer  inneren  Structur 
einen  eigenthiimlichen  Anblick  dar.  kn  ihrer  Basis  sind  die  Zellen 
am  niedrigsten  und  nehmen  von  da  bis  zum  Faltenrand  allmahlich 
an  H5he  bedeutend  zu;  sie  werden  dabei  gleichsam  zu  feinen 
Fadchen  ausgezogen,  welche  in  der  Mitte  der  Langsfalte  zusammen- 
gedrangt  einen  fibrill&ren  Strang  bilden  und  einem  Bindegewebs- 
oder  NeryenbOndel  ahnlicher  sehen,  als  einem  epithelialen  Theile. 
Nur  der  an  die  Oberflfiche  angrenzende  Abschnitt  der  Epithel- 
zellen  besitzt  eine  gr5ssere  Breite  und  ist  mit  zahlreichen  Flim- 
mem  bedeckt.  Eine  ahnliche  nur  durch  Yolumsveranderung  der 
Epithelzellen  bedingte  Faltenbildung  ist  tibrigens  auch  an  der  aus- 
seren  Haut,  wenn  der  K5rper  oder  die  Tentakcln  stark  contrahirt 
sind,  zu  beobachten,  die  Bichtung  der  Falten  ist  dann  aber  trans- 
versal znm  verkiirzten  Theil,  wfthrend  sie  am  Schlundrohr  eine 
longitudinale  ist. 

In  der  Schleimhaut  des  Schlundes  liegen  zahlreiche  Nessel- 
kapseln  (c)  und  keulenformige  Drtisenzellen  (d),  die  zum  kleineren 
Theil  einen  homogenen  Inhalt  haben,  zum  gr5sseren  Theil  aber 
mit  den  uns  schon  von  den  Actinien  her  bekannten  Kdrnem  er- 
fflllt  sind.  Unter  der  Nervenschicht  (n),  die  an  Querschnitten  mit 
aller  Deutlichkeit  als  ein  ziemlich  dicker  Zug  feiner  Fibrillen  er- 
kannt  werden  kann,  treffen  wir  noch  eine  besondere  Muskellage  (m) 
an,  deren  Fasern  in  longitudinaler  Richtung  der  Sttltzlamelle  auf- 
gelagert  sind.  Die  letztere  ist  dtlnn  und  zellenfrei  und  wird  mit 
dem  Mauerblatt  dadurch  innig  verbunden,  dass  sich  die  sehr 
zahlreichen  Septen  insgesammt  an  sie  ansetzen  (Taf.  I,  Fig.  8. 
Taf.  VIII,  Fig.  16).  Jeder  Septeninsertion  entspricht  etwa  eine 
der  epithelialen  L^ngsfalten,  welche  an  dem  Schlundrohr  hinab- 
laufen.    Auf  das  Entoderm  brauchen  wir  nicht  nS.her  einzugehen. 

d.  Die  Septen  mit  den  Geschlechtsorganen  und  Mesenterialfilamenten. 
Von  maassgebender  Bedeutung  fur  die  Stellung  der  Cerian- 
thiden  im  System  der  Polypen  ist  unstreitig  das  Studium  ihrer 
Septen ;  die  Zahl  derselben  ist  eine  recht  betr&chtliche.  Bei  einem 
kleinen  Cerianthus  solitarius  (Rapp),  welcher  uns  zu  Querschnit- 
ten diente,  von  denen  oiner  auf  Tafel  I,  Figur  8  dargestellt  ist, 
belftuft  sie  sich  bereits  auf  46;  bei  alteren  Thieren  wird  sie  noch 
grSsser  und  betrSgt  mehr  als  100.    Wie  schon  Jules  Haime 

8» 


Digiti: 


zed  by  Google 


—    116    — 

beschreibt  und  abbildet,  enden  die  Septen  in  einiger  Entfernang 
yom  hinteren  Korperabschnitt,  der  somit  allein  vom  Mauerblatt 
gebildet  wird.  Eine  Ausnahme  machen  jedoch  2  Septen,  welche 
in  der  Gegend  der  Schlundrinne  liegen  und  dicht  bei  einander  in 
geschlangeltem  Laufe  als  niedrige  Fatten  nach  abwarts  bis  zum 
Analporus  bin  zu  verfolgen  sind.  Sie  fassen  einen  m&ssig  tiefen 
Kanal  zwischen  sich,  welcher  die  Scblundrinne  gleichsam  bis  zum 
Analporus  bin  yervollstandigt.  Sie  sollen  fortan  als  die  2  Rich- 
tungssepten  (z)  yon  den  Ubrigen  unterschieden  werden.  Die  ubrigen 
Septen  sind  unter  sich  yon  yerschiedener  Lange;  am  langsten  sind 
diejenigen,  T^elche  zunEchst  an  die  Richtungssepten  angrenzen  und 
mithin  der  yentralen  E5rperh&lfte  des  Cerianthus  angehQren,  von 
da  verkttrzen  sie  sich  immer  mehr,  bis  sie  in  der  Mitte  der  RQcken- 
seite  etwa  nur  noch  halb  so  lang  als  ventralw&rts  sind. 

Beim  Cerianthus  setzen  sich  alle  Septen,  so  gross  auch  ihre 
Anzahl  sein  mag,  an  das  Magenrohr  an,  wobei  sie  alle  in  ziemlich 
gleichen  Abstandcn  yon  einander  gestellt  sind.  Nirgends  treten 
sie  zu  besonderen  Paaren  zusammen,  wie  dies  bei  alien  Actinien 
in  stets  ^ederkehrender  und  characteristischer  Weise  der  Fall 
ist  Schon  Jules  Haime  hat  diesen  whtigen  Unterschied  er- 
kauDt  und  in  dem  kurzen  Satz  heryorgehoben:  II  est  d*  remarquer 
que  les  lames  m^sent^roides  ne  sont  pas  g^min^,  comme  on  le 
voit  dans  les  Actinies.  Da  das  in  einer  Richtung  comprimirte 
Schlundrohr  in  seiner  Form  dem  cylindrischen  Mauerblatt  nicht 
entspricht,  ist  der  Abstand  zwischen  Schlund-  und  Edrperwand 
ein  wechselnder  und  mtLsscn  in  Folge  dessen  auch  die  zwischen 
beiden  ausgespannten  Septen  in  ihrer  Breite  yariiren.  Am  schmal- 
sten  sind  sie  an  der  Bauchseite  und  untcr  diesen  wieder  nament- 
lich  die  zwei  Richtungssepten,  die  dem  Grund  der  Schlundrinne 
entlang  ihre  Insertion  finden  und  sich  dann  nach  abwfirts  bis 
zum  Analporus  hinziehen.  Von  hier  nehmen  die  Septen  allm&hlich 
an  Breite  zu  und  erreichen  ihr  Maximum  in  der  Mitte  der  linken 
und  rechten  Eorperhalfte,  urn  dann  wieder  nach  der  dorsalen  Seite 
zu  schmaler,  doch  nie  so  schmal,  wie  ventralwarts  zu  werden.  In 
Folge  dieser  verschiedenen  Grdssenverhftltnisse  ist  es  auf  einem 
Durchschnitt  immer  leicht,  sich  liber  die  Anordnung  der  Septen 
zu  orientiren.  Man  wird  sofort  die  beiden  Richtungssepten  (Taf.  I, 
Fig.  8z)  herauserkennen,  erstens  wegen  ihrer  geringen  Breite  und 
zweitens  wegen  ihrer  Insertion  am  Grund  der  Schlundrinne.  Auch 
ist  das  Fach,  das  von  den  beiden  Richtungssepten  begrenzt  wird  und 
daher  Richtungsfach  genannt  werden  mag,  durch  seine  ganze  Form 
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voD  anderen  Fachern  zu  unterscheiden.  Wahrend  diese  ziemlich 
schmal  und  hoch  sind,  ist  jenes  breit  und  niedrig  und  gewinnt 
so  auf  dem  Durchschnitt  eine  qaadratische  Form. 

Aus  Allem,  was  bisher  tlber  den  inneren  Bau  des  Cerianthus 
aafgefasden  wurde,  gebt  immer  deutlicher  hervor,  wie  berechtigt 
cs  ist  eine  dorsale  und  eine  yentrale  K()rperbalfte  zu  unterscheiden. 
Denn  es  grQndet  sich  dieser  Unterschied  auf  eine  ganze  Summe 
von  Einrichtungen,  die  wir  kurz  zusammenfassen:  er  grtlndet  sich 
auf  die  Anwesenheit  einer  unpaaren  Schlundrinne  und  zweier  Rich- 
tungssepten,  die  in  der  Verlangerung  der  Schlundrinne  allein  bis 
zum  Analporus  hinabreichen,  ferner  auf  die  geringere  Breite  der 
ventralen  Septen  und  die  besondere  Beschaffenheit  des  Richtungs- 
faches,  endUch  darauf,  dass  die  Langsmuskulatur  der  E5rper- 
wand  einem  dorsalen  Streifen  entsprechend  erheblich  verdtlnnt  ist 
(Taf.  I,  Fig.  8). 

Die  geringe  Differenzirung,  die  wir  bei  Cerianthus  in  der  An- 
ordnung  der  Septen  kennen  lernten,  spricht  sich  nicht  minder 
auch  in  ihrem  histologischen  Bau  aus.  Wenn  wir  von  den  Ge- 
schlechtsorganen  und  Mesenterialfilamenten  noch  absehen,  so  sind 
es  zarte  durchscheinende  Flatten,  denen  eine  dfinne  zellenlose 
Bindegewebslamelle  zur  StQtze  dient.  Beide  Seiten  sind  von  spar- 
lichen  Muskelfasem  bedeckt,  die  transversal  von  der  K5rperwand 
zum  Schlundrohr  verlaufen  und  leicht  tibersehen  werden  k5nnen. 
Ihre  Function  kann  nur  darin  bestehen,  eine  Erweiterung  des 
Schlundrohrs  herbeizufOhren.  Dass  die  kurzen  Muskelfasem  Epi- 
thelmuskelzellen  angeh5ren,  dass  ausserdem  im  Entoderm  der  Septen 
auch  noch  Drtlsenzellen  vorkommen,  sind  Yerhaltnisse,  die  nichts 
Neues  bieten  und  daher  nicht  weiter  ausgefUhrt  zu  werden  brauchen. 

Wenn  wir  jetzt  zum  Schluss  die  Morphologic  der  Septen  des 
Cerianthus  und  der  Actinien  vergleichend  betrachten,  so  begegnen 
wir  Qberall  wesentlichen  und  durchgreifenden  Differenzpunkten. 
W&hrend  bei  den  Actinien  die  Septen  paarweise  um  das  Schlund- 
rohr angeordnet  sind  und  nach  ihrer  verschiedenen  Gr5sse  in  Haupt- 
und  Nebensepten  und  letztere  wieder  nach  ihrer  verschiedenen 
6r5sse  und  ihrem  Alter  in  Septen  zweiter,  dritter  Ordnung  etc. 
zerfallen,  sind  beim  Cerianthus  die  zahlreichen  Septen  mehr  oder 
minder  gleichartig,  nicht  paarig,  inseriren  alle  am  Magenrohr, 
lassen  sich  nicht  in  verschiedene  Ordnungen  eintheilen;  wahrend 
dort  2  Paare  von  Richtungssepten,  kenntlich  an  den  abgewandten 
Muskelfahnen,  sich  an  die  2  Schlundrinnen  ansetzen,  kQmmt  hier 
nur  1  Paar  vor,  das  an  einer  unpaaren  Schlundrinne  befestigt  ist 
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und  durch  seine  grCssere  L&Dge  aufi&llt,  aber  nicht  die  eigen- 
thamliche  Anordnung  der  Muskulatur  aufweist.  W^rend  bei  den 
Actinien  die  Septen  sehr  muskuldse  Organe  sind  mit  einer  in 
transversale  und  longitudinale  Ztige  differenzirten  Muskulatur,  sind 
sie  hier  in  auffalliger  Weise  muskelann  und  nur  mit  transversalen 
Fasern  bedeckt.  £s  erklart  sich  dies  aus  einer  interessanten  C!or- 
relation  zu  der  Entwicklung  der  ektodennalen  Muskulatur  des 
Mauerblattes.  Den  Actinien,  T^elcben  letztere  tiberbaupt  ganz 
feblt,  dienen  zum  £i*8atz  die  stark  ent¥7ickelten  longitudinalen  Fa- 
sern der  Septen,  welche  die  Verkarzung  des  Korpers  allein  be- 
wirken.  Bei  den  Cerianthiden  wiederum  wird  im  Gegentheil  die 
geringe  Entwicklung  der  entodermalen  Septcnmuskulatur,  welche 
nur  zur  Erweiterung  des  Schlundrohres  dienen  kann,  durch  cine 
md.chtige  ektodermale  Langsmuskulatur  compensirt,  welche  durch 
ihre  Contraction  den  E5rper  auf  ^j^  seiner  Lange  zu  verktlrzen 
vermag. 

Geschlechtsorgane  sind  bei  einem  erwachsenen  Cerianthus 
in  sehr  grosser  Anzahl  vorhanden,  da  ein  jedes  der  vielen  Septen 
von  der  Stelle  an,  wo  es  vora  Schlundrohr  nicht  mehr  bedeckt 
wird,  mit  einem  solchen  versehen  ist.  Zur  Zeit  der  Geschlechts- 
reife  liegen  sie  dichtgepresst  bei  einander  und  stellen,  wie  bei  den 
Actinien,  longitudinale  mit  zahlreichen  Querfalten  bedeckte  Bander 
(Taf.  VIII,  Fig.  12  h)  dar,  die  an  der  Leibeswand  durch  das  Septum 
wie  durch  ein  Mesenterium  festgeheftet  sind  (Fig.  1). 

Wie  von  Jules  Haime  zuerst  entdeckt  worden  ist,  sind  die 
Cerianthiden  Zwitter,  indem  sich  in  einem  jeden  Geschlechtsband 
mUnnliche  und  weibliche  Sexualproducte  neben  einander  vorfinden. 
Man  bemerkt  dies  sofort,  mag  man  eine  Lamelie  ausgebreitet  von 
der  Fl£lche  betrachten  oder  auf  feinen  Querschnitten  untersuchen. 
Yom  Hermaphroditismus  abgesehen  sind  die  Geschlechtsorgane  beim 
Cerianthus  wie  bei  den  Actinien  gebaut  (Taf.  VIII,  Fig.  1  und 
Fig.  13).  Die  reifen  Eier  und  Spermatozoen  sind  in  die  Stiitz- 
lamelle  des  Septum  eingeschlossen  und  werden  auf  beiden  Seiten 
von  einem  hohen  Epithel  bedeckt,  in  welcbem  Zellgrenzen  kaum 
zu  unterscheiden  sind.  Es  riihrt  dies  dahcr,  dass  alle  Entoderm- 
zellen  von  kleinen  und  grossen  glanzenden  Kornem,  die  wahr- 
scheinlich  ein  Gemisch  von  Eiweiss  und  Fett  sind,  ganz  dicht  er- 
fttllt  werden  (Taf.  VIII,  Fig.  13).  Die  Korner  sind  theils  kuglig, 
theils  unregelmassig  geformt  und  sind  wohl  hier  abgelagert,  um 
spater  wieder  aufgeldst  und  als  Nahrmaterial  fttr  die  Eier  ver- 
wandt  zu  werden.    Zwischen  den  mit  Kornchen  beladenen  Ento- 
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dermzellen  kommen  noch  Qberall  verbreitet  becherfSrmige  DrOsen- 
zeUen  (d)  vor. 

Je  ein  seiner  Reife  eDtgegengehendes  £i  nimmt  die  ganze 
Dicke  der  Geschlechtslamelle  ein  und  w5lbt  nach  beiden  Seiten 
den  Epitheiaberzug  etwas  hUgelartig  hervor;  es  ist  in  eine  dtUin- 
wandige  Kapsel  von  Bindesubstanz  eingeschlossen  und  wird  durch 
dieselbe  von  angrenzenden  Eiern  (o)  oder  Spermatozoenhaufen  (h) 
und  vom  Entoderm  getrennt  (Taf.  VIII,  Fig.  1  u.  Fig.  13).  Daa 
Eeimbl&schen  ist  nahe  an  die  Oberfl&che  emporgerQckt;  ein  Faden- 
apparat  wie  bei  den  Actinien  wurde  nicht  wahrgenommen. 

Die  Spermatozoon,  ivelche  in  grosser  Anzahl  zu  einer  Art 
HodenfoUikel  (h)  vereint  sind,  werden  wie  die  Eier  von  einer 
dOnnen  Bindegewebskapsel  umschlossen;  solche  FoUikel  kommen 
flberall  zwischen  den  Eizellen  yereinzelt  vor,  ausserdem  aber  auch 
no€h  in  grOsserer  Menge  und  zu  einem  besonderen  Hodenstreifen 
verbunden  an  dem  Bande  der  Greschlechtslamelle,  welcher  der 
KQrperwand  zugekehrt  ist.  Die  Mitte  des  Hodenfollikels  (Taf.  VIII, 
Fig.  13)  nehmen  die  reifen  Spermatozoon  (i)  ein,  dann  folgen 
nach  aussen  die  noch  in  Umwandlung  begriffenen  Spermatoblasten, 
auf  diese  endlich  grdssere  Spermatozoenmutterzellen  (k),  die  an 
der  Innenflache  der  Eapsein  einen  epithelartigen  Beleg  herstellen. 

In  dem  bindegewebigen  GerCiste,  in  welchem  die  Eier  und 
HodenfolUkel  eingeschlossen  sind,  werden  hie  und  da  auch  einzelne 
sternformige  Bindegewebszellen  wahrgenommen  (Taf. VIII, 
Fig.  13). 

Bei  der  Frage  nach  der  Abstammung  der  Geschlechtsorgane 
wird  man  beim  Cerianthus  schon  von  vomherein  auf  das  Ento- 
derm als  auf  die  eigentliche  Eeimst&tte  der  Eier  und  der  Sper- 
matozoenmutterzellen hingewiesen,  wenn  man  erw&gt,  dass  das 
Mesoderm  des  Cerianthus  im  Grossen  und  Ganzen 
zellenarm  ist  und  dass  in  den  dQnnwandigen  Septen  Nichts  fOr 
eine  Einwandemng  ektodermaler  Elemente  spricht.  Dementspre- 
chend  wurde  denn  auch  bei  der  Untersuchung  sehr  junger  Exem- 
plare  von  Cerianthus  solitarius  die  Genese  der  Geschlechtspro- 
ducte  festgestellt.  Wie  Querschnitte  lehren,  ist  die  Statzlamelle 
der  Septen  noch  eine  sehr  diinne  zellenlose  Membran  (Taf.  Vin, 
Fig.  2  u.  9).  Die  Entodermzellen  auf  ihren  beiden  Seiten  sind 
durchscheinend  und  noch  nicht  mit  Nahrungsk5mern  wie  sp&ter 
beladen,  sie  besitzen  derbe  Wandungen  und  einen  theils  fliissigen 
Inhalt,  so  dass  sie  mehr  den  Entodermzellen  der  Hydroidpolypen 
nnd  Medusen,  als  den  ganz  protoplasmatischen  langen  Cylinder- 
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zellen  der  Actinien  gtoichen.  Das  Protoplasma  mit  dem  Kern 
ist  an  dem  peripheren  flimmertragenden  Ende  angesammelt.  Die 
juDgen  Eizellen  sind  zum  Theil  schon  aus  dem  Epithel  aus- 
geschiedes,  indem  sie  von  einer  dQnnen  ICapsel  umbOllt  werden, 
theils  geb5ren  sie  noch  dem  Entoderm  (Taf.  YIII,  Fig.  2o)  an, 
indem  sie  mit  einer  flachen  Seite  der  dUnnen  StQtzlamelle  des 
Septum  aufliegen  und  nach  der  anderen  Seite  buckelf&rmig  zwi- 
schen  die  Epithelzellen  hineinragen. 

Aus  der  Entwicklung  der  m&nnlichen  Geschlechts- 
organe  T^urde  ein  entsprechendes  Stadium  auc&  beim  Geriantbus 
von  uns  nicht  aufgefunden,  die  jCLngsten  HodenfoUikel,  bestebend 
aus  einem  Haufen  gleicbgrosser  Spermatozoenmutterzellen  (Taf. 
Yin,  Fig.  9b),  waren  immer  scbon  durcb  eine  dCLnnbautige 
Kapsel  Yom  Epitbel  getrennt;  docb.zweifein  wir  beim  Mangel  be- 
sonderer  Bindegewebszellen  in  den  jungen  Septen  aucb  in  diesen 
Fallen  nicbt,  dass  die  Urzellen  der  HodenfoUikel  direct  aus  dem 
Entoderm  abstammen. 

Den  freien  Rand  der  Septen  nebmen  wieder  die  Mesenterial- 
filamente  ein,  die  von  Kapp  (37  p.  656)  als  Oviducte  gedeutet 
worden  sind.  Haime  (20  p.  374)  beschreibt  sie  unter  dem  Namen 
der  cordons  p6Iotonn6s,  cr  stellt  ibre  Verbindung  mit  den  Ovarien 
in  Abrede,  bait  sie  aber  aucb  noch  irriger  Weise  wie  Rapp  f&r 
boble  Scbld.ucbe  und  glaubt,  dass  sie  ein  drOsiges  Secret  abscbei- 
den,  welcbes  sicb  durcb  besondere  Oefifnungen,  die  von  ibm  nicbt 
aufgefunden  werden  konnten,  in  das  Scblundrohr  ergiesst.  Die 
Mesenterialfilamente  des  Ceriantbus  entsprecben  im  Ganzen  den 
gleichen  Gebilden  der  Actinien ;  in  geringerer  Entfernung  vom  un- 
teren  Rand  des  Scblundrohres  bilden  sie  in  zahlreicbe  Scblingen 
gelegt  einen  dicken  Kn&uel  (Taf.  YIII,  Fig.  12 v)  und  verlaufen 
von  da  immer  nocb  leicbt  gescblangelt  dem  ganzen  Geschlecbts- 
band  entlang,  an  welcbem  sie  durcb  eine  sebr  scbmale  dOnne  La- 
melle  befestigt  sind  (Taf.  YIII,  Fig.  1  v) ,  bis  zum  unteren  Ende 
des  Septum. 

Auf  einem  Quei*scbnitt  durcb  den  oberen  Tbeil  eines  Mesen* 
terialfilamentes  (Taf.  YIII,  Fig.  3)  kdnuen  aucb  beim  Ceriantbus 
ein  unpaarer  mittlerer  Drusenstreifen  (d)  und  beiderseits  von  ibm 
zwei  besondere  Flimmerstreifen  (f )  uachgewiesen  werden.  Es  spaltet 
sicb  namlicb  die  StUtzlamelle  des  Septum  von  der  Stelle  an,  wo 
das  Mesenterialfilament  beginnt,  in  drei  Blatter,  in  ein  mittleres 
starkeres  und  zwei  seitlicbe  kleinere.  Das  mittlere  Blatt,  in  dessen 
Grundsubstanz  stets  einige  wenige  sternfSrmigc  Bind^ewebszellen 
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eingelagert  sind,  verbreitert  sich  alsbald  nach  links  und  rechts; 
es  wird  von  einem  hohen  Epithel  bedeckt,  das  aus  Nesselzellen  (c) 
und  namentlich  aus  sehr  zabbreichen  k5rnigen  Drtlsenzellen  (d) 
besteht.  Eine  dtinne  Neryeuschicht  (n)  und  longitudinal  verlaufende 
Muskelfasern  (m)  schieben  sich  nocb  zwischen  Epithel  und  Stiitz- 
lamelle  ein.  Die  beiden  seitlichen  Bl&tter  dienen  den  zvfei  Flimmer- 
streifen  (f)  zur  Grundlage.  Kleine  fadenf5rmige  Zellen  sind  mit 
langen  Flimmern  versehen  und  setzen  sich  dadurch,  dass  ihre 
Kerne  sich  immer  stark  imbibiren,  auf  Durchschnitton  yon  dem 
angrenzenden  Epithel  des  Drtlsenstreifens  und  von  dem  gew5hn- 
lichen  Septenentoderm  scharf  ab. 

Eine  eigenthlimliche  Veranderung  erleiden  die  Mesenterial- 
filamente  noch  bei  besonders  grossen  Thieren  unmittelbar  an  ihrem 
Anfang  am  Schlundrohr.  Als  wb:  ein  grosses  Exemplar  des  Ge- 
rianthus  unter  Wasser  au&chnitten,  sahen  wir  zahlreiche  feine 
Faden  im  Wasser  flottiren.  Sie  entspringen  vom  freien  Rand  der 
Septen  und  zwar  meist  nur  von  der  kleinen  Strecke  zwischen  dem 
Knauel  der  Mesenterialfilamente  und  dem  unteren  Rand  des  Schlund- 
rohrs  (Taf.  VIII,  Fig.  12  v^).  Theils  sind  sie  einfach,  theils  gabeln 
sie  sich  bald  nach  ihrem  Ursprung  wiederholt  und  bilden  so  kleine 
Baumchen.  Nach  dem  Schlundrohr  zu  werden  die  FSkien  immer 
kleiner  und  stellen  schliesslich  nur  noch  kleine  Zacken  des  Septen- 
randes  vor.  Bei  starkerer  VergrCsserung  betrachtet,  erweisen  sich 
die  Faden  als  umgewandelte  Mesenterialfilamente;  ihre  Entstehung 
erklart  sich  in  der  Weise,  dass  letztere  an  einem  beschrankten 
Punkt  stark'  liber  die  Oberflache  des  Septum  hervorgewuchert 
und  zu  einer  langgestreckten  schmalen  Schleife  ausgewachsen  sind. 
Jeder  Faden  besteht  daher  aus  einem  au&teigenden  und  ab- 
steigenden  Thcil  eines  Filaments,  welche  einander  bis  zur  Ver- 
schmelzung  genSliert  sind  und  am  freien  Ende  in  einander  um- 
bi^^n.  Auf  einem  Durchschnitt,  der  eine  ovale  Form  zeigt,  erhalt 
man  das  Bild  eines  Doppelfilaments  (Taf.  VIII,  Fig.  10).  Man  er- 
blickt  an  jedem  Ende  des  Ovals  einen  schmalen  Drtisenstreifen  (d), 
an  welchen  sich  links  und  rechts,  durch  eine  Einschntlrung  von 
ihm  getrennt,  ein  Flimmerstreifen  (f)  anschliesst.  Die  beiden  Flim- 
merstreifen  der  linken  und  rechten  Seite  des  Ovals  werden  nur 
durch  eine  kleine  Einbuchtung  von  einander  getrennt,  welcher 
die  Stelle  anzeigt,  an  welchem  der  auf-  und  absteigende  Theil 
des  gewucherten  Mesenterialfilaments  zusammenhftngen. 

Jules  Haime  (20.  p.  387)  hat  diese  Gebilde,  die  wir  Me- 
senterialfiulen  heissen  woUen,  beim  Cerianthus  nicht  beobachtet, 
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dag^en  bemerkt  er  gestatzt  auf  nDtersuchungen  yon  Milne  Ed- 
wards, dass  an  den  Septen  von  Saccanthus  „leur  bord  libre  est 
partout  muni  de  cordons  p^Iotonnte,  trds  dtehiqaet6s  et  ramifies, 
qui  flottent  en  partie  dans  la  chambre  visc^rale'^  In  der  Mono- 
graphic des  Coralliaires  von  Milne  Edwards  ist  hiervon  auch 
cine  Abbildung  (PI.  A.  3,  Fig.  1  c)  gegeben,  welche  unserer  Figur  12 
auf  Tafel  VIII  entspricht.  Da  die  von  uns  untersachten  Exem- 
plare  wegen  des  Besitzes  der  zum  Analporos  verlaufenden  Septen 
unzweifelhaft  zur  Gattung  Ceriantbiis  geh5ren,  so  kann  das  Yor- 
kommen  von  verzweigten  Mesenterialf&den  nicht  mehr  als  eine 
Besonderheit  der  Gattung  Saccanthus  betrachtet  werden.  Eine 
erneute  Untersuchung  der  letzteren  w&re  erwftnscht,  da  wir  tlber 
sie  nur  die  kurzen  Angaben  von  Jules  Haime  (20.  p.  387)  und 
Milne  Edwards  (32)  besiteen. 

Nachtrag.  Nachdem  das  Manuscript  schon  zom  Druck  ein- 
geliefert  war,  erhielten  wir  durch  die  Freundlichkeit  des  VerfiBts- 
sers  noch  eine  Arbeit  von  A.  y.  H eider  (46)  fiber  den  Cerianthus 
membranaceus,  in  welcher  die  Anatomic  dieses  Fleischpolypen  mit 
gleicher  AusfiLhrlichkeit  behandelt  wird,  wie  die  Anatomic  der 
Sagartia  troglodytes  in  ciner  friiheren  Schrift  Indem  wir  uns 
darauf  beschr&nkcn,  die  Uebercinstimmung,  die  zwischen  den  beider- 
seitigen  Befunden  in  yielen  wichtigen  Fragen  besteht,  im  AUge- 
meinen  heryorzuheben,  besprechen  wir  im  Einzelnen  nur  die  Punkte, 
in  welchen  wir,  sei  es  in  der  Deutung,  sei  es  in  der  Beobachtung, 
yon  Heider  abweichen. 

Bei  der  Schilderung  der  Septen  hat  y.  Heider  darauf  auf- 
merksam  gemacht,  dass  in  dem  Baum  zwischen  den  langen  bis 
zum  Porus  herabreichenden  Scheidewanden  noch  zwei  kQrzerc,  am 
unteren  Band  des  Schlundrohres  endigcnde  Septen  liegen,  die  w^^en 
ihrer  Unscheinbarkeit  bisher  iLbersehen  worden  sind;  diese  letzteren 
und  nicht  die  langen  entsprcchen  in  ihrer  Stellung  den  Schlund- 
rinnen  und  wtlrden  somit  nach  unserer  Terminologie  als  Richtungs- 
septen  bezeichnet  werden  mUssen.  Diese  Darstellung  haben  wir 
auf s  Neue  geprtLft  und  k5nnen  ihre  Richtigkeit  best&tigcn. 

Ebenso  hat  y.  Heider  Recht,  wenn  cr  angiebt,  dass  zwischen 
den  mit  Geschlechtsorganen  yersehenen  Septen  noch  sterile  Septen 
yorkoromen,  die  mit  jenen  altemiren,  wesentlich  kleiner  sind,  im 
Uebrigen  aber  sich  ebenfalls  an  das  Schlundrohr  befestigen;  er 
untcrscheidet  sie  als  Filamentsepten  yon  den  Obrigen  als  den  Crc- 
nitalsepten,  Namen,  die  in  so  fern  unzweckmassig  gewahlt  sind, 
als  in  der  Beschaffenheit  der  Mesenterialfilamente  zwischen  beiden 
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keiB  Unterschied  vorhaDden  ist.  Auch  ist  es  nicht  ausgemacht, 
ob  nicht  die  Filamentsepten  bestimmt  sind,  sich  spiiter  durch  Aub- 
bilduDg  yon  Geschlechtsproducten  zu  Genitalsepten  zu  entwickeln. 

Die  Geschlechtsproducte  leitet  v.  H eider  aus  dem  Mesoderm 
ab ;  die  jtlngsten  Eier  soUen  in  der  StQtzlamelle  aus  den  bier  be- 
findlichen  amoeboiden  Zellen  entstehen  und  erst  sp&ter  ins  Entoderm- 
epithel  gerathen;  sie  sollen  somit  eine  Verlagerung  geradezu  im 
entgegengesetzten  Sinne  durchraachen,  als  wir  behauptet  haben. 
Dem  gegentiber  mtissen  wir  auf  das  Bestimmteste  an  unseren  An- 
gaben  festhalten,  dass  die  Eier  zuerst  im  Entoderm  liegen  und 
erst  sp&ter  in  die  Sttltzsubstanz  eingeschlossen  werden,  wo  sie  bis 
zu  ihrer  Reife  verbleiben. 

Desgleichen  hat  eine  emeute  Prttfung  uns  davon  ftberzeugt, 
dass  die  Muskelfasern  der  Septen  auf  beiden  Seiten  der  Sttttzlamelle 
transversal  verlaufen  und  nicht,  wie  H eider  will,  longitudinal. 
Sie  entspringen  am  Mauerblatt  und  treten  zum  Schlundrohr;  man 
sieht  dies  am  schonsten,  wenn  man  ein  Septum  sammt  dem  an- 
grenzenden  Tbeil  des  Schlundrohrs  herauspraparirt  und  glatt  aus- 
breitet. 

Auch  der  Auffassung,  welche  v.  H eider  hinsichtlich  der  Ab- 
stammung  der  Mesenterialfilamente  ge&ussert  hat,  konnen  wir  nicht 
beitreten.  Dieselben  sollen  als  Abkdmmlinge  des  Ektoderms  vom 
Schlundrohr  aus,  dem  Band  der  Septen  entlang,  in  das  Bereich 
des  Entoderms  hineingewuchert  sein ;  diese  Entwicklungsweise  wird 
daraus  erschlossen,  dass  die  Epithelzellen  der  Filamente  denselben 
Charakter  wie  die  Epithelzellen  des  Schlundrohrs  besitzen  und 
sich  unmittelbar  an  sie  ohne  Abgrenzung  anschliessen.  Ein  der- 
artiger  ROckschluss  aus  der  histologischen  Beschaffenheit  auf  die 
Entwicklungsweise  l^sst  sich  nicht  rechtfertigen ,  bei  den  Actinien 
am  wenigsten,  da  die  detaillirte  Analyse,  welche  wir  vom  Ekto- 
derm  und  Entoderm  dieser  Thiere  gegeben  haben,  mit  Sicherheit 
erkennen  lasst,  dass  beide  Korperschichten  sich  hinsichtlich  ihres 
histologischen  Gharakters  fast  gar  nicht  von  einander  unterscheiden. 

Die  ganze  Auffassungsweise  lasst  sich  ubrigens  auch  an  der 
Hand  der  Beobachtung  widerlegen.  Bei  Sagartia  parasitica  finden 
sich  Mesenterialfilamente  von  gleichem  Bau  wie  an  den  vollstan- 
digen  Septen,  so  auch  an  den  unvollstandigen,  welche  das  Magen- 
rohr  nicht  erreichen.  Sie  beginnen  in  einiger  Entfernung  von  der 
Mundscheibe  mitten  im  Entoderm,  ohne  irgend  wie  mit  dem  Ekto- 
derm  in  Beriihruug  zu  kommen,  so  dass  an  eine  Genesc  aus  dem 
letzteren  gar  nicht  gedacht  werden  kann.    Was  aber  von  den  un- 
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voUstandigen  Septen  gilt,  gilt  auch  von  den  vollst&ndigen,  und 
was  bei  Sagartia,  muss  auch  bei  Cerianthus  zutreflfen. 

Wir  kommen  jetzt  auf  eine  Anzahl  Differenzpunkte,  auf  deren 
Klarstellung  wir  besonderes  Gewicht  legen,  weil  sie  sich  auf  die 
Auffassung  des  Nerven-  und  Muskelsystems  beziehen.  v.  Heider 
halt  nach  wie  vor  daran  fest,  dass  die  „InterbasalsubstaDz^',  Qber 
dereu  Verbreitung  er  tibrigens  eine  mit  der  unserigen  gleichlautende 
Darstellung  giebt,  nicht  zum  Nervensystem  geh5re;  sie  soil  vid- 
mehr  ein  &usserst  feines  Reticulum  sein,  in  welchem  Nervenfaser- 
chen  eingebettet  sind.  Die  Nervenfaserchen  soUen  mit  den  Epithel- 
zeUen  zusammenh&ngen,  welche  die  Interbasalsubstanz  durchsetzen 
und  schliesslich  mit  ihren  feinsten  Ausl&ufern  in  die  StQtzlamelle 
fkbertreten. 

Alle  diese  Resultate  sind  allein  auf  Querschnitten  durch  ein 
in  Osmiums&ure  sehr  stark  erbSxtetes  Material  gewonnen  worden 
und  sind  aus  der  Einwirkungsweise  dieses  Beagens  zu  erklftren. 
Das  Reticulum  ist  entstanden,  indem  die  Nervenfftserchen  in  Folge 
der  Gerinnung  und  Schw&rzung  des  Gewebssaftes  unter  einander 
verklebt  sind.  Auch  der  Uebergang  der  fadenartigen  Epithelzellen, 
unter  welchen  nur  die  nicht  nerv5sen  StQtzzeilen  verstanden  sein 
konnen,  in  das  unterliegende  Mesoderm  ist  eine  in  ahnlicher  Weise 
zu  crkl&rende  Tauschung.  Isolationen  geben  hier  gr5ssere  Sicher- 
belt,  und  diese  lehren,  dass  die  Interbasalsubstanz  ein  Gewirr  feinster 
Neryeu  ist,  in  welches  die  Ausl&ufer  der  Sinneszellen  flbergehen. 
Nur  die  StUtzzcllen  durchsetzen  die  Fibrillenlage,  enden  aber 
gleichfalls  auf  der  Bindegewebslamelle;  im  Mesoderm  yon  Cerian- 
thus kommen  an  keiner  Stelle  des  KQrpers  Nervenfasem  vor. 

2.    Die  Edwardsien. 

Eine  kleine  in  mancher  Hinsicht  eigenartig  organisirte  Gruppe 
der  Anthozoen  sind  die  Edwardsien,  welche  bisher  von  den  Syste- 
matikem  stets  mit  den  tibrigen  Actinien  vereinigt  worden  sind. 
Im  System  von  Milne  Edwards  (32)  bilden  sie  das  einund- 
zwanzigste  Genus  seiner  Actiuidae  und  folgen  unmittelbar  auf  das 
Genus  Adamsia.  Gosse  (18)  hat  die  Edwardsien  mit  Cerianthus 
und  einigen  selteneren  Arten,  ilher  deren  Bau  unsere  Kenntnisse 
noch  sehr  Idckenhafte  sind,  mit  Peachia,  Uyanthus,  Halcampa  und 
Arachnactis,  zur  Familie  der  Ilyanthiden  vereint  und  lasst  die- 
selbe  sich  an  die  Familien  der  Antheadae,  Actiniadae  und  Buno- 
didae  anschliessen. 
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Ueber  den  Bau  uDd  die  Lebenserscheinungen  der  Edwardsien 
besitzen  wir  eine  altere,  umfangreiche  Schrift  von  Quatrefages 
(35),  ans  deren  Lectfire  man  indessen  nur  einen  sehr  unvollst&ndigen 
Einblick  zumal  in  die  feineren  anatomiscben  Verhditnisse  gewinnt. 
Die  Angaben  von  Quatrefages  Uber  den  Bau  der  K5rperwand 
und  der  Mnskulatur  lauten  ahnlich  wie  gleichzeitige  Beschreibungen 
von  Actinien;  Anordnung  und  Structur  der  Septen,  gcrade  der 
Punkt,  dessen  Feststellung  der  Hauptzweck  der  folgenden  Unter- 
sachung  ist,  wird  gar  nicht  naher  von  ibro  beracksichtigt. 

Die  Edwardsien  leben  wie  die  Geriantbiden  im  Sande  ver- 
graben  und  kdnnen  sich,  da  ihnen  eine  besondere  Fussscbeibe 
fehit,  nicht  an  andere  Gegenstande  festbeften;  ibr  binterer  Leibes- 
abschnitt  verschmAcbtigt  sich  und  endet  abgerundet;  sonst  aber 
bieten  sie  in  ihrem  Bau  mebr  Ankntlpfungspunkte  an  die  Actiniden 
als  an  die  Geriantbiden  dar.  Denn  die  StQtzlamellen  sind  mit 
Bindegewebskorperchen  verseben,  an  der  K5rperwand  wird  eine 
ektodermale  Langsmuskulatur  und  mit  ibr  eine  auf  Querschnitten 
nacbweisbare  Nervenscbicht  vermisst;  Tentakel,  Mundscbeibe, 
Schlundrohr  sind  bistologiscb,  soweit  sich  dies  an  Querschnitten 
beurtheilen  Iftsst,  wie  bei  den  Actinien  gebaut.  Wir  ttbergehen 
daher  diese  Yerbftltnisse,  denen  wir  auch  keine  weitere  Aufmerk- 
samkeit  geschenkt  haben,  und  wenden  uns  gleicb  zu  dem  Cardinal- 
punktunserer  Untersucbung,  zu  der  Morpbologie  der  Septen. 

Wie  seit  der  Abbandlung  von  Quatrefages  bekannt  ist, 
sind  die  Edwardsien  (Taf.  I,  Fig.  2)  mit  nur  acbt  Septen  ver- 
seben, welche  bis  zum  hinteren  Leibesende  binabverlaufen  und 
schon  am  lebenden  Tbiere  bei  Betracbtung  von  Aussen  zu  er- 
kennen  sind.  Alle  Septen  inseriren  sich  mit  ihrem  inneren  Rande 
an  das  Schlundrohr.  Dieses  reicht,  nach  den  sch5nen  Abbildun- 
gen  von  Quatrefages  zu  urtheilen,  bis  ttber  die  Mitte  des  langge- 
streckten  cylindrischen  Kdrpers  hinab;  es  zeigt  auf  dem  Querachnitt 
ein  spaltf5rmiges  Lumen  (Taf.  I,  Fig.  2)  und  lasst  zwei  Furchen, 
die  wir  auch  bier  als  Schlundrinnen  (x)  bezeichnen  wollen,  er- 
kennen.  Die  Septen  sind  ausnehmend  stark  muskul5se  Organe, 
indem  ein  jedes  an  einer  seiner  Seiten  mit  einem  breiten  und 
dicken,  in  der  Mitte  zwischen  K5rperwand  und  Schlundrohr  ge- 
legenen  Muskelpolster  verseben  ist  Dabei  sind  sie  vollkommen 
symmetrisch  zu  einer  durch  die  zwei  Schlundrinnen  gelegten  Ebene 
angeordnet  Je  zwei  Septen,  welche  sich  an  die  Schlundrinne 
ansetzen  und  daher  wie  bei  den  Actinien  Richtungssepten 
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heissen  mSgen,  tragen  die  Muskelpolster  auf  den  abgewandten 
Seiten;  die  tlbrigen  vier,  von  denen  sich  zwei  mit  der  linken 
und  zwei  mit  der  recbten  Flache  des  Scblundrohrs  verbinden,  be- 
sitzen  die  Muskulatur  auf  gleichgericbteten  Seiten;  ihre  Polster 
Bind  daher  dem  einen  Paar  der  Richtungssepten  zu-  und  dem 
anderen  Paar  abgewandt. 

Wahrend  bei  alien  bisher  betrachteten  Fleischpolypen  die  An- 
zahl  der  Septen  und  der  Tentakeln  libereinstimmte,  machen  die 
Edwardsien  von  dieser  Hegel  eine  Ausnahme.  Die  Anzahl  der 
Tentakeln  ist  gr5sser  wie  acht  und  variirt  dabei  nach  den 
einzelnen  Arten:  bei  Edwardsia  beautempsis  betragt  sie  14 — 16, 
bei  Edwardsia  timida  und  Edwardsia  Harassii  20—24  und  bei  Ed- 
wardsia yestita  sogar  32;  auf  je  ein  Each  kommen  daber  2,  3 
Oder  auch  4  Tentakeln. 

Soweit  unsere  anatomischen  Untersuchungen  Uber  die  Edward- 
sien. Wir  filgen  denselben  noch  einige  entwicklungsgeschichtliche 
Beobacbtungen  bei,  die  an  verwandten  Formen  theils  von  uns  selbst, 
theils  Yon  Alexander  Agassiz  gewonnen  wurdcn. 

Im  Hafen  von  Messina  und  Neapel  trafen  wir  ofters  und  in 
grossercn  Mengen  im  pelagischen  Auftrieb  kleine  ovale  Larven  an, 
die  ausserlich  jungen  Ctenophoren  ahnlich  waren,  bei  genauerer 
Untersuchung  aber  sich  als  Jugendstadien  von  Anthozoen  erwiesen. 
Wir  finden  die  Larven  zum  ersten  Male  kurz  beschrieben  von  Glaus 
(9),  welcher  in  seinen  Bemerkungen  aber  Ctenophoren  und  Me- 
dusen  ihre  Aehnlichkeit  mit  Rippenquallen,  ftir  welche  er  sie  An- 
fangs  hielt,  hervorhebt,  sie  aber  wegen  der  Natur  der  Gewebe 
und  wegen  des  Besitzes  eines  vorstOlpbaren  Magenrohrs  in  die 
Actiniengruppe  einreiht.  Durch  grosse  Exemplare  legten  vnr  Quer- 
schnitte  hindurch.  Hierbei  zeigten  sich  die  Grewebe  wie  bei  den 
Actinien  beschaffen.  In  anatomischer  Hinsicht  ist  von  Wichtigkeit, 
dass  die  Korperhohle,  in  welche  das  Schlundrohr  weit  hinabreicht, 
durch  8  Septen  in  8  Zwischenfacher  getheilt  ist.  Die  Septen 
sind  bereits  mit  einer  starken  Muskulatur  versehen,  die  polster- 
artig  vorspringt  und  ein  ahnliches  Durchschnittsbild  wie  bei  Ed- 
wardsia ergiebt.  Auch  ihre  Anordnung  um  das  Schlundrohr  gleicht 
derjenigen  von  Edwardsia  so  voUstandig,  dass  wir  einfach  auf 
die  Abbildung  Taf.  I,  Fig.  2  und  auf  die  oben  gegebene  Bescbrei- 
bung  verweisen  k5nnen.  Dass  spater  noch  eine  gr()ssere  Anzahl 
von  Septen  gebildet  werden  konnte,  ist  uns  nicht  wahrscheinlich, 
da  bei  dem  hohen  Ausbildungszustand  der  8  vorhandenen  Septen 
weitere  Anlagen  dann  wohl  schon  batten  vorhanden  sein  mOssen. 
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Was  mit  den  Larven  wird,  ist  uns  wie  friiberen  Forschern 
unbekannt  geblieben;  doch  geht  soviel  aus  den  von  uns  aufge- 
fandenen  anatomischen  Verh^tnissen  mit  Sicherbeit  bervor,  dass 
wir  es  nicht  mit  Larven  von  Actiniden  oder  Octactinien  zu  tbun 
haben,  da  bei  beiden  die  Septenanordnung  eine  ganz  andere  ist. 
Etwas  Aehnlicbes  kennen  mv  bis  jetzt  allein  von  den  Edwardsien. 
Es  ist  daber  zur  Zeit  das  Wabrscbeinlicbste ,  dass  unsere  Larven 
entweder  diesem  Genus  selbst  oder  n^bst  verwandten  Genera, 
deren  anatomiscber  Bau  nocb  unbekannt  ist,  angeb5ren  werden. 

Die  Beobacbtungen  von  Alex.  Agassiz  (1  und  2)  bezieben 
sich  auf  eine  freiscbwiromende  Larve,  welcbe  ibr  Entdecker  ur- 
sprtLnglicb  (1)  als  eine  Arachnactis  bracbiolata,  neuerdings  aber 
ds  eine  junge  Edwardsia  bescbrieben  bat.  Die  durcbsicbtige  Larve 
iSsst  8  Scbeidewande  erkennen,  besitzt  ein  spaltformiges  Mund- 
robr,  entwickelt  zuerst  4  Tentakein,  deren  ZabI  auf  18  bis  23 
und  selbst  auf  30  allmablicb  anwacbst.  Die  Art  und  Weise  wie 
dies  gescbiebt,  ist  von  besonderem  Interesse.  Es  sprossen  namlicb 
die  jungen  Tentakein  nicbt  zwiscben  den  alteren  bervor,  sondern 
sie  entsteben  obne  Ausnabme  allein  an  der  Seite  des  Scbeiben- 
randes,  welcbe  einem  der  2  Mundwinkel  entspricht.  Vis  a  vis 
von  dieser  Enospungszone  erbebt  sicb  an  dem  anderen  Mund- 
winkel ein  langer  unpaarer  Tentakel,  welcber  zu  den  am  ersten 
gebildeten  gebort  Die  an  ibn  angrenzenden  Tentakel  sind  die 
grossten  und  werden  von  bier  nacb  der  gegeniiber  liegenden  Seite 
zu  successive  kleiner.  In  einem  Brief  aus  dem  Jabre  1873  an 
Lacaze  Dutbiers  betont  Alex.  Agassiz  (2)  nocb  cinroal  die 
Ricbtigkeit  seiner  alteren  Angaben,  die  er  fUr  die  systematiscbe 
Stellung  der  Edwardsien  fUr  sebr  wicbtig  bait.  ,Jjes  jeunes  ten- 
tacules  se  ferment  toujours  vers  une  des  extr^mit^,  a  Textrdmit^ 
oppose  de  la  bouche  oii  se  trouve  le  long  tentacule  impair.'^ 
Aebnlicbe  Angaben  macbt  Ubrigens  aucb  scbon  Gosse  (18)  in 
seiner  Monograpbie  in  Bezug  auf  Aracbnactis  albida:  „Tbe  smaller 
and  apparently  sprouting  tentacles  always  occur  at  tbat  part  of 
the  circle  wbicb  corresponds  to  one  angle  of  tbe  moutb.^' 

3.     Die  Zoantbinen. 

Mit  den  Actiniden,  den  Ceriantbiden  und  Edwardsien  ist  die 
Yerscbiedenartigkeit  des  Baues  in  der  Abtbeilung  der  skeletlosen 
Zoantbarien  nocb  nicbt  erscb5pft.    So  ist  zum  Beispiel  aucb  die 
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kleine  Gruppe  der  Zoanthinen,  die  gewOhnlich  mit  den  Actinidae 
yereint  wird,  durch  eine  ihr  eigenthClmliche  Structur  und  An- 
ordnuDg  der  Septan  ausgezeichnet.  Dieselben  sind  in  sehr  grosser 
Anzahl  vorhandeD,  gleichmassig  um  das  Schlundrohr  vertbeilt,  mit 
dem  sie  in  Verbindung  treten,  und  nirgends  zu  Paaren  yereinigt. 
Neue  Septen  entstehen  aberall  in  den  Zwischenraamen  der  bereits 
vorhandenen.  Die  Muskeln  sind  an  den  Septen  schwach  entwickelt 
und  verlaufen  auf  beiden  Seiten  in  longitudinaler  Ricbtung.  Mit 
dieseA  wenigen  Angaben  mftssen  wir  uns  begnfigen,  da  die  Exem- 
plare  des  Zoanthus,  die  uns  zur  Untersuchung  dienten,  ungenugend 
conservirt  waren.  Auch  die  in  der  Neuzeit  erscbienene  Arbeit 
von  A.  Andres  (50)  gibt  keine  weiteren  Aufschltlsse. 
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Allgemeiner  Theil. 

Die  im  speciellen  Theil  niedergclegten  Beobachtungen  haben 
uns  zu  Ergebnissen  gefiihrt,  die  sich  nach  zwei  Richtungen  weiter 
verwerthen  lassen.  Erstens  haben  sie  uns  fHv  den  weiteren  Ausbau 
des  Systems  der  Goelenteraten  neue  Gesichtspunkte  geliefert,  zwei- 
tens  sind  wir  durcb  sie  in  den  Stand  gesetzt  worden,  allgemeinere 
morphologische  Ansichten,  die  wir  in  zwei  frflheren  Arbeiten  Qber 
die  Medusen  (67.  68  a)  entwickelt  haben,  jetzt  weiter  zu  begrUnden 
und  im  Einzelnen  besser  auszubauen.  Der  allgemeine  Theil  wird 
sich  dementsprechend  in  einen  systematischen  und  in  einen 
morphologischen  Abschnitt  gliedern.  In  dem  ersten  Ab- 
schnitt  werden  wir  bei  den  systenaatischen  Betrachtungen  vom 
Specielleren  zum  Allgemeineren  fortschreiten ;  wir  werden  daher 
mit  den  verwandtschaftlichen  Beziehungen  der  von  uns  untersuchten 
Arten  beginnen,  dann  die  Stellung  der  Fleischpolypen  zu  den 
abrigen  Anthozoen  und  endlich  die  Verwandtschaft  der  Anthozoen 
mit  den  flbrigen  Goelenteraten  erQrtem.  Im  zweiten  Abschnitt  woUen 
wir  eine  Zusammenfassung  der  wichtigsten  Resultate  unserer  Unter- 
suchung  geben  und  werden  dabei,  ankntLpfend  an  unsere  Arbeit 
Qber  den  Organismus  der  Medusen,  auf  die  Stellung  der  Actinien 
zur  Blattertheorie  eingehen. 


Erstes  Elapitel. 

Zur  Systematik  der  Goelenteraten. 

Wie  sehr  es  zur  Zeit  noch  an  einer  natflrlichen  Eintheilung 
der  Zoantharien  fehlt,  das,  glauben  wir,  wird  aus  unserer  ana- 
tomischen  Darstellung  genugsam  zu  ersehen  sein.  Denn  die  Ge- 
rianthiden,  die  Zoanthinen  und  Edwardsien  weichen  von  einander 
and  von  den  Actinidae  in  so  wichtigen  anatomischen  Gharacteren 

0.  a.  R.  Hertwig*  Die  Actinien.  9 
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ab,  dass  die  nahe  verwandtschaftliche  Beziehung,  in  welche  man 
die  genannten  Polypen  zu  bringen  pflegt,  sich  in  keiner  Weise  recht- 
fertigen  l&sst.  Zweitens  aber  wird  man  aus  unserer  Darstellong 
wohl  auch  die  Ueberzeugung  gewonnen  haben,  dass  uns  noch  die 
nothigen  anatomischen  und  entwicklungsgeschichtlichen  Grundlagen 
zur  Darchfahrung  einer  durchgreifenden  Dmgestaltung  des  Systems 
fehlen.  Wir  werden  daher  im  Folgenden  eine  solche  auch  nicht 
vorzunehmen  versuchen,  Ziehen  es  vielmehr  vor  Gesichtspunkte 
hervorzuheben,  die  uns  von  besonderem  systematischen  Werth  zu 
sein  scheinen. 

I.  Die  systematischen  Beziehnngen  der  Actiniden, 
Cerianthiden,  Zoanthinen,  Edwardsien. 
Die  von  uns  untersuchten  Arten  sind  nach  einem  vierfach 
verschiedenen  Plane  gebaut.  Eine  natiirliche  und  umfangreiche 
Gruppe  bilden  1.  die  von  uns  im  ersten  Eapitel  besprochenen 
Arten,  welchen  wir  allein  den  Namen  der  Actinidae  belassen  wollen. 
Drei  weitere  durch  nicht  geringfflgige  anatomische  Unterschiede 
gekennzeichnete  an  Ai*ten  arme  Gruppen  sind  2.  die  Cerianthiden, 
3.  die  Zoanthinen  und  4.  die  Edwardsien.  Die  unterscheidendea 
Merkmale  einer  jeden  Gruppe  und  den  verschiedenen  Werth  der- 
selben  wollen  wir  zun&chst  kurz  hei-vorheben  und  beginnen  wir 
mit  den  Zoanthinen. 

1.  Die  Zoanthinen  sind  mit  sehr  zahlreichen  Septen  ver- 
sehen,  die  in  gleichmtissiger  Weise  einzeln  fdr  sich  um  das  Schlund- 
rohr  angeordnet  sind.  Neue  Septen  entstehen  flberall  zwischen  den 
alten,  indem  sie  die  Zwischenfacher  halbiren.  Anordnung  und  Ent- 
stehung  der  Septen  ist  daher  eine  streng  radiare;  die  IlUdgsver- 
laufenden  Beptenmuskein  sind  schwach  entwickelt  In  aUen  diesen 
Beziehungen  erweisen  sich  die  Zoanthinen  als  sehr  ursprHngliche 
Formen  und  unterscheiden  sich  hierin  von  den  Actinidae,  als  deren 
dreiunddreissigstes  Genus  sie  von  Milne  Edwards  (32)  auf- 
gefiihrt  werden.  Gosse  (18)  rechnet  die  Zoanthinen  zu  den  Ca- 
ryophylliaceen;  doch  entbehrt  diese  Eintheilung  so  lange  jeder  Be- 
grilndung,  als  wir  von  dem  Bau  des  Weichkorpers  von  Caryophyllia 
keine  naliere  Eenntniss  haben. 

2.  Die  Cerianthiden  unterscheiden  sich  von  den  Zoan- 
thinen und  den  zwei  fibrigen  Gruppen  durch  die  Anwesenheit 
einer  ektodermalen  Langsmuskulatur  an  ihrem  Mauerblatt.  Durch 
Zahl  und  Anordnung  der  Septen  und  durch  die  schwache  Ent- 
wicklung  der  Septenmuskulatur  werden  sie  von  den  Actinidae  und 
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den  Edwardsien  getrennt,  w&hrend  sie  hierin  den  Zoanthinen  Dahe 
zu  stehen  scheiDen.  Wie  bei  diesen  sind  zahlreiche  Septen  einzeln 
und  ziemlich  gleichmftssig  im  Umkreis  des  Schlundrohrs  vertheilt. 
Auf  diese  Septenanordnung  hin  wfirden  wir  trotz  der  verscbiede- 
nen  Bescbaffenheit  der  Muskulatur  die  Ceriaotbiden  n^er  zu  den 
Zoantbinen  stellen,  wenn  wir  Uber  die  Art  der  Neubildung  der 
Septen  auiigekl&rt  w&ren.  Zwei  F^le  scbeinen  uns  bei  Ceriantbus 
mdglicb  zu  sein.  Entweder  k5nnen  sicb  neue  Septen  wie  bei  Zoan- 
thus  in  den  Zwiscbenf&cbern  der  vorbandenen  Septen  anlegen  Oder 
die  Aniage  ist  nur  auf  eine  bestimmte  Partie  der  K5rperoberflacbe 
und  dann  zwar  auf  den  dorsalen  dem  Ricbtungsfacb  (x)  gegentlber 
liegenden  Streifen  (Taf.  I ,  Fig.  8)  bescbrankt.  Uns  ist  es  auf- 
gefallen,  dass,  als  wir  Querscbnitte  durcb  junge  Geriantbiden  bin- 
durcblegten,  wir  zwiscben  den  mit  dem  Scblundrobr  verbundenen 
Septen,  trotzdem  ibre  Anzabl  nocb  eine  unvoUstandige  war,  keine 
unentwickelten  Septen  auffanden,  wabrend  man  docb  bei  den  Acti- 
nien  ausnabmslos  auf  solcbe  stosst.  Sollte  sicb  dies  zu  Gunsten 
der  zweiten  Entstebungsweise  verwertben  lassen?  Aucb  anato- 
miscbe  Verbaltnisse  weisen  auf  die  zweite  Moglicbkeit  bin.  Von 
den  langen  Scbeidewanden  an,  die  ventral  an  der  Scblundrinne  ge- 
legen  bis  zum  Abdominalporus  binabreicben ,  nebmen  die  Septen 
nacb  der  Rackenflacbe  zu  an  6r5sse  continuirlich  ab;  es  k5nnte 
dies  Yerh&ltniss  in  der  Weise  zu  erklaren  sein,  dass  dorsal  immer 
neue  Septenpaare  von  einem  einzigen  Facbe  aus  entsteben  und 
sicb  an  die  gr5sseren  weiter  entwickelten  anscbliessen.  Der  Ent- 
scbeid  der  angeregten  Frage.  ist  fUr  die  morpbologische  Beur- 
theilung  der  Geriantbiden  von  der  grossten  Tragweite.  Denn  wenn 
der  erste  Fall  sicb  als  zutreffend  erweisen  sollte,  dann  wlirde  das 
K5rperwacbstbum  gleicbmassig  in  der  ganzen  Peripberie  erfolgen, 
es  wfirde  'ein  radiares  sein.  Im  zweiten  Falle  wflrde  das  K5rper- 
wachstbum  nur  von  einem  Bezirke  der  Peripherie  ausgeben  und 
kOnnte  als  ein  bilateral  symmelriscbes  bezeicbnet  werden.  Es 
wflrde  dann  die  bilaterale  Symmetrie  des  Korpers,  welcbe  sicb 
in  dem  Besitz  der  Scblundrinne,  der  Ricbtungssepten  etc.  scbon 
ausspricbt,  eine  viel  tiefere  Bedeutung  gewinnen.  Im  ersten  Falle 
mtissten  wir  die  Geriantbiden  als  ursprOnglicbe  Formen  bezeicbnen 
und  in  die  N&he  der  Zoantbinen  stellen,  im  zweiten  Falle  ware 
dies  nicht  mebr  stattbaft,  well  sicb  alsdann  die  Geriantbiden  vun 
der  ursprQnglicb  radiaren  Orundform  der  Antbozoen  weit  entfernen 
wfirden.    Von  einem  genauen  Studium  der  Entwicklungsgescbicbte 
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allein  werden  wir  Hber  diesen  wichtigen  Punkt  Aufkllurang  za  er- 
warten  haben. 

Dass  die  Gerianthiden  in  vieler  Hinsicht  eine  besondere  Stel- 
lung  einnehmen,  ist  seit  dem  Erscheinen  der  Untersuchiingen  tod 
Jules  Haime  mehrfach  herausgefQhlt  worden.  Mit  Recht  haben 
schon  Jules  Haime  und  Milne  Edwards  die  Gerianthiden  als 
eine  besondere  Familie  den  Actinidae  gegenubergestelU.  Ferner 
glaubte  Jules  Haime  (20.  p.  385),  dass  eine  gewisse  Ueberein- 
stimmung  mit  den  fossilen  Cyathophylliden  nicht  zu  verkennen  sei. 
Noch  mehr  hat  Haeckel  (62a.  p.  LIV)  in  seiner  generellen  Mor- 
pbologie  diesen  Punkt  hervorgehoben.  Er  erblickt  in  den  Gerian- 
thiden die  letzten  Auslauter  der  Stammgruppe  der  Anthozoen, 
findet  ihre  nachsten  Verwandten  in  den  Rugosen,  die  nur  in  fos- 
silen Resten  bekannt  sind,  und  vereinigt  sie  mit  diesen  zu  den 
Tetracorallien,  aus  welchen  er  die  Octocorallien  und  Hexacorallien 
entstanden  sein  lasst 

Demgegentlber  ist  aber  hcrvorzuheben,  dass  beim  ausgebildeten 
Thiere  in  der  Anordnung  der  Septen  ein  vierstrahliger  Bau  nicht 
hervortritt  und  dass  die  vorliegenden  entwicklungsgeschichtlichen 
Angaben,  durch  welche  sich  J.  Haime  (20.  p.  381)  und  Haeckel 
haben  bestimmen  lassen,  zu  dtirftig  sind,  als  dass  sie  bei  der 
systematischen  Eintheilung  den  Ausschlag  geben  diirften.  Neuer- 
dings  hat  auch  Haeckel  (G2b.  p.  48)  diese  Eintheilung  wieder 
fallen  lassen  und  die  Gerianthiden  mit  den  Actinidae  zu  den 
Halirhoden  verbunden.  Noch  andere  Versuche  sind  gemacht  wor- 
den, die  Gerianthiden  mit  einzelnen  Gruppen  der  Anthozoen  in 
verwandtschaftlichen  Zusammenhang  zu  bringen.  Gosse  (18)  ver- 
einigt die  Cierianthiden  mit  Edwardsia,  Ilyanthus,  Arachnactis, 
Peachia  etc.  zu  der  Familie  der  Ilyanthiden.  Auch  Alexander 
Agassiz  (1),  Haacke  (19.  p.  294)  etc.  woUen  nahere  Beziehungen 
der  Edwardsien  zu  den  Gerianthiden  erkennen.  Dass  auch  diese 
Eintheilungen  der  naheren  BegrOndung  entbehren,  werden  wir  bei 
der  Besprechung  der  vierten  Gruppe  sehen. 

3.  Die  von  uns  im  ersten  Eapitel  besprochenen  Actinien 
zeigen  in  so  vieler  Hinsicht  einen  tibereinstimmenden  und  eigeu- 
artigen  Bau,  dass  sie  eine  wohlumgrenzte  und  durchaus  natiLrliche 
Gruppe  nahe  verwandter  Anthozoen  bilden.  Beim  entwickelten 
Thiere  sind  in  der  Anordnung  der  Septen  zwei  hervorstechende 
anatomische  Gharactere  leicht  herauszuerkennen.  Erstens  sind  an 
den  zwei  einander  opponirten  Schlundrinnen  je  zwei  schmale  Rich- 
tungssepten  befestigt,  deren  Muskelfahnen  auf  zwei  abgewandten 
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Seiten,  mithin  ansserhalb  des  Richtungsfaches  liegen.  Zweitens 
sind  die  zahlreichen  anderen  SepteD,  die  sich  nach  der  Grosse  und 
der  Zeit  ihres  Entstebens  iu  yerschiedene  Cyclen  eintheilen  lassen, 
stets  paarweise  urn  das  Schlundrohr  gruppirt.  In  Folge  dessen 
kann  man  Binnen-  und  Zwischenfacher  unterscbeiden.  Die  Muskel- 
fahnen  haben  sich  an  den  einander  zugewandten  Seiten  zusammen- 
gebdriger  Septen  entwickelt,  so  dass  sie  in  ein  Binnenfach  schauen. 

Die  nahe  Verwandtschaft  der  Actinidae  spricbt  sicb  ferner  in 
bobem  Maasse  in  der  eigenartigen  Entwicklung  der  Septen 
aus.  Dieselbe  lasst  sich  in  zwei  Perioden  theilen,  in 
die  Entwicklung  der  zw51f  Hauptsepten  und  in  die  Entwicklung 
der  zahlreichen  Nebensepten.  Die  ersteren  bilden  sich  symmetrisch 
zur  Halbirungsebene,  welche  man  durch  das  Schlundrohr  hindurch- 
legen  kann,  und  zwar  entstehen  sie  nach  unserer  Ansicht  von 
vier  Punkten  aus,  dorsal,  ventral  und  seitlich.  Hierbei  ist  die 
dorsale  und  ventrale  Seite  bevorzugt,  indem  auf  jeder  vier  Sep- 
ten angelegt  werden  (Taf.  I,  Fig.  4).  Zu  den  acht  zuerst  ent- 
standenen  Septen  gesellen  sich  vier  weitere,  von  denen  zwei  auf 
der  linken  und  zwei  auf  der  rechten  Seite  hervorsprossen  (Taf.  I, 
Fig.  3).  Hieran  schliesst  sich  eine  zweite  Entwicklungs- 
periode,  die  damit  beginnt,  dass  die  zwOlf  Hauptsepten  sich  zu 
Paaren  zusammengruppiren,  wodurch  sechs  Zwiscben-  und  sechs 
Binnenf&cher  unterscheidbar  werden  (Taf.  I,  Fig.  10).  Neue  Sep- 
ten erscheinen  von  Anfang  an  paarig  und  werden  nur  in  den  Zwi- 
schenf&chern  angelegt.  Die  gleichzeitig  entstehenden  Paare  sind 
immer  Multipla  von  sechs. 

Die  Actinien  in  der  eben  festgesetzten  Begrenzung  bilden, 
trotzdem  eine  Anzahl  Arten  von  ihnen  ausgeschlossen  ist,  immer 
noch  eine  sehr  formenreiche  Gruppe.  Es  geh5rt  zu  ihnen  der 
grosste  Theil  der  vierunddreissig  von  Milne  Edwards  unter- 
schiedenen  Genera,  Oder  wenn  wir  der  Eintheilung  in  Familien  von 
Gosse  folgen,  so  geb5ren  zu  ihnen  die  Familien  der  Metritiadae(?), 
der  Sagartiadae,  Antheadae,  Actiniadae,  Bunodidae,  Minyadidae(?). 
Dagegen  sind  von  ihnen  zu  trennen  wohl  alle  Arten,  die  von 
Gosse  in  der  Familie  der  Ilyanthidae  zusammengefasst  sind,  und 
scheinen  sich  uns  dieselben  —  soweit  bei  der  ktimroerlichen  Kennt- 
niss  ihres  Baues  tiberhaupt  ein  Urtheil  m5glich  ist,  —  an  die  fol- 
gende  Gruppe  anzuschliessen. 

4  Die  Edwardsien  sind  wieder  eine  kleine,  aber  wohl 
characterisirbare  Abtheilung.  Sie  sind  durch  acht  Septen  und 
durch  eine  gr&ssere  aber  variable  Anzahl  von  Tentakeln  ausge- 
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zeichnet  (Taf.  I,  Fig.  2).  —  Mit  den  Actinien  haben  sie  den  Man- 
gel einer  ektodennalen  Musculatur,  die  fadeni&rmige  Bescha£fen- 
hcit  ihrer  Zellen  und  die  zwei  Paar  Richtungssepten  gemein,  so 
dass  man  vielleicht  daran  denken  k5nnte,  sie  als  persistente  Ju- 
gendformen  der  Actinien  den  Larven  mit  acht  Septen  (Taf.  I, 
Fig.  4)  zu  vergleichen.  Einer  derartigen  Auffassung  steht  aber 
der  Urostand  entgegen,  dass  die  Anordnung  der  acht  Sep- 
ten bei  den  Edwardsien  und  den  Actinienlarven  eine 
verschiedene  ist  Bei  beiden  sind  zwar  die  acht  vergleich- 
baren  Septen  von  den  beiden  Schlundrinnen  aus  orientirt,  jedoch 
in  einer  verschiedenen  Weise.  Bei  den  Actinidae  kommen  vier 
gleichgerichtete  Septen  auf  die  eine  und  vier  auf  die  andere 
Schlundrinne  (Taf.  I,  Fig.  4),  bei  den  Edwardsien  auf  die  eine 
zwei ,  auf  die  andere  sechs  (Taf.  I^Fig.  2).  Bei  letzteren  k5nnen 
wir  hiernach  eine  dorsale  und  eine  ventrale  Seite  unterscheiden, 
was  bei  ersteren  nicht  m5glich  ist  Wenn  es  femer  erlaabt  ist 
aus  der  Bildungsweise  der  Septen  bei  den  Actinien  auf  diejenige 
bei  den  Edwardsien  zurtlckzuschliessen ,  so  wtlrde  bei  diesen  die 
ventrale  Seite  im  Wachsthum  hinter  der  dorsalen  zunickbleiben; 
auf  der  ventralen  wlirden  zwei,  auf  der  dorsalen  sechs  Septen  an- 
gelegt  werden.  FUr  einen  derartigen  Wachsthumsmodus  spricht 
auch  die  Genese  der  Tentakein,  welche  alle  von  der  dorsalen 
Schlundrinne  aus  hervorsprossen  und  sich  successive  an  den  zuerst 
gebildeten  Tentakel  des  ventralen  Richtungsfaches  anscbliessen. 

Wegen  der  Acbtzahl  der  Septen  hat  Quatrefages  (35.  p.  105) 
die  Edwardsien  als  Uebergangsformen  zwischen  den  Actinien  und 
Alcyonarien  aufgefasst;  in  wie  weit  mit  Recht,  soil  jetzt  sogleich 
erdrtert  werden,  indem  wir  die  Frage  aufwerfen: 

XL     In   welchem   Verhaltnisse    stehen    die   vier  von    lins 
unterschiedenen  Gruppen  zu  den  ubrigen  Anthozoen? 

1)  Gewohnlich  pfiegt  man  die  Zoanthaires  malacoder- 
mes  Oder  die  Fleischpolypen  den  Zoanthaires  sclerodermes 
Oder  Korallen  (den  Madreporiden ,  Fungiden,  Astraeiden  etc)  ge- 
geniiber  zu  stellen  und  aus  beiden  zusammen  die  Ordnimg  der 
Zoantharia  zu  bilden.  Diese  Eintheilung,  die  von  Milne 
Edwards  (32)  geschaffen  und  seitdem  ziemlich  unverandert  bei- 
behalten  wurde,  ist  eine  rein  kiinstliche  und  wird  man  sie  ftber 
kurz  Oder  lang  ganz  fallen  lassen  mlissen.  Denn  das  Fehlen  oder  das 
Yorhandeusein  eines  Kalkskelets  besitzt  bei  den  Anthozoen  anderen 
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anatomischen  Characteren  gegentiber  einen  morphologisch  sehr  un- 
tergeordneten  Werth  und  kann  daher  nicht  zu  einem  Hauptein- 
theUungsmerkmal  gemacht  werden,  wie  dies  schon  Jules  Haime 
(20.  p.  385)  geahnt  hat.  Schon  sind  durch  mehrere  Untersuchim- 
gen  einige  grosse  Irrthflmer  aufgedeckt  worden,  in  welche  die  Sy- 
stematiker,  indem  sie  das  kdnstliche  Eintheilungsprincip  befolgten, 
yerfallen  sind.  So  hat  zuerst  L.  Agassiz  (5a.  p.  292)  gezeigt,  dass 
die  Milleporiden,  die  nach  Milne  Edwards  ebenfalls  den 
Zoanthaires  sclerodermes  angehoren,  fiberhaupt  keine  Anthozoen, 
sondem  verkalkte  Stdcke  von  Hydroidpolypen  sind,  und  Moseley 
(85)  hat  neuerdings  das  Gleiche  fOr  die  Stylasteriden  nach- 
gewiesen.  Derselbe  hat  femer  auch  unwiderleglich  dargethan,  dass 
cine  andere  angebliche  HexacoraJlie,  die  Heliopora  (85.  p.  91) 
ihrem  anatomischen  Baue  nach  eine  Alcyonarie  ist.  Das  sind  Bei- 
spiele,  die  recht  schlagend  illustriren,  wie  hinfiQlig  das  Einthei- 
lungsprincip nach  dem  Kalkskelet  ist. 

Leider  ist  es  zur  Zeit  noch  nicht  m5glich,  da  es  fast  ganz 
an  den  erforderlichen  Beobachtungen  fehlt,  das  kilnstliche  System 
durch  ein  besseres  natflrliches  zu  ersetzen.  Ein  seiches  wird  vor 
alien  Dingen  auf  die  Anatomic  der  Weichtheile  begrttndet  werden 
mdssen;  wir  werden  namentlich  zu  untersuchen  haben,  wie  bei 
den  Eorallen  die  Fleischsepten  (Sarcosepten  Haacke  (19))  an- 
geordnet  sind,  wie  sie  sich  entwickeln  und  wie  die  Muskulatur  an 
ihnen  verlauft,  alles  Punkte,  deren  Eenntniss  uns  noch  so  gut  wie 
ganz  abgeht,  well  die  Untersuchung  auf  einige  Schwierigkeiten 
st56st.  Hier  erSflhet  sich  ein  weites  Feld  ftlr  eine  fruchtbare  ver- 
gleichend  anatomische  Thatigkeit.  Je  mehr  dasselbe  bebaut  wird, 
um  so  mehr  wird  man  wahrscheinlich  dahin  gefOhrt  werden,  die 
Zoantharia  sderodermata  ganz  aufzul5sen  und  sie  den  Familien 
der  Fleischpolypen  theils  unter-  theils  neben  zu  ordnen.  Ein  gros- 
ser Theil  der  Eorallen  schliesst  sich  jedenfalls  den  Actinidae  sehr 
nahe  an,  andere  werden  vielleicht  mehr  den  Zoanthinen  oder  den 
Edwardsien  gleichen,  und  wieder  andere  m5gen  nach  der  Zahl  und 
Structur  der  Septen  dgenartig  organisirt  sein. 

2)  Wenn  wir  jetzt  unsere  systematischen  Betrachtungen  auf 
noch  weitere  Ereise  ausdehnen,  so  werden  wir  auf  die  Alcyona- 
rien  gefilhrt.  Ziemlich  allgemein  h^t  man  seit  langerer  Zeit, 
wenn  man  von  den  fossilen  Rugosen  oder  den  Tetracorallien  ab- 
sieht,  an  der  Zweitheilung  der  Antliozoen  fest.  Den  vereinigten 
Fleischpolypen  und  Eorallen,  den  Zoantharien  von  Milne  Ed- 
wards  (Polyactinien,  Ehrenberg,   Hexacorallien ,  Haeckel) 
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stellt  man  als  eine  gleichwerthige  Ordnung  die  Alcyonarien  Milne 
Edwards  (Octactinien ,  Ehrenberg,  Octocorallien ,  Haeckel) 
gegentiber. 

Die  Ordnung  der  Alcyonarien,  deren  Ban  wir  ganz  kurz  be- 
rtihren  woUen,  ist  ohne  Zweifel  eine  ganz  naturgemdsse.  Die  Zahl 
der  Septen  und  Tentakeln  belauft  sich  bei  ihnen  auf  8,  einige 
Falle  ansgenommen ,  in  denen  die  typische  Anzahl  auf  6 ,  4  etc. 
reducirt  ist.  Die  Septen  mit  ihren  Fahnen  sind  in  einer  besonde- 
ren  gesetzmassigen  Weise  urn  das  Schlundrohr  grupplrt  (Taf.  I, 
Fig.  7).  Letzteres  ist  n^lmlich  nach  Beobachtungen  yon  Lacaze 
Duthiers,  Pouchet  und  My^vre^)  und  von  Haacke,  sowie 
nach  Durchschnitten ,  die  wir  selbst  durch  Alcyonium  angefertigt 
haben ,  zu  urtheilen ,  spaltformig  d.  h.  von  links  nach  rechts  zu- 
sammengedruckt  und  daher  dorsal  und  ventral  mit  2  Rinnoi  yer- 
sehen,  yon  denen  indessen  wie  bei  Cerianthus  nur  die  yentrale  yon 
der  Umgebung  sich  deutlich  absetzt  und,  da  sie  auch  noch  mit  be- 
sonders  langen  Flimmem  yersehen  ist,  allein  den  Namen  einer 
Schlundrinne  yerdient 

Wie  nun  durch  zahlreiche  Untersuchungen  fUr  die  yerschie- 
densten  Alcyonarien,  durch  Ed  Hiker  (76)  fiir  die  Pennatuliden, 
durch  Schneider  und  Rotteken  (38)  fUr  Veretillum,  durch 
LindahP)  fftr  Umbellula,  durch  Koch  (75)  fiir  Tubipora,  Isis 
und  Gorgonia,  durch  Haacke  (19)  fClr  mehrere  Alcyoniden  be- 
kannt  geworden  und  aus  unserem  Qnerschnitt  durch  Alcyonium 
(Taf.  I,  Fig.  7)  leicht  zu  sehen  ist,  smd  die  Septen  symmetrisch 
um  das  Schlundrohr  yertheilt,  so  dass  ein  Dorsal-  und  ein 
Ventralfach  und  je  3  Seitenfacher  entstehen.  Femer  sind  alle 
Septen  hinsichtlich  der  Ausbildung  ihrer  Muskelfahnen,  der  longi- 
tudinal yerlaufenden  musculi  retractores,  yon  einer  Seite  aus  oriai- 
tirt.  Von  der  Rtickenflache  aus  gerechnet  tragen  sie  alle  die  Langs- 
muskeln  auf  der  yentralen  Seite,  oder  wenn  wir  die  f&r  die  Zoan- 
tharien  eingefiihrte  Terminologie  benutzen,  die  Muskelfahnen  sind 
dem  yentralen  Richtungsfach  zugekehrt  und  dem  dorsalen  abge- 
wandt;  yon  den  zwei  Paar  Richtungssepten  fiihrt  das  yentrale  die 
Langsmuskeln  auf  zugewandten  Seiten,  das  dorsale  Paar  auf  ab- 
gewandten  Seiten. 

Auch  hier  empfinden  wir  es  als  eine  grosse  Liicke,  dass  die 
Entwicklungsgeschichte  der  Alcyonarien  uns  noch  keine  Aufklarung 


^)  u.  *)  Nach  Haaoke  citirt. 
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darOber  giebt,  in  welcber  Reihenfolge  die  8  Septen  und  Tentakeln 
angd^  werden.  SoUten  sie  alle  von  einer  Seite  des  Schlundrohrs 
aus  entsteben,  etwa  in  der  Weise,  dass  die  im  Schema  (Taf.  I, 
Fig.  7)  bdgeftlgten  Zahlen  das  verschiedene  Alter  der  Septen  an- 
deuten  w^den?  Dem  mag  nun  sein  wie  ihm  voile,  jedenfalls 
sind  die  Alcyonarien  auf  Grand  ihres  anatomischen  Baues  eine 
nattbrlicbe,  an  Familien  und  Arten  rdcbe  Ordnung  und  lassen 
sidi  leicbt  durdi  die  besondere  Arcbitectonik  ibrer  Septen  cbarac- 
terisiren.  In  der  Aditzabl  derselben  stimmen  sie  zwar  mit  den 
Edwardsien  und  den  acbtzabligen  Larven  der  Actinidae  (Iberein, 
aber  sie  unterscbeiden  sicb  dabei  trotzdem  sebr  wesentlicb  von 
ibnen  in  der  Anordnung  der  Septen. 

Die  Actiniden,  Edwardsien,  Alcyonarien  illustri- 
ren  uns  drei  verscbiedene  Weisen,  nacb  denen  8  Septen 
um  das  Scblundrobr  vertbeilt  sein  k5nnen.  1)  Bei  den 
Larven  der  Actinidae  sind  die  Septen  von  2  Seiten,  einer 
dorsalen  und  einer  ventralen,  aus  orientirt  und  zwar  4  von  der 
einen  und  4  von  der  anderen  (Taf.  I,  Fig.  4).  2)  Bei  den  Ed- 
wardsien sind  die  Septen  gleicbfalls  von  einer  dorsalen  und 
einer  ventralen  Seite,  aber  in  einem  andem  Verb&ltniss  orientirt, 
namlicb  nur  2  Septen  von  der  ventralen,  dagegen  6  von  der  dor- 
salen Seite  aus  (Taf.  I,  Fig.  2).  3)  Bd  den  Alcyonarien  end- 
licb  sind  alle  8  Septen  nur  von  einer  und  zwar  dorsalen  Seite 
aus  orientirt  (Taf.  I,  Fig.  7).  In  deff  beiden  letzten  F&llen  ver- 
b&It  sicb  in  Folge  der  ungleicben  Orientirung  der  Septen  die  bd 
den  Actinien  gldcbartig  entwickdte  Baucb-  und  RUckenflacbe  ver- 
schieden,  indem  die  letztere  ttber  erstere  das  Uebergewicbt  erbalt. 

Scbon  von  mebreren  Sdten  ist  die  Ansicbt  ausgesprocben 
worden,  dass  die  Edwardsien  den  Uebergang  zwiscben  Alcyonarien 
und  Actiniden  berstellen  mOcbten.  In  der  Tbat  balten  sie  in  ibrer 
Septenanordnung  die  Mitte  zwiscben  den  beiden  anderen  Gruppen 
ein  und  scbdnt  uns  daber  diese  Ansicbt  eine  gewisse  Berecbti- 
gung  filr  sicb  zu  baben. 

3)  Wie  aus  unseren  Er5rterungen  bervorgebt,  ist  das  Ver- 
balten  der  Septen  die  Angel,  um  welcbe  sicb  in  erster  Linie 
die  Systematik  der  Antbozoen  bewegt.  Nur  darf  man  nicbt  die 
Zablen  der  Septen  dnseitig  in  das  Auge  fassen.  Es  ist  dies 
ein  Punkt,  auf  den  wir  noch  mit  wenigen  Worten  n&ber  eingeben 
woUen. 

Ebrenberg  (45)  batzuerstdie  Zabl  der  Tbeile  als  sy- 
stematiscbes  Merkmal  benutzt,  indem  er  die  Antbozoen  nacb 
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ihrer  Tentakelzahl  in  Octactinien  und  Polyactmien  eintheilte.  Als- 
dann  hat  Haeckel  (62a)  nach  der  Antimer^izahl,  welche  ihm  we- 
gen  ihrer  bemerkenswerthen  Gonstanz  als  Eintheilungsmoment  in 
erster  linie  braucbbar  erschien,  die  Anthozoen  in  die  Tetracoral- 
lien,  Octocorallien  und  Hexacorallien  gespalten. 

Nach  den  von  uns  erhaltenen  Befunden  glauben  wir  nicht, 
dass  den  Zahlenverh^tnissen  —  mag  man  die  Zahl  der  Tentakeln, 
Oder  der  Septen  oder  der  Antimeren  in  das  Auge  fassen  —  ein 
so  hoher  systematischer  Werth  zukommt.  SoUenmr  zum  Beispiel 
die  Edwardsien,  weil  sie  acht  Septen  besitzen,  zu  den  Octactinien 
hintiberziehen!  Das  ware  gewiss  eine  ktlnstliche  Eintheilimg,  da 
die  Edwardsien  in  anderen  Eigenthtimlichkeiten  ihres  Banes  von 
den  Octactinien  erheblich  abweichen  und  sich  durch  ihr  solitares 
Vorkommen,  durch  die  Beschaffenheit  ihrer  Tentakehi,  durch  die 
Natur  der  histologischen  Elemente  andem  Formen  der  Anthozoen 
mehr  anschliessen.  Wohin  soUen  wir  femer  die  Cerianthiden  und 
Zoanthinen  rechnen ,  zu  den  Octocorallien  oder  den  HexacorallieD  ? 
Von  den  in  grosser  Zahl  vorhandenen  Septen  kQnnen  wir  hier  we- 
der  behaupten,  dass  sie  ein  Multiplum  von  8,  noch  dass  sie  ein 
Multiplum  von  6  seien. 

Das  Hauptergebniss  unserer  systematischen  Er5rterungen  kaim 
jetzt  kurz  dahin  zusammengefasst  werden.  Bei  der  Eintheilung 
der  Anthozoen  sind  die  Septen  in  erster  Reihe  zu  be- 
riicksichtigen,  aber  weniger  die  Zahl  als  vielmehr 
der  Ban,  die  Anordnung  derselben  urn  das  Schlund- 
rohr  und  ihre  Entwicklung.  Wenn  wir  von  dieser 
Grundlage  ausgehen,  werden  die  Anthozoen  voraus- 
sichtlich  in  mehr  als  2  Ordnungen  zu  zerfftllen  sein. 
Mit  Erfolg  aber  kann  ein  neues  System  erst  dann  aufgestellt  wer- 
den, wenn  die  verschiedenen  Familien  der  Zoantharien,  der  Fleisch- 
polypen  sowohl  als  der  Korallen,  auf  die  Morphologic  ihrer  Sep- 
ten, liber  die  wir  vielfach  noch  gar  nichts  wissen,  nach  aUen 
Richtungen  untersucht  sein  werden. 

m.  Ueber  die  systematische  Stellnng  der  Anthozoen 
im  Stamme  der  Goelenteraten. 
Bei  Oelegenheit  unserer  Untersuchung  der  Actinien  glauben 
wir  fQr  eine  naturgemasse  Eintheilung  der  Goelenteraten  emen 
neuen  und  wichtigen  Gesichtspunkt  gewonnen  zu  haben;  derselbe 
betrifft  die  Abstammung  der  Geschlechtsorgane,  einen 
Punkt,  tiber  welchen  bekanntlich  bis  jetzt  die  grossten  Meinungs- 
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veischiedenheiten  bestehen  und  dem  wir  daher  vom  Anfang  unserer 
Studien  uber  die  Coelenteraten  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet 
haben.  FOr  die  craspedoten  Medusen  sind  wir  in  einer  frtiheren 
Arbeit  mit  Hilfe  von  Querschnitten  und  gestUtzt  auf  ein  reichli- 
ches  Material ,  welches  von  jeder  der  drei  Hauptabtheilungen,  den 
Ocellaten,  Vesiculaten  und  Trachymedusen,  Vertreter  enthielt,  zu 
dem  Resultat  gelangt,  ,,dass  m&nnliche  und  weibliche  Geschlechts* 
zdlen  Abk5mmlinge  der  nach  aussen  von  der  Sttltzlamelle  gelege- 
nen  Zellenlage  sind,  mit  anderen  Worten,  dass  beide  dem  Ekto- 
derm  angeboren."  Eine  gleiche  Entstehungsweise  suchten  wir  fiir 
die  (Ibrigen  Hydromedusen  wahrscheinlich  zu  machen,  enthielten 
uns  dagegen  eines  bestimmten  Urtheils  bezttglich  der  hoheren  Thier* 
stamme,  indem  wir  hervorhoben,  dass  kein  zwingender  Grund  vor- 
liege,  die  Entwicklung  der  Greschlechtsorgane  (Ibereinstimmend  in 
der  ganzen  Thierreihe  mit  dem  einen  oder  dem  anderen  Eeim- 
blatt  in  Zusammenhang  zu  bringen.  „Es  sei  denkbar,  dass  ein 
indiflferentes  Zellenmaterial  sich  sowohl  im  Ektoderm  als  im  Ento* 
derm  lange  Zeit  erhalten  und  den  Ausgangspunkt  f&r  die  Bildung 
der  Greschlechtsorgane  abgegeben  habe;  ebenso  sei  es  aber  auch 
denkbar,  dass  schon  frOhzeitig  eine  Localisation  der  Geschlechts- 
producte  in  einem  der  KeimblHtter,  als  welches  dann  das  Ekto- 
denn  angesehen  werden  mtisste,  eingetreten  sei  und  dass  sich 
diese  Localisation  in  der  ganzen  Reihe  der  Metazoen  vererbt  habe/^ 
Wenn  wir  somit  die  Abstammung  der  Greschlechtsorgane  als 
ein  Problem  hinstellen,  welches  fQr  jede  der  Hauptabtheilungen 
des  Thierreichs  gesondert  auf  dem  Wege  der  Beobachtung  zu  15- 
sen  sei,  neigten  wir  doch  selbst  der  Ansicht  zu,  dass  sich  dabei 
wahrscheinlich  iiberall  Uebereinstimmung  ergeben  wurde,  dass  na- 
mentlich  in  verwandten  Formenkreisen  wie  den  Coelenteraten  ahn- 
liche  Verh&ltnisse  wiederkehren  m5chten.  Daher  priiften  wir,  als 
wir  bd  der  Dntersuchung  der  Actinien  auf  die  Frage  nach  der  Ab- 
stammung der  Greschlechtsorgane  kamen,  jede  Moglichkeit,  die  zu 
Gunsten  des  Ektoderms  sprach,  wurden  aber  durch  die  Beobachtung 
zahlreicher  Formen  zu  dem  entgegengesetzten  Resultate  gefOhrt. 
Wahrend  bei  den  Hydroidpolypen  die  m^nlichen  und  weiblichen 
G^BChlechteorgane  sich  aus  dem  Ektoderm  entwickeln,  nehmen  sie 
bei  den  Actinien  und  jedenfalls  auch  bei  dem  Reste  der  Zoantharien 
ihren  Ursprung  im  Entoderm.  Beide  Abtheilungen  der  Coelente- 
raten stehen  somit  in  Bezug  auf  die  Abstammung  der  Geschlechts- 
organe  in  einem  ausgesprochenen  Gegensatz,  und  so  dr^gt  sich 
uns  von  selbst  die  Frage  auf:  Wie  verhalten  sich  die  ftbri- 
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gen  bisher  nicht  berflcksicbtigten  Gruppen,  die  Al- 
cyonarien,  Siphonophoren,  Gtenophoren  and  Acras- 
peden? 

Bei  den  beiden  zuerst  genannten  Abtheilungen  gestaltet  sich 
die  Beantwortung  derFrage  sehr  einfacb.  Die  Siphonophoren 
sind  in  alien  Theilen  ihres  Baues,  in  der  Beschaffenheit  ihres 
Gastrovascularsystems ,  in  der  Anwesenheit  des  Velnm  bei  den 
Schwimmglocken  und  einem  Theil  der  medosoiden  Geschlechtsgem- 
men  und  in  der  Lagerung  der  Geschlechtsorgane  &chte  Hydrome- 
dusen,  die  sich,  wie  allgemein  anerkannt  ist,  den  Tubulariden  oder 
wenn  wir  die  Abtheilung  nach  der  Medusenform  benennen,  den 
Ocellaten  (HaeckeTs  Anthomedosen)  auf  das  Engste  anschlies- 
sen.  Wir  glauben  darauf  bin  den  Satz  vertheidigen  zu  k5nnen, 
dass  die  Gescblechtsproducte  bei  den  Siphonophoren  wie  bei  den 
craspedoten  Medusen  im  Ektoderm  entstehen. 

Ebenso  wird  es  wohl  kaum  bestntten  werden  k5nnen,  dass 
bei  den  Al cyonarien  die  Geschlechtsorgane,  welche  denselben 
Ban  wie  bei  den  Zoantharien  besitzen,  vom  Entoderm  abstammen. 
Hierbei  konnen  wir  uns  auch  auf  das  Zeugniss  derjenigen  Aatoren 
berufen,  die  in  den  letzten  Jahren  die  Gruppe  bearbeitet  haben. 
„Die  Geschlechtszellen  der  Pennatuliden^^  sagt  E5lliker  (76. 
p.  426)  „sind  (Eier-  und  Samenzellen)  auf  die  Zellen  der  Ento- 
dermstrange  zuriickzufUiren  und  stehen  auf  jeden  Fall  mit  den 
Zellen  des  Ektoderms  in  keinem  Zusammenhang/'  In  gldcher  Weise 
halt  es  G.  Y.  Koch  (75.  p.  18)  fiir  wahrscheinlich,  dass  bei  Tu- 
bipora  wie  bei  Veretillum  die  Generationsorgane  aus  Zellen  des 
Entoderms  abzuleiten  sind. 

Wahrend  wir  bei  den  Siphonophoren  und  Alcyonarien  wegen 
ihrer  nahen  Verwandtschaft  mit  Formen,  die  wir  selbst  erst  neuer- 
dings  untersucht  batten,  auf  eine  emeute  PrOfung  verzichten  konn- 
ten,  erschien  uns  ein  gleiches  Verfahren  bei  den  Acraspeden 
und  Gtenophoren  nicht  zulassig.  Denn  weder  ist  die  systema- 
tische  Stellung  der  beiden  Abtheilungen  gentlgend  aufgeklart,  noch 
reichen  die  vorhandenen  Angaben  tiber  den  Bau  der  Geschlechts- 
organe aus,  um  sich  sei  es  fiir  ihren  entodermalen  oder  ektoder- 
malen  Ursprung  zu  erklaren;  daher  waren  neue  Beobachtungen 
durchaus  nothwendig. 

Bei  den  Gtenophoren  ergaben  sich  hierbei  Resultate,  die  nur 
im  Auszug  mitgetheilt  werden  soUen,  da  ihre  ausfjihrlichere  Dar- 
stellung  den  Gegenstand  einer  besonderen  demn&chst  zu  yer6£knt- 
lichenden  Arbeit  bildet.    Bekanntlich  liegen  bier  die  Geschlechts- 
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producte  l&ngs  den  CanSlen,  die  unter  den  Pl&ttcbenreihen  ver- 
laufen,  in  zwei  Langsstreifen,  in  einem  Streifen  die  weiblichen,  in 
dem  anderen  die  mlLnnlichen;  sie  sind  dem  entodermalen  Epithel 
so  dicht  angeschmiegt  und  vom  Ektoderm  andererseits  durch  eine 
so  ansebnliche  Gallertschicht  getrennt,  dass  jeder  unbefangene 
Beobacbter  auf  den  ersten  Blick  wobl  geneigt  sein  wttrde,  sie  aus 
dem  Entodenn  abzuleiten.  In  diesem  Sinne  bat  sicb  denn  aucb 
der  neueste  Bearbeiter  der  Ctenopboren  Cbun  (52 — 54)  ausgespro- 
cben,  der  das  verdickte  Epitbel  der  peripberen  Seite  der  Gefesse 
geradezu  den  Mutterboden  der  Gescblecbtsproducte  nennt  Gleicb- 
wobl  verbalten  sicb  die  Verbaltnisse  anders  und  stammen  sebr 
wabrscbeinlicb  die  Eier  wie  die  Spermatozoen  aus  dem  Ektoderm. 

Die  Gescblecbtsorgane  entsteben  als  kleine  Sackcben,  die  sicb 
vom  Ektoderm  aus  nacb  den  Gastrovascularcan&len  einsenken ;  an- 
&nglicb  nocb  nacb  aussen  mlindend  scbntiren  sie  sicb  ab,  indem 
ibre  Verbindimg  mit  dem  Ektoderm  sicb  zu  einem  dtbinen  Canal 
ausziebt,  der  durcb  Obliteration  des  Lumens  zu  einem  breiten 
Zellstrang  wird.  Wenn  das  Genitals&ckcben  auf  den  Canal  stosst, 
plattet  es  sicb  ab  und  verbreitert  sicb.  Die  an  den  Canal  stos- 
sende  Epitbelseite,  die  scbon  von  Anfang  an  verdickt  war,  wan- 
delt  sicb  in  SexuaLsellen  um  und  treibt  abgerundet  endende  Zel- 
lenzapfen  in  die  Lage  grosser  Entodermzellen  binein ;  die  peripbere 
Epitbelseite,  in  welcbe  der  aus  dem  Verbindungscanal  bervorge- 
gangene  Zellstrang  sicb  fortsetzt,  ist  steril  und  wird  bei  den  mann- 
licben  Genitalsackcben  von  platten,  bei  den  weiblicben  von  blasigen 
Zellen  gebildet;  mit  dieser  Verscbiedenartigkeit  bangt  es  zusam- 
men,  dass  im  ersteren  Fall  ein  spaltformiger  Raum,  ein  Genitalsinus, 
Yorbanden  ist,  der  im  anderen  Falle  feblt  Jedes  Sackcben  er- 
zeugt  nur  Elemente  einer  Art,  entweder  weiblicbe  oder  m^Lnnlicbe; 
zablreicbe  Sackcben  derselben  Art  bilden  einen  Langsstreifen. 

Was  endlicb  die  Acraspeden  anlangt,  so  werden  wir  un- 
sere  Beobacbtungen  ttber  dieselben  bier  sogleicb  genauer  scbildem, 
mdem  wir  1.  die  Cbarybdeen,  2.  die  Discopboren  und  3.  die 
Galycozoen  bebandebi. 

1.     Die  Gescblecbtsorgane  der  Cbarybdeen. 

Cbarybdea  marsupialis. 

Wenn  wir  von  den  in  vieler  Hinsicbt  abseits  stebenden  Caly- 

cozoen  abseben,  so  zeigen  die  Cbarybdeen  unter  den  Acraspeden 

die  ursprtbiglicbsten  Verbaltnisse;  es  driickt  sicb  dies  einmal  darin 

aos,  dass  alle  Organe  (Mesenterialf&den,  Radialtascben,  Sinnes- 
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organe,  Tentakdn)  wie  bei  dem  Scypbistoma  in  Vierzahl  vorhan- 
den  sind,  w&hrend  bei  den  (ibrigen  Acraspeden  viele  derselben 
(Radialtaschen,  Randkorper,  Bandlappen,  Tentakeln)  eine  Vermeb- 
rung  auf  8  und  darQber  erfahren  baben;  zweitens  drflckt  sicb 
aber  aucb  der  primitive  Cbaracter  der  Charybdeen  im  Ban  ihrer 
Geschlecbtsorgane  aus,  so  dass  die  Eenntniss  derselben,  wie  mr 
spelter  zeigen  werden,  uns  erst  den  Scbllissel  fOr  das  Verst&ndniss 
der  Gescblechtsoigane  der  Discopboren  liefert. 

Ueber  den  Organisnms  der  Gbarybdeiden  bandeln  eine  Anzahl 
Arbeiten  von  M.  Edwards,  Gegenbaur,  F.  Miiller,  Sem- 
per und  Glaus,  von  denen  die  Arbeit  des  letztgenannten  For- 
scbers  erst  neuerdings  erschienen  und  bei  weitem  die  ausf&br- 
lichste  ist,  so  dass  es  ftbr  uns  gendgt,  dieselbe  bier  allein  zirbe- 
riicksicbtigen.  Wie  Glaus  (59),  dessen  Angaben  wir  vollkommen 
best&tigen  k5nnen,  gezeigt  bat,  setzt  sicb  der  Magen  der  Cha- 
rybdea  marsupialis  in  4  Tascben  fort,  welcbe  auf  der  unteren  oder 
subumbrellaren  Seite  der  Scbwimmglocke  bis  zum  Anfang  des  so- 
genannten  Velum  reicben  und  von  einander  nur  durch  4  scbmale 
in  den  Radien  der  4  Tentakeln  berablaufende  Scbeidew&nde  ge- 
trennt  sind.  Die  Scbeidewd.nde  werden  mit  Recbt  als  Yerwach- 
sungsstreifen  bezeicbnet,  weil  sie  einer  Verlotbung  des  Grallert- 
schirms  und  der  Subumbrella  ihren  Ursprung  verdanken.  Zum 
Zdcben  dieser  Entstehungsweise  findet  sicb  noch  die  Entodorm- 
lamelle  oder  (refassplatte,  eine  diinne  Zellenschicbt,  welcbe  zwi- 
scben  den  Epitbellagen  benacbbarter  Tascben  eine  Art  Verbin- 
dungsbaut  darstellt  und  dabei  die  umbrellare  und  subumbrellare 
Gallerte  im  Bereich  der  Scbeidewand  von  einander  trennt 

In  den  4  Radialtaschen  sind  die  8  lamellosen  Geschlecbtsor- 
gane der  Art  eingescblossen ,  dass  auf  eine  Tascbe  jedesmal  zwei 
kommen,  welcbe  moglichst  entfemt  von  einander  an  den  die  Ba- 
dialtascbe  beiderseits  begrenzenden  Verwacbsungsstreifen  entsprin- 
gen.  An  jedem  der  Verwacbsungsstreifen  sitzen  daher  zwei  Ge- 
schlecbtslamellen,  welcbe  in  verschiedenen  Radialtaschen  liegen, 
aber  gleichwohl  aus  spater  zu  erortemden  Griinden  als  ein  zusam- 
mengehdriges  Faar  anzusehen  sind.  Die  4  Paare  Genitallamellen 
sind  in  demselben  Radius  angebracht,  wie  die  4  Gruppen  von 
Mesenterialfilamenten ,  die  sich  am  oberen  Ende  der  Scbeidewand 
erbeben. 

Die  Geschlechtsbander  befestigen  sicb  fast  in  der  ganzen 
Lfinge  der  Scbeidewande  zwischen  der  Subumbrella  und  der  En- 
todermlamelle,  sie  geh5ren  somit  der  subumbrellaren  Wand  des 
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Gastrovasctdarsystems  an.  An  geschlechtsreifen  Thieren  springen 
sie  fast  bis  zur  Mitte  der  Radialtasche  vor,  begrenzt  von  einem 
halbkreisformigen  Rand.  Sie  bestehen  stets  aus  3  Lagen,  aus 
einer  niittleren  Lage,  der  Stiitzlamelle ,  wdche  die  reifen  Ge- 
schlechtsproducte  enth&lt  and  an  der  Basis  in  die  Gallerte  der 
Scheidewand  tibergeht,  und  aus  zwei  Epithelschichten ,  welche  am 
freien  Rand  der  Falte  zusammenhangen  und  an  der  Insertionsstelle 
sich  in  die  entodermale  Auskleidung  der  Radialtascben  fortsetzen. 

Soweit  stimmen  mannliche  und  weiblicbe  Gescblechtsorgane 
Hberein;  bei  der  weiteren  Betrachtung  besprecben  wir  zun&chst 
die  weiblichen. 

CI  aus  bat  nur  jugendliche  weiblicbe  Gharybdeen  vor  sich  ge- 
habt ,  so  dass  er  die  Bescbaffenbeit  der  f ertigen  Ovarien  nicbt  bat 
studiren  konnen.  Diese  Lticke  konnen  wir  durcb  die  Untersucbung 
eines  grossen  Exemplars,  das  wir  der  zoologiscben  Station  in  Nea- 
pel  verdanken,  ausfiUlen.  Auf  einem  Querscbnitt  durcb  ein  ge- 
scblecbtsreifes  oder  wenigstens  der  Gescblecbtsreife  nabe  steben- 
des  Ovar  (Taf.  X  Fig.  1)  erblickt  man  fast  nicbts  als  die  grossen 
Eier,  die  so  dicbt  gegen  einander  gedrangt  sind,  dass  sie  einan- 
der  polygonal  abplatten;  sie  sind  in  zwei  Reiben  angeordnet,  von 
denen  die  eine  der  subumbrellaren  Seite,  die  andere  der  umbrella- 
ren  Seite  der  Ovariallamelle  angeb5rt;  dabei  altemiren  did  Eier 
der  beiden  Reiben  mit  einander,  indem  die  der  einen  in  die  Zwi- 
scbenr&ume  der  andem  Reibe  bineinragen. 

Jedes  Ei  bestebt  aus  einem  grobk5migen  Dotter  und  einem 
EeimblHscben  mit  Keimfleck;  das  letztere  findet  sicb  meist  in  dem 
Ende  des  Zellkorpers,  welcbes  nacb  der  Oberfl&cbe  der  Ovarial- 
lamelle scbaut.  Eine  besondere  Dotterbaut  feblt,  dagegen  werden 
die  Eizellen  von  einander  durcb  ddnne  Scbeidew&nde  getrennt,  die 
immer  da,  wo  ibrer  mebrere  zusammenstossen,  sicb  dreieckig  ver- 
breitem.  Es  sind  dies  die  Ueberreste  der  Stiitzlamelle,  welcbe 
durcb  die  starke  Ausbildung  der  Eizellen  zurttckgedrangt  und  zu 
einem  Facbwerk  umgewandelt  worden  ist,  das  am  scbonsten  sicbt- 
bar  wird,  wenn  die  Eier  auf  dUnnen  Scbnitten  berausgefallen  sind. 
Auf  beiden  Seiten,  nacb  aussen  von  den  gescbilderten  zwei  Reiben, 
liegen  bier  und  da  nocb  kleinere  Eier,  die  aucb  nocb  von  der 
Stiitzlamelle  umscblossen  sind  und  eine  dritte  und  vierte  unvoU- 
standige  Reibe  zusammensetzen.  Darauf  bin  folgt  die  epitbeliale 
Beklddung  der  Ovariallamellen ,  eine  dtUme  unscbeinbare  Scbicbt 
cubiscber  Zellen,  welcbe  beim  lebenden  Tbiere  jedenfalls  mit  Flim- 
mem  bedeckt  sind. 
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Zwischen  die  Epithelzellen  sind  endlich  noch  vereinzelte  Zel- 
len  eingelagert,  die  sowohl  wegen  ihres  dichteren  Protoplasma 
als  auch  ihrer  grossen  intensiver  gefiLrbten  Kerne  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  sich  lenken  iind  zweifellos  Entwicklungsstadien  von 
Eiem  sind.  Sie  ruhen  wie  bei  den  Actinien  auf  der  StUtzlamelle 
auf  und  drUngen  die  Basen  der  Epithelzellen  aus  einander;  die 
kleinsten  unter  ihnen  sind  noch  nicht  so  gross ,  als  die  Dicke  des 
Epithels  betragt;  beim  Wachsthum  dehnen  sie  sich  zun&chst  nach 
der  freien  Flache  des  Ovarium  aus  und  erreichen  dabei  fast  die 
Oberflache  des  Epithels.  Erst  sp3.ter  verbreitem  sie  sich  nach 
abwarts  und  kommen  mit  ihrem  Eorper  erst  theilweise,  dann  ganz 
in  die  StUtzlamelle  zu  liegen. 

So  kann  schon  an  der  ausgebildeten  Gharybdea  der  Beweis 
gefOhrt  werden,  dass  die  Eier  sich  ursprOnglich  im  Gastralepithel 
befinden  und  erst  sp&ter  in  die  Stiitzlamelle  gerathen.  Das  gleiche 
Resultat  l&sst  sich  mit  noch  grosserer  Leichtigkeit  bei  jongen 
Thieren  gewinnen. 

Offenbar  sehr  jugendliche  Exemplare  hat  Glaus  vor  sich  ge- 
habt;  bei  denselben  hatte,  wie  aus  der  bildlichen  Darstellung  und 
Beschreibung  hervorgeht,  noch  keine  Eizelle  das  Epithel  vollst&n- 
dig  verlassen.  „In  den  Ovarien",  giebt  Glaus  an,  „nimmt  das 
Mesoderm  eine  mehr  faserige,  lamell&re  Structur  an  und  erfiUlt 
die  Axe  der  Ovarialplatte ,  so  dass  das  Keimlager  von  beiden  F1&- 
chen  der  Stutzsubstanz  aufliegt.^^  „Die  Entodermzellen  laufen  am 
basalen  Ende  in  auffallend  lange  Sttitzfasem  aus,  welche  bis  zur 
Mesodermplatte  zu  verfolgen  sind,  in  die  sie  ohne  Grenze  tkber- 
zugehen  scheinen.  Die  zwischen  gelagerten  Zellen  des  Eeimlagers 
liegen  auf  der  Mesodermachse  auf  und  rQcken  mit  fortschreitender 
Grossenzunahme  auf  Kosten  der  epithelialen  Bekleidung  der  Ober- 
fl&che  zu.  Indem  die  anliegenden  Entodermzellen  sich  oberhalb 
der  wachsenden  Eier  mehr  und  mehr  verdiinnen,  werden  im  Urn- 
kreis  der  letzteren  follikelatmliche  Relume  gebildet,  deren  Wan- 
dung  zuletzt  wahrscheinlich  an  der  OberflS.che  dehiscirt,  so  dass 
das  Ei  nach  aussen  gelangen  kann.  Die  jtingsten  in  der  Tiefe 
gelegenen  Keime  sind  kleine  Zellen  mit  sparlichem  Plasmahof  und 
grossem  homogenen  Kern.  Mit  fortschreitender  Gr5ssenzunahme 
wird  das  Protoplasma  komerreicher,  wahrend  sich  der  Kern  in 
Keimblaschen  und  Keimfleck  differenzirt^' 

Wenn  wir  auch  so  frOhe  Stadien  wie  Glaus  nicht  beobachtet 
haben,  so  konnten  wir  doch  noch  ein  zweites  Exemplar  der  Gha- 
rybdea marsupialis  untersuchen,  das  in  der  Beife  seiner  Ovarien 
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zwischen  dem  zuerst  von  nns  besprochenen  und  dem  von  Glaus 
geschilderten  Exemplar  etwa  die  Mitte  hielt.  Das  Epithel  war 
hier  j&benfalls  von  hohen  Cylinderzellen  gebildet,  zwischen  denen 
die  Eikeime  lagen ,  die  kleineren  in  der  Tiefe  und  auf  der  Sttttz- 
lamelle,  die  grdsseren  hervorgewolbt  bis  zur  Oberflache.  Auch 
fanden  sich  Eizellen,  deren  stark  angeschwollener  Eorper  in  die 
Stfitzlamelle  hineinragte,  die  an  Menge  ansehnlich,  aber  nicht  wie 
Glaus  angiebt,  von  faseriger  Beschaffenheit  war.  Ganzlich  aus 
dem  Epithel  ausgeschiedene  Eier  fehlten  an  manchen  Stellen  vollig, 
an  andem  Stellen  waren  sie  Yorhanden,  bildeten  aber  auch  hier 
nur  eine  einzige  Reihe  und  liessen  zwischen  sich  und  dem  Epithel 
reichliche  Mengen  von  Sttitzsubstanz  Ubrig. 

M&nnliche  Thiere  haben  wir  gar  nicht  und  Glaus  nur  auf 
ziemlich  vorgerflckten  Entwicklungszust&nden  untersucht.  Die  Sper- 
matoblasten  sind  wie  die  reifen  Eier  in  die  Sttitzlamelle  eingeschlos- 
sen  und  ftlllen  quere  Facher  aus,  die  durch  dUnne  Lamellen  der 
Sttitzsubstanz  sowohl  von  einander,  wie  von  der  Epithelschicht 
getrennt  werden.  Dass  auch  sie  urspninglich  aus  dem  Entoderm 
stammen,  kann  um  so  weniger  fraglich  sein,  als  in  der  Gallerte 
der  Gharybdeen  ausserdem  keine  Zellen  vorkommen  und  als  eine 
Yerbindung  mit  dem  Ektoderm  nirgends  besteht. 

2.     Die  Geschlechtsorgane  der  Discophoren. 
Pelagia  noctilaoa. 

Ueber  den  makroskopischen  Bau  der  Geschlechtsorgane  der 
Discophoren  sind  wir  vomehmlich  durch  die  der  Hauptsache  nach 
abereinstimmenden  Angaben  von  L.  Agassiz  (5a.  p.  57)  und 
Glaus  (58.  p.  30 — 32)  genUgend  unterrichtet ,  so  dass  wir  uns 
mit  einer  kurzen  zusammenfassenden  Darstellung  begniigen  k5n- 
nen.  Demnach  entstehen  die  Geschlechtsorgane  in  der  subum- 
brellaren  Wandung  des  Magens  selbst  oder  besonderer  Aussackun- 
gen  desselben,  der  Gastrogenitaltaschen,  als  vier  ansehn- 
liche  KQrper,  die  in  die  Radien  zweiter  Ordnung  (Glaus)  oder 
die  Interradien  (Haeckel)  fallen;  sie  liegen  daher  auf  gleichen 
Linien  mit  den  4  Gruppen  der  Mesenterialfilamente  und  den  4  in- 
terradialen  Randk5rpem,  w&hrend  die  ttbrigen  4  Randkorper  in 
den  Radien  erster  Ordnung  oder  perradial  gestellt  sind. 

Von  einander  getrennt  werden  die  Geschlechtsorgane  durch 
die  kr&ftigen  Basen  oder  Wurzeln  der  4  Mundarme,  welche  von 
Glaus  die  unpaaren  Pfeiler  genannt  werden.  Dieselben  sind 
Nichts  als  Verdickungen  des  Gallertgewebes,  das  sich  bei  alien 
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Acraspeden  zwischen  der  subumbrellaren,  dem  Ektoderm  angeho- 
rigen  MuskcUage  und  dem  subumbrellaren  Epithel  des  Gastrovas- 
cularsystems  vorfindet.  Indem  die  verdickten  Pfeiler  nac^  der 
Schirmhohle  zu  prominiren,  entstehen  zwischen  ihnen  vertiefte 
Stellen,  die  Subgenitalh5hlen  oder  die  Schirmhdhlen  der 
Geschlechtsorgane.  Diese  gewinnen  das  Aussehen  besonderer 
Gruben  noch  weiter  dadurch,  dass  sowohl  nach  dem  Mittdponkte 
des  Schirmes  zu  als  auch  nach  der  Peripherie  hin  die  subumbrel- 
lare  Gallerte  gleichfalls  verdickt  ist,  dass  sich  femer  die  Substanz 
der  unpaaren  Pfeiler  von  beiden  Seiten  eine  Strecke  weit  ftber  die 
Hohlung  hertiber  legt,  den  Zugang  zu  derselben  beschrankend. 

Demnach  sind  die  Subgenitalh5hlen  B&ume,  welche  durch 
eine  mehr  oder  minder  weite  Oefhung  direct  nach  aussen  in  die 
Scbirmh5hle  miinden,  von  dem  Gastrovascularsystem  dag^en,  spe- 
ciell  vom  Magen,  durch  eine  diinne  Gallertschicht  getrennt  werden; 
da  letztere  leicht  einreisst,  so  konnen  sich  bei  unvorsichtiger  fie- 
handlung  Communicationen  zwischen  den  Subgenitalh5hlen  und 
dem  Magen  ausbilden,  Artefacte,  welche  von  fruheren  Autoren, 
namentlich  von  Ehrenberg,  fiir  normale  Vorkommnisse  gehalten 
worden  sind. 

Die  diinne  am  unverletzten  Thiere  undurchbohrte  Gallert- 
schicht bringt  die  Geschlechtsproducte  zur  Entwicklung;  bei  den 
meisten  Discophoren  —  z.  B.  bei  der  Pelagia  noctiluca,  an  welcher 
wir  unsere  Untersuchungen  angestellt  haben  und  auf  welche  die 
hier  gegebene  Beschreibung  daher  in  erster  Linie  Mcksicht  nimmt 
—  ist  sie  stark  gefaltet  und  bildet  eine  Art  Bruchsack,  das  Ge- 
nitalsackchen,  welches  in  normaler  Lagerung  in  den  Subgeni- 
talraum  herabhangt  und  so  einen  mit  dem  Magen  communidren- 
den  Binnenraum  umschliesst,  das  aber  ktostlich  auch  wie  ein 
Handschuhfinger  umgesttUpt  werden  kann,  so  dass  es  dann  in 
den  Magen  hineinreicht,  wahrend  der  von  ihm  umgebene  Binnen- 
raum nun  umgekehrt  von  der  SubgenitalhQhle  aus  zug&nglich  ist 

Das  Genitalsackchen  (Taf.  X,  Fig.  7)  ist  nicht  glattwandig,  son- 
dem  seinerseits  wieder  mit  grosseren  und  kleineren  Aussackungen 
bedeckt.  Bei  Pelagia  z.  B.  zerfallt  es  durch  eine  mittlere  und 
zwei  seitliche  Einschnilrungen  in  4  Hauptlappen,  von  denen  die 
zwei  mittleren  enger  zusammengehoren,  so  dass  man  auch,  wie  es 
vielfach  geschieht,  von  3  Hauptlappen  reden  kann.  Jeder  Haupt- 
lappen ist  wieder  mit  zahlreichen  kleinen  AussttQpungen  bedeckt, 
deren  Zahl  um  so  grosser  ist,  je  strotzender  das  ganze  Organ  mit 
Eiem  oder  Spermatozoen  beladen  ist,  und  so  biegt  und  faltet  sich 
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das  Genitalsackchen  krausenartig  in  complicirter  Weise  ein,  damit 
ffir  die  Entwicklung  der  Geschlechtszellen  gentlgender  Platz  ge- 
wonnen  wird. 

VoQ  dcQ  Wanduugen  des  Organs  ist  nur  ein  bestimmter  Be- 
ziik  Yon  der  Gestalt  eines  breiten  bandformigen  Streifens  mit  der 
Bildung  der  Geschlechtezellen  betraut.  Dieser  Streifen  oder  das 
Genital  band  (Taf.  X,  Fig.  7  u.  8)  liegt  iu  der  Gegend,  in  .vvel- 
cher  das  Sackcben  seinen  grossten  Umfang  hat  uud  macht  allc 
Faltungen  und  Einbiegungen  dessclben  mit.  Wenn  wir  hiervon 
absehen,  besitzt  es  die  Form  oines  Hufeisens,  dessen  Krfimmung 
nach  der  Peripherie,  dessen  Schenkel  nach  der  Mitte  der  Scheibe 
gewandt  sind.  Bei  der  Pelagia  noctiluca  sind  die  Enden  der 
Schenkel  einander  fast  bis  zur  Beruhrung  gen&hert.  Ausserdem 
schien  uns  auf  der  Hohe  der  Kriimmung  das  Genitalband  eine 
kleinc  Strecke  weit  unterbrochen  zu  sein,  so  dass  dann  in  jedem 
Geschlechtsorgan  vielmehr  zwei  Bander  oder  ein  Paar  vorhanden 
sein  i¥tLrden.  Dies  ware  wichtig  fiir  die  Vergleichung  mit  den 
Chary bdeen,  bei  wclchen  acht  ebenfalls  paarweis  vereinte  Genital- 
bl&tter  vorhanden  sind,  und  ferner  fiir  die  Vergleichung  mit  der 
Nausithoe,  der  einzigen  Discophore,  welche  mit  8  Geschlechtsorganen 
versehen  ist.  I^eider  batten  wir  kein  gentigendes  Material,  um  fiber 
diesen  Punkt  zu  sicheren  Resultaten  zu  gelangen. 

Durch  das  Genitalband  wird  die  Wandung  des  Genitalsack- 
chens  iu  einen  proximalen  und  distalen  Theil  zerlegt;  w&hrend  letz- 
terer  nichts  von  Interesse  bietet,  ist  der  erstere  der  Tragcr  der 
Mesenterialfilameute  (Fig.  7  u.  8vOi  die,  gr5ssere  und  kleinere 
durcheinander,  in  mehrereu  Reihen  gestellt  sind,  stets  aber  einen 
Zug  beschreiben,  der  den  Win^ungen  des  Genitalbandes  parallel 
verlauft 

Wahrend  soweit  alle  VerhUltnisse  durch  die  Beobachtungen 
fraherer  Forscher  gentigend  geklart  sind,  ist  der  feinere  Bau  der 
Genitallamelle,  dieses  wichtigsten  Abschuitts  des  gesammten  Or- 
gans, noch  unvollkommen  bekannt  Agassi z  (5a.  p.  13)  weisstiber 
dieselbe  Nichts  zu  sagen,  als  dass  sie  die  Eier  und  deren  Entwi- 
cklungsstufen,  als  welche  er  kleine  Kornchen  (I)  ansieht,  umschliesst 
AusfUhrlicher  ist  Glaus  (58.  p.  5,  24,  31),  indem  er  folgende 
Schichten  unterscheidet  Nach  aussen  (auf  der  ektodermalen  Seite) 
liegt  eine  Schicht  Epithelmuskelzellen,  nach  innen  ein  entodermales, 
Nesselzellen  enthaltendes  Cylinderepithel,  dazwischen  dicGallerte; 
vom  Cylinderepithel  wird  durch  eine  Schicht  flUssiger  Gallerte 
das  Keimepithel  getrennt,   aus  dem  die  Eizellen  hervorknospen 
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sollen.  Dieselben  Bind  bei  Chrysaora,  von  der  Glaus  die  aus- 
^fQhrlichste  Schilderung  giebt,  Yon  einem  FoUikelepithel  umhOUt, 
entwickeln  sich  im  Innereu  der  Gallerte  zu  Gastrulae  und  durch- 
brechen  schliesslich  das  Gastralepithel,  um  so  in  das  Gastrovas- 
cularsystem  und  von  da  durch  den  Mund  nach  aussen  zu  gelangen. 

Diese  Angaben  enthalten  zwar  nichts  Unrichtiges ,  sie  sind 
aber  nicbt  ersch5pfend  und  bedQrfen  in  einigen  wichtigen  Punkten 
der  Erganzung;  namentlich  wird  durch  die  Beobachtungen  von 
Glaus  nicht  entscbieden,  ob  die  Zellen  des  Keimepithels  und 
damit  aucb  die  Eier  dem  Entoderm  oder  dem  Ektoderm  angehoren. 
Anfanglich  rechnete  sie  daher  aucb  Glaus  zum  Entoderm^  w&hrend 
er  es  spater  (60  a.  p.  281)  fdr  wahrscheinlicher  erkl&rte,  dass  sie 
aus  dem  Ektoderm  stammen  und  erst  secund&r  unter  den  Ento- 
dermbelag  gelangen. 

Scbon  ohne  Mikroskop  kann  man  am  Genitalband  manche 
wichtige  Beobachtungen  machen,  wenn  man  ein  StQck  desselben 
sammt  den  angrenzenden  Theilen  des  SS^kchens  herausschneidet, 
moglichst  glatt  ausbreitet  und  mit  blossem  Auge  oder  mit  der 
Loupe  betrachtet  (Taf.  X,  Fig.  8).  Man  wird  dann  gewahr,  dass 
der  proximale,  den  Mesenterialfilamenten  (v^)  zugewandte  Rand 
des  Bandes  sich  weniger  scharf  markirt,  als  der  distale;  die- 
ser  letztere  ist  eine  wulstige,  besonders  deutlich  bei  manulichen 
Tbieren  hervortretende  Lippe,  die  der  Membran  des  Genitals&ck- 
chens  wie  aufgelagert  erscheint  In  der  That  gelingt  es  auch,  mit 
einer  Nadel  zwischen  die  Lippe  und  die  Membran  einzudringen, 
ja  bei  einiger  Ausdauer  gelingt  es  sogar,  diese  auf  Strecken  ab- 
zustreifen  und  vom  Genitalband  zu  entfemen.  Stellenweise  stosst 
man  dabei  auf  Widerstand,  welcheri  je  mehr  man  sich  dem  proxi- 
malen  Rand  nahert,  um  so  mehr  zunimmt  und  wie  wir  bei  der 
mikroskopischen  Untersuchung  sp&ter  noch  genauer  sehen  wer- 
den,  von  Verwachsungen  herrtthrt. 

Wenn  sich  schon  in  der  geschilderten  Weise  die  Anschauung 
gewinnen  l&sst,  dass  das  Genitalband  in  der  That  eine  Lamelle 
ist,  welche  der  S£Lckchenwand  von  Innen  aufgelagert  und  mit  ihr 
mehr  oder  minder  fest  verbunden  ist,  so  wird  dieselbe  durch  Quer- 
schnitte  noch  weiter  sicher  gestellt  und  erganzt.  Betrachten  wir 
zunachst  im  Anschluss  an  die  Figur  6,  Tafel  X  die  Verhaltnisse, 
wie  sie  uns  bei  weiblichen  Medusen  entgegentreten. 

Die  Wandung  des  Genitalsackchens  (vergl.  auch  Taf. 
IX,  Fig.  1,  2,  3,  6)  besteht  aus  drei  Schichten:  1.  den  Epithel- 
muskelzellen  des  Ektoderms  (ek),  kleinen  cubischen  Elementen 
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mit  relativ  grossen  Kernen,  unter  denen  eine  Lage  (auf  dem  Schnitt 
quer  getroffener)  Muskelfasern  (m)  nachweisbar  ist;  2.  ciner  dtin- 
nen  Schicht  einer  homogenen  Gallerte;  3.  einer  Schicht  Entoderm- 
zellen  (en).  Diese  sind  bohe  Gylinderzellon  mit  deutlichen  Kernen, 
dazwischen  hie  und  da  Nessel-  und  Driisenzellen ,  von  welchen 
letztere  durch  ihren  bAuchig  aufgetriebenen,  in  Carmin  sich  intensiv 
farbenden  Koi'per  schon  auf  Flachenpraparaten  auffallen. 

Von  dor  inneren  oder  entodermaleu  Seite  der  besprochenen 
Membran  entspringt  das  Ovarialband  mit  seinem  proximalen,  den 
Mesenterialiilamenten  zugekehrten  Rande;  es  bildet  eine  Falte, 
welche  in  das  Innere  des  Genitalsackchens  vorspringt,  der  Wan- 
dung  desselben  aber  so  dicht  angeschmiegt  ist,  dass  nur  ein  schmaler 
Zwischenraum  zwischen  beiden  Theilen  bestehen  bleibt.  Diesen 
Zwischenraum  nennen  wir  den  .Genitalsinus  (Taf.  X,  Fig.  6; 
Taf.  IX,  Fig.  1,  2,  3,  6 si);  er  steht  da,  wo  das  Ovarialband  frei 
endet,  mit  dem  Raum  des  Genitalsackchens  im  Zusammenhang 
und  ist  somit  im  Wesentlichen  nur  ein  besonderer  Abschnitt  des- 
selben; auf  der  anderen  Seite,  wo  das  Ovarialband  entspringt, 
endet  er  blind  geschlossen. 

Das  Epithel  des  Genitalsinus  (en'  und  en")  wird,  ab- 
gesehen  von  einigen  noch  besonders  zu  beschreibenden  Stcllen,  an 
deoen  es  eine  anderweitige  Beschaffenheit  annimmt,  von  kleinen, 
platten,  endothelartigen  Elementen  zusammengesetzt  Dies  gilt 
sowohl  von  der  parietalen  (en')  als  auch  von  der  visceralen  Seite 
(en"),  d.  h.  von  der  Seite,  welche  die  Wand  des  Genitalsackchens 
bilden  hilft,  wie  von  der  Seite,  welche  dem  Ovarialbande  angehort. 
Das  parietale  Epithel  geht  am  Rand  des  Genitalsinus  continuirlich 
in  das  hohe  Cylinderepithel  flber,  welches  das  Gastrovascular- 
system  auskleidet  und  ebenso  verandert  hier  das  viscerale  Epithel 
seioen  Charakter  und  verdickt  sich,  um  als  Cylinderepithel  die  ga- 
strale  Flftche  des  Ovarialbandes  zu  ttberziehen  (Taf.  IX,  Fig.  5). 

Um  das  Ovarialband  in  seiner  Stellung  zu  befestigen,  spannen 
sich  quer  durch  den  Genitalsinus  von  der  visceralen  zur  parietalen 
Seite  kleinere  und  gr5ssere,  dttnnere  und  dickere  Balkchen  aus 
(Taf.  X,  Fig.  2);  es  sind  von  platten  Epithelzellen  bedeckte  Gal- 
lertf&den,  welche  es  bedingen,  dass  das  Band  nur  mUhsam  von 
der  Sackchenwand  abgezogen  werden  kann  und  dass  es  von  dieser 
bisher  nicht  als  eine  besondere  Lamelle  unterschieden  worden  ist 

Was  nun  den  feineren  Bau  des  Ovarialbandes  selbst 
anlangt,  so  ist  seine  Grundlage  eine  Gallertschicht  von  nicht  un- 
bedeutender  Starke,  welche  nur  da,  wo  sie  in  die  subumbrellare 
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Gallerte  der  Wand  des  Genitalsackchens  libergcht,  verdClnnt  ist. 
An  dieser  Stelle  (Taf.  IX,  Fig.  1)  ei-schcint  sic  auf  Querschnitten 
nur  als  ein  diinnes  Fadchen,  welches  bei  einiger  Dickc  des  Schnittes 
ganz  iibcrsehen  werden  kann,  so  dass  es  dann  den  Anschein  ge- 
winnt,  als  ob  auch  bier  das  Epithel  des  Genitalsinus  und  das 
Gastralopithel  unmittelbar  in  einander  tibergingen. 

In  der  Gallertschicht  sind  die  Eizellen  eingebettet,  welche 
in  ihrem  Vorkommen  auf  das  Ovarialband  beschrankt  und  in  ihm 
in  sehr  regelmassiger  Weise  vertheilt  sind.  Sie  bilden  eine  einzige 
Reihe,  die  dicht  unter  dem  visceralen  Sinusepithcl  liegt,  von  dem 
Gastralepithel  aber  durch  eine  breitere  Lage  von  Gallerte  getrennt 
vrird;  am  kleinsteu  sind  sie  im  basalen  Tbeil  des  Ovarialbandes 
und  nehmen  sie  nach  dem  freien  Rand  desselben  bestandig  an 
Grosse  zu.  Den  freien  Band  selbst  erreichen  sie  nicht,  sondem 
horen  in  einiger  Entfemung  auf,  so  dass  der  letzte  sterile  Thdl 
des  Ovarialbandes  nur  eine  dtinne,  epithelbedeckte  Gallertlamellc 
ist  (Taf.  X,  Fig.  6;  Taf.  IX,  Fig.  5). 

Noch  schQner  als  an  Querschnitten  tiberblickt  roan  die  Vcr- 
theilung  der  Eizellen  an  Flachenpraparaten,  die  man  sich  anfertigt, 
indem  man  die  Wand  des  Genitalsackchens  abzieht.  Dann  tLbcr- 
zcugt  man  sich,  dass  an  der  Basis  der  Ovariallamelle  eine  Art 
Kcimzone  existirt,  gebildet  von  kleinen  dichtgedr&ngten  Eikeimen, 
welche  nach  dem  freien  Rande  grossen  und  weiter  aus  einander 
gertickten  Eizellen  Platz  machen. 

Die  nahezu  reifen  Eizellen  (Taf.  X,  Fig.  3)  sind  ansehn- 
liche,  feiuk5mige,  im  frischen  Zustand  braunlich  pigmentirte  Kor- 
per  mit  einem  excentrisch  dicht  unter  der  Oberflache  gelegenen 
Keimblaschen ,  welches  eiuen  Keimfleck  enth&It;  sie  sind  einzeln 
von  der  Gallerte  allseitig  umschlossen,  doch  so,  dass  diesc  nach 
dem  Genitalsinus  nur  als  eine  dUnne  Membran  nachweisbar  ist 
Der  durch  das  Keimblaschen  ausgezeichnete  Theil  des  Eies  grenzt 
constant  an  das  Sinusepithel  (en '),  welches  in  dieser  Gegend  einen 
besonderen  Gharakter  annimmt.  Seine  Zellen  werden  hoch  cylin- 
drisch  und  von  Yacuolen  aufgetrieben ,  so  dass  das  Frotoplasma 
nach  der  Basis,  wo  auch  der  Kern  liegt,  zusammengedrangt  wird, 
nach  der  Peripherie  dagegeu  nur  noch  in  Gestalt  eiucs  zarten 
Netzwerks  auftritt.  Von  einander  werden  die  Zellen  durch  <dQnne 
Membranen  getrennt;  in  ihrer  Gesammtheit  bilden  sie  eine  Schicht, 
die  auf  Querschnitten  der  Peripherie  des  Eies  wie  eine  Krone  auf- 
bitzt,  von  der  Flache  dagegeu  gesehen  wie  facettirt  aussieht,  ahn- 
lich  der  Zellenscbicbt,  welche  die  H5rgrube  von  Mitrocoma  bedeckt 
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Bei  den  klcineren  EizcUen  (Fig.  2)  fehlcn  die  blasigen  Zellen ;  sie 
Bind  von  einem  Epithel  bedeckt,  das  entwoder  wie  sonst  ein  diinnes 
Hautchen  ist  oder  sich  zu  verdicken  beginnt,  wodurch  die  Zellen- 
kroDc  der  reifen  Eier  vorbereitet  wird. 

Von  der  grossten  Bedeutung  ist  endlich  die  genaue  Unter- 
suchuDg  der  schon  oben  von  uns  gele^entlich  als  Keimzone  be- 
zeichneten  Gegend,  weil  dieselbe  uns  uber  die  Entwicklungs- 
weisc  und  Abstammung  der  Eier  Aufischluss  verschafft  (Taf. 
IX,  Fig.  1).  Im  Hintergrund  des  Genitalsinus  gehen,  wie  wir 
oben  gesehen  haben,  dessen  parietale  und  viscerale  Epithelbeklei- 
dung  in  einander  iiber  und  nahem  sich  dabei  dem  Gastralepithel 
80  sehr,  dass  die  Gallerte  des  Ovarialbandes  zu  einem  ausserst 
dOnnen  Streifcn  wird.  Hier  verdickt  sich  nun  das  viscerale  Sinus- 
epithel  und  besteht  im  Winkel  selbst  aus  cubischen  oder  cylin- 
drischen  Zellen;  dann  folgen  rundliche  Elemente  mit  relativ  gros- 
sem  Kern  und  Kemk5rperchen,  bei  welchen  es  nicht  zweifelhaft 
sein  kann,  dass  sie,  zum  Tbeil  wenigstens,  die  Keime  kQuftiger  Ei- 
zellen  sind.  Einige  von  ihnen  reichen  bis  an  die  Oberflache  und 
Bind  somit  Theile  des  Epithels  selbst,  andere  liegeo  mehr  iu  der 
Tiefe.  Ein  Unterschied  zwischen  Ei-  und  Epithelzellen  liisst  sich 
hier  nicht  machen,  da  es  indifferente  Formen  giebt,  von  denen 
man  cbensowohl  annehmen  kann,  dass  sie  bestimmt  sind,  durch 
Grossenzunahme  sich  zu  Eiern  umzuwandein,  als  auch,  dass  sie 
sich  sp&ter  zu  Epithelschttppchen  abplatten  werden.  Ein  solcher 
Unterschied  prftgt  sich  erst  weiter  nach  der  Peripherie  zu  aus, 
wo  das  Epithel  zu  einem  Plattenepithel  wird.  Die  Eier  besitzen 
hier  eine  eigenthftmliche  birnf5rmige  Gestalt;  mit  dem  angeschwol- 
lenen  Ende  sind  sie  nach  der  gastralen  Seite  zugewandt,  mit  ihrer 
Spitze  befestigen  sie  sich  an  das  Epithel;  ja  es  sah  haufig  sogar 
aus,  als  ob  die  Spitze  selbst  noch  zwischen  die  Epithelzellen 
eindringt 

Bei  dem  allm&hligen  Uebergang,  der  in  der  Keimzone  zwischen 
dem  Epithel  und  der  Schicht  der  Eier  existirt,  kann  es  nicht 
zweifelhaft  sein,  dass  diese  aus  der  Umwandlung  von  Epithelzellen 
entstehen  und  erst  secund&r  in  die  Tiefe  rUckend  in  die  Gallerte 
aufgenommen  werden.  Da  das  Epithel  nun  mit  der  Auskleidung 
der  Gastralr&ume  in  continuirlichem  Zusammenhang  steht,  k5nneu 
die  Eizellen  nur  als  Abkdmmlinge  des  Entoderms  an- 
gesehen  werden. 

Bei  den  mannlichen  Geschlechtsorgancn  (Taf.  IX, 
Fig.  2.  3.  6)  kehren  in  vieler  Beziehung  &hnliche  Yerhftltnisse 
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^ieder  wie  bei  den  weiblichen.  Auch  bier  erhebt  sich  nach  aussen 
von  den  Mesenterialfilamenteo  von  der  Wand  des  Gcnitalsackchens 
eine  die  HodenfoIIikel  enthaltende  Falte,  auch  bier  legt  sicb  diese 
Falte  dicbt  an  die  Wand,  welcbe  ihr  den  Drsprung  gegeben 
bat,  und  wird  an  ibr  stellenwcise  durcb  Gallertf&den  so  eng  be- 
festigt,  dass  beide  Membranen  scbeinbar  ein  zusammengehOriges 
Ganze  bilden,  w^hrend  doch  dazwiscben  ein  mit  dem  Gastrovas- 
cularsystem  zasammenb&ngender  Raum,  der  Genitalsinus,  erhalten 
bleibt.  Aucb  bier  ist  das  Epitbel  des  Genitalsinus  sowobl  auf  der 
parietalen  wie  visceralen  Seite  flacb,  wd.brend  es  im  Gastrakaum 
aus  cubiscben  Zellen  bestebt.  Aucb  bier  findet  sicb  endlicb  am 
Grunde  des  Genitalsinus  eine  Keimzone,  von  welcber  aus  die  Beife 
der  Gescblecbtsproducte  zunimmt,  je  mebr  wir  uns  dem  freien 
Band  der  Genitalfalte  n&bern.  Wir  k5nnen  daber  von  der  all- 
gemeinen  Schilderung  aller  dieser  Verhaltnisse  Abstand  nebmen 
und  direct  auf  die  Bildung  und  Entwicklung  der  HodenfoIIikel 
selbst  eingeben. 

Wenn  wir  mit  der  Keimzone  (Fig.  2  und  3)  beginnen,  so 
begegnen  wir  am  Anfang  derselben  einem  Epitbel  von  grossen 
Zellen,  die  in  einer  einzigen  Lage  angeordnet  sind.  Dies  ist  jedocb 
nur  eine  kurze  Strecke  weit  der  Fall,  dann  verdickt  sich  das 
Epitbel  zu  rundlicben  Zapfen,  die  in  die  Gallerte  ragen  und  die 
Anlage  der  HodenfoIIikel  vorstellen.  Die  kleinsten  sind  solid  und 
setzen  sicb  aus  Zellen  zusammen,  die  radial  um  einen  Mittelpunkt 
gruppirt  sind  und  deren  Kerne  nach  der  Peripherie  zu  liegen; 
die  grosseren  besitzen  dagegen  einen  Hohlraum,  der  von  den  Zellen 
in  einscbicbtiger  Lage  umgeben  wird;  der  Hohlraum  schien  mit 
dem  Genitalsinus  zu  communiciren,  so  dass  dem  HodenfoIIikel  der 
Bau  einer  tubul5sen  Drtlse  zukommen  wtirde.  Ueber  diesen  letz- 
teren  Punkt  sind  wir  jedoch  nicht  zu  vollig  sicberen  Besultaten  ge- 
langt,  weil  das  von  uns  untersucbte  Material  hierzu  nicht  ge- 
eignet  war. 

Der  Hohlraum  im  Innem  wird  deutlicher  bei  grosseren  Ho- 
denfollikeln  (Fig.  4  und  6),  welche  nunmehr  vollkommen  abge- 
schnUrt  als  ovale  K5rper  unter  dem  Epitbel  in  der  Gallerte  la- 
gem  und  nur  eine  einzige  Schicht  grosser  Zellen  erkennen  lassen. 
Bei  fortschreitender  Beife  theilen  und  vermehren  sich  die  Zellen 
bis  endlicb  aus  ihnen  die  kleinen  Spermatoblasten  hervorgehen. 
Dabei  wachst  der  ganze  FoUikel  und  verandert  in  eigenthtimlicher 
Weise  seine  Gestalt;  erbildet  blindsackformige  Ausstiilpungen,  die 
sich  ihrerseits  wieder  verasteln  und  sich  in  maeandrischen  Win- 
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dungen  mit  Auslaufern  von  anderen  Hodenfollikein  verschlingen ; 
schliesslich  steht  man  bei  der  Betrachtung  yon  Querschnitten  einem 
unentwirrbaren  Durcheinander  von  Strangen  gegenaber,  an  denen 
man  nicht  mehr  feststdlen  kann ,  wdche  Forts&tze  dem  einen  Ho- 
denfoUikel  und  welche  dem  anderen  znkommen.  Klarere  Bilder 
gewinnt  man  auf  Fl&chenschnitten  der  Genitalfalten;  man  vergleiche 
hieriiber  das  in  Figur  4  auf  Tafd  IX  abgebildete  Stttck  eines  Fla- 
chenschnitts,  welcher  einige  jdngere  Hodenfollikel  mit  ihren  Blind- 
sacken  bei  schwacher  Vergrosserung  darstellt. 

Zum  Unterschied  von  den  Ovariallamellen,  bei  denen  die  Eier 
frQber  aufhoren,  reichen  bei  mannlichen  Genitalfalten  die  Hoden- 
follikel bis  zum  freien  Band,  so  dass  bier  die  Falte  ihre  gr5sste 
Dicke  erreicht  (Fig.  6). 

Das  wichtigste  Resnltat  der  mitgetheilten  Untersuchungen  ist 
derNachweis,  dass  die  Spermatoblasten  sich  wie  die  Eier 
durch  Yermittelung  des  Sinusepithels  von  dem  Ento- 
derm ableiten;  dabei  ist  jedoch  ein  Unterschied  vorhanden, 
insofem  die  Eizellen  einzeln  aus  dem  Epithel  ausscheiden  und  in 
die  Gallerte  gelaugen,  die  Spermatoblasten  in  grosser  Zahl;  die 
Eizellen  entwickeln  sich  anf&nglich  wie  einzellige,  die  Hodenfol- 
likel wie  vielzellige  Drilsen. 

Ein  weiteres  Resultat  ist  darin  gegeben ,  dass  es  auf  Grund 
der  referirten  Beobachtungen  m5glich  ist,  die  Geschlechts- 
organe  der  Pelagia  und  der  ihnen  nahestehenden 
Discophoren  auf  die  der  Gharybdeiden  zurQckzufiih- 
ren.  Schon  Glaus  hat  mit  Recht  hervorgehoben,  dass  die  4  Paar 
Genitalbl&tter  der  Charybdea  Marsupialis  den  4  Genitalsackchen 
der  Acraspeden  homolog  sind,  weil  sie  mit  den  Mesenterialfila- 
menten  in  gleichen  Badien  liegen;  er  liess  dabei  unberacksichtigt, 
dass  nach  der  damals  allgemein  verbreiteten  Auffassung  vom  Bau 
der  Genitals&ckchen  die  Geschlechtsproducte  bei  den  Discophoren 
in  den  Wandungen  des  Gastrovascularsystems  selbst,  bei  den  Gha- 
rybdeen  dagegen  in  besonderen  Falten  eingeschlossen  sein  wUrden. 
Die  Schwierigkeiten ,  welche  sich  aus  dieser  irrthiimlichen  Auffas- 
sung filr  die  Vergleichung  ergaben,  sind  nun  durch  den  Nachweis 
beseitigt,  dass  auch  bei  den  Acraspeden  die  Geschlechtsorgane 
Falten  sind,  die  in  den  Magen  hineinragen  und  nur  deswegen  nicht 
den  Eindruck  von  Falten  machen,  weil  sie  der  Wandung  des  Sftck- 
chens  dicht  angeschmiegt  sind.  Da  nun  jedes  der  4  Geschlechts- 
organe der  Gharybdeen  aus  zwei  Theilen  zusammengesetzt  ist,  so 
w&re  es  von  Interesse  zu  wissen,  ob  nicht  das  Geschlechtsband 
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der  Acraspeden  ebenfalls  aus  paarigen  Theilen  besteht.  Einige 
von  uns  gemachte  Beobachtungen  weisen  darauf  hin,  doch  sind 
8ie  nicht  darnach  angethan,  urn  eine  bestimmte  Antwort  zu  geben, 
sondem  nur  urn  die  Aufmerksamkeit  auf  diesen  Punkt  zu  lenken. 

Daraus  dass  die  Geschlechtsorgane  der  Acraspeden  Falten  sind, 
erklaren  sich  Beobachtungen,  die  J.  Clark  (56.  p.  51)  aber  die  Ent- 
leerung  der  reifen  Eier  und  Spermatozoen  gemacht  hat  und  die 
er  in  folgender  Weise  wiedergiebt.  „Wenn  die  Masse  der  Ge- 
schlechtszellen  Y51Iig  reif  ist,  so  spaltet  sich  die  innere  Wand 
sammt  der  Gallertschicht  und  sammt  der  Muskellage(I),  so  weit 
als  diese  die  fraglidie  Masse  umhtillt,  von  der  ausseren  Wand 
langs  zwei  den  beiden  Randem  des  Genitalorgans  entsprechenden 
Linien  ab  und  hangt  lose  nach  Art  eines  Bandes  in  den  yerdauen- 
den  Hohlraum  herab.  Yon  der  neu  geschaffenen  WundMche  des 
Bandes  gerathen  die  Eier  und  Samenelemente  in  den  Hauptraum 
der  Scheibe/^  Die  Beobachtungen  des  amerikanischen  Forschers 
sind  jedenfalls  richtig,  ihre  Deutung  jedoch  eine  irrige;  es  wird 
keine  WundfllLche  geschafifen,  kein  Theil  der  Wandung  abgespal- 
ten;  sondem  ofFenbar  reissen  nur  unter  dem  Druck  der  sich  ent- 
leerenden  Geschlechtsproducte  die  Haltef&den,  vielleicht  stellen- 
weise  auch  die  stark  verdtlnnte  Basis  der  Falte  durch,  so  dass 
diese  sich  nun  zu  erkennen  giebt  als  das,  was  sie  auch  frOher 
war,  ein  bandartiger  auf  der  einen  Seite  festgewachsener  Streifen. 

Nachdem  wir  so  die  Qbereinstimmenden  Merkmale  hervorgeho- 
ben  haben,  mttsiBen  wir  auch  die  wichtigeren  Unterschiede, 
die  zwischen  den  Geschlechtsorganen  der  Charybdeen  und  der  Pe- 
lagien  thatsd.chlich  vorhanden  sind,  erortem.  Bei  ersteren  ent- 
stehen  die  Eikeime  auf  beiden  Seiten  der  Falte  und  auf  jeder  wie- 
derum  allerorts;  bei  letzteren  ist  die  Production  nicht  nur  auf 
eine  Seite  beschr&nkt,  waihrend  die  andere,  die  gastrale,  dauemd 
steril  ist,  sondem  auch  auf  der  fmchtbaren  Seite  ist  es  nur  ein 
schmaler,  dem  Urspmng  der  Falte  parallel  verlaufender  Streifen, 
der  allein  als  Eeimzone  fuugirt.  ludcssen  kann  es  sich  hier  nur 
damm  handeln,  *class  das  bei  den  Charybdeen  noch  erhaltene  ur- 
spriingliche  Verhalten  einem  h5her  differenzirten  Zustand  bei  den 
Acraspeden  Platz  gemacht  hat 

3.     Die  Geschlechtsorgane  der  Calycozoen. 
Craterolophas  Tethys. 

Mit  den  acraspeden  Medusen  wurde  zuerst  von  Lamarck 
und  sp&ter  von  Huxjey,  Agassiz  und  zahlreidien  anderenFor- 
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schern  die  kleine  Gruppe  der  Lucernarien  vereinigt  Die  Berech- 
tigung  dieses  Verfahrens  ist  fast  durch  alle  neueren  Arbeiten,  vor 
AUemdurchdieBeobaehtungen  von  Clark,  Taschenberg,  Claus 
und  E 1  i  n  g  volIstOndig  best&tigt  worden,  wesshalb  auch  wir  nicht  urn- 
bin  konnen,  diese  Thiere  bier,  wo  wir  liber  die  Gescblecbtsoi^gane  der 
Acraspeden  banddn,  in  den  Ereis  unserer  Betrachtungen  zu  Ziehen. 

Dnsere  Untersucbungen  wurden  an  Exemplaren  angestellt,  die 
wir  Yor  l&ngerer  Zeit  auf  Helgoland  gesammelt  und  in  absolutem 
Alkobol  conservirt  batten.  Dieselben  geb5ren  alle  einer  Art  an, 
die  in  der  Neuzeit  von  Eling  unter  dem  ibr  von  Clark  gege- 
benen  Namen  Craterolopbus  Tetbys,  von  Tascbenberg  als  neue 
Art,  Lucemaria  Leuckarti ,  b^cbrieben  worden  ist.  Wir  bebalten 
die  Bezeicbnung  Craterolopbus  Tetbys  als  die  fiJtere  bei. 

Rofen  wir  uns  zun§.cbst  die  Grundziige  der  Lucerna- 
ricnorganisation  ins  Ged&cbtniss,  so  baben  wir  einen  E5rper 
vor  uns  von  der  Gestalt  eines  flacben  Becbers  oder  aucb  eines 
stark  gew5lbten  umgekebrten  Scbirmes,  dessen  Rand  is  8  baufig 
paarweis  genaberte,  an  ibrem  Ende  von  einem  Tentakelbaufen  be- 
deckte  Fortsatze  oder  Arme  ausgezogen  ist,  dessen  convexe  Seite 
sicb  in  einen  auf  Algen  festsitzenden  Stiel  verlftngert,  w&brend 
die  concave  oder  subumbrellare  Seite  in  ibrer  Mitte  das  viereckige 
Magen-  oder  Mundrobr  und  am  Ende  desselben  die  Mund5ff- 
uung  tragt.  Durcb  den  Mund  gelangt  man  direct  in  den  Magen, 
den  ansebnlicbsten  Abscbnitt  des  coelenteriscben  Systems,  welches 
sicb  femer  einerseits  in  die  Scheibe,  andererseits  in  den  Stiel  fort- 
setzt.  Dei*  weite  in  der  Scheibe  enthaltene  und  bis  zu  ibrem 
Rande  reicbende  Hoblraum  zerfallt  durcb  4  scbmale  radiale  Sep- 
ten,  die  in  ibrer  Lagerung  genau  der  Einbucbtung  zwiscben  zwei 
einander  gen&herten  Armen  entsprechen,  in  die  4  Radialta- 
schen  oder  Radialkammern,  die  nur  am  Scheibenrand  durcb 
cine  Art  Ringcanal  verbunden  sind.  Auch  der  Hoblraum  des 
Stieles  wird  durch  4  leistenartige  VorsprUnge,  Verl&ngerungen  der 
Radialsepten ,  mebr  oder  minder  vollstandig  abgetheilt  und  ver- 
wandelt  sicb  auf  diese  Weise  bei  manchen  Arten  in  4  L^ngscanale, 
die  nur  im  oberen  Theile  des  Stieles  unter  einander  conmiuniciren. 

Bei  unserem  Untersucbungsobject  fanden  sicb  noch  4  weitere 
gastrovasculare  Raume,  welcbe  wir  die  Gastrogenitaltaschen  nen- 
nen  wollen;  es  sind  AusstQlpungen  des  Magens,  die  in  der  sub- 
umbrellaren  Wand  der  Radialtascben  nach  dem  Schirmrand  zu 
verlaufen,  obne  diesen  selbst  zu  erreichen;  sie  sind  nicht  so  an- 
sehnlicb  und  breit,  wie  die  Radialtascben  und  werden  daber  von 
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den  Septen  jederseits  durch  ein  Sttick  der  subumbrdlaren  Wand 
der  Radialtascben,  in  welchem  ein  starker  Muskelstrang  enthalten 
ist,  getrennt  Ein  Querschnitt  durch  den  Schirm,  parallel  und 
nahe  dem  Rand  gefUhrt,  ergiebt  daher  in  einem  jeden  Quadran- 
ten  zwei  Bamne  Ubereinander,  yon  denen  der  grdssere  die  Radial- 
tasche,  der  kleinere  die  GastrogenitaJtasche  ist  Letztere  tritt, 
wenn  man,  in  der  angegebenen  Richtung  weiter  schneidend,  sich 
vom  Schirmrand  entfemt,  mit  dem  Magen  in  weite  Verbindung. 

Dadurch,  dass  die  vom  Magen  aus  hervorgestUlpten  Gastro- 
genitaltaschen  die  Subnmbrella  nach  der  Schirmhdhle  zu  stark 
hervorwolben,  entstehen  4  mit  ihnen  altemirende  sackf&rmige  Ver- 
tiefungen,  die  Intergenitaltaschen.  Dieselben  h&ngen,  wie 
schon  aus  dem  Gesagten  ersichtlich  ist,  mit  dem  Grastrovascular- 
system  nirgends  zusammen,  vielmehr  mtinden  sie  mit  weiter  Oeff- 
nung  in  die  Schirmhohle,  wSiirend  sie  sich  nach  abwarts  verengem, 
bis  sie  ganz  in  der  Tiefe,  da  wo  Magen,  Radial-  nnd  Gastroge- 
nitaltaschen  sich  yerbinden,  blind  endigen. 

Jede  Gastrogenitaltasche  (Taf.  IX,  Fig.  10)  besitzt  4  Wande, 
durch  eine  Wand  wird  sie  yon  der  Schirmhdhle,  durch  eine 
zweite  yon  der  Radialtasche,  durch  die  dritte  und  yierte  yon  den 
angrenzenden  Intergenitaltaschen  getrennt.  Die  beiden  letztge- 
nannten  Wande  sind  fOr  unsere  weitere  Beschrdbung  yon  Wich- 
tigkeit,  weil  in  ihnen  die  Geschlechtsorgane  liegen. 

Die  Geschlechtsorgane  sind  bandfdrmige  Streifen,  welche 
am  Magen  beginnen  und  bis  zum  Ende  der  Gastrogenitaltaschen 
reichen.  Anf&nglich  sind  sie  schmal  und  glatt,  je  mehr  man  sich 
aber  der  Peripherie  nahert,  lun  so  mehr  yerbreitem  und  falten 
sie  sich  (Fig.  11).  Dadurch  werden  Aussackungen  der  Wand  der 
Gastrogenitaltasche  heryorgerufen ,  welche  abwechsehid  in  diese, 
abwechsebid  in  die  Intergenitaltasche  heryorragen.  AUe  Aussa- 
ckungen sind  etwas  schrag  zur  Langsrichtung  des  Genitalbandes 
gestellt,  was  insofem  Beachtung  yerdient,  als  dadurch,  wie  wir 
spater  sehen  werden,  das  Yerstandniss  der  Querschnittsbilder  er- 
schwert  wird. 

Im  Ganzen  sind  8  Genitalbander  yorhanden,  zwei  in  jeder 
Gastrogenitaltasche.  Diese  zwei  sind  am  blinden  peripheren  Ende 
der  Tasche  am  moisten  gen&hert,  ohne  jedoch  hier  zusammenzu- 
h&ngen,  entfemen  sich  dagegen  nach  der  Axe  des  Eorpers  zu 
etwas  yon  einander,  weil  die  Tasche  sich  erweitert.  ffierbei  n&- 
hem  sich  die  zugewandten  Genitalbander  benachbarter  Taschen, 
bis  sie  nur  noch  durch  eine  schmale  Stelle  der  Magenwand,  welche 
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dem  Septum  der  Radialtaschen  entspricht  irnd  die  Hauptmasse  der 
Mesenterialfilamente  trftgt,  von  einander  getrennt  werden.  Eine 
Yerschmelzung,  welche  Glaus  (59.  p.  12)  anzunehmen  scheint, 
und  die  nach  Clark's  Angaben  (55.  p.  535)  bei  einigen  Arten  vor- 
handen  ist,  bei  anderen  fehlt,  tritt  somit  beim  Graterolophus 
Tbetys  nicht  ein. 

Urn  vom  Bau  der  Genitallamellen  ein  voUst&ndiges  Bild  zu 
erhalten,  muss  man  in  zwei  Richtungen  Schnitte  durch  die  Ga- 
strogenitaltaschen  legen,  Querschnitte  und  Fl&chenschnitte,  d.  h. 
Schnitte,  welche  das  eine  Mai  senkrecht  zur  Subumbrella  und 
parallel  dem  Schirmrand  (Taf.  IX,  Fig.  10),  das  andere  Mai  pa- 
rallel der  Subumbrella  (Taf.  IX,  Fig.  11)  gefilhrt  sind.  Letztere 
werden  die  zwei  Genitallamellen  einer  Tasche  ihrer  ganzen  Lange 
nach  treffen. 

Querschnitte  ergeben  je  nach  dem  Orte,  dem  sie  entnommen 
sind,  sehr  verschiedene  Bilder;  der  in  Figur  10  dargestellte  Schnitt 
ist  durch  das  periphere  Ende  der  Gastrogenitaltasche  gelegt,  die 
an  beiden  Seiten  durch  die  Muskeln  (m)  begrenzte  Lamelle  ist 
die  Subumbrella,  welche  nach  abwarts  yon  dem  entodermalen  Epi- 
thel  (en)  der  Badialtasche,  nach  aufw&rts  vom  Ektoderm  (ek)  be- 
kleidet  ist;  die  Badialtasche  selbst  d.  h.  ihre  anderweitigen  Be- 
grenzungen,  die  Septen  und  die  umbrellare  Gallerte,  sind  nicht 
dargestellt.  In  der  Mitte  der  subumbrellaren  Lamelle  eingeschlos- 
sen  und  dieselbe  nach  der  Schirmh5hle  zu  herYorw5lbend  liegt  die 
Gastrogenitaltasche  (gt),  deren  seitliche  Wandungen  durch  die 
Einlagerung  der  Geschlechtsorgane  verdickt  sind.  Auf  der  linken 
Seite  erblickt  man  neben  der  Gastrogenitaltasche  noch  eine  Her- 
Yorwolbung  (ebenfalls  mit  gt  bezeichnet)  und  in  derselben  ein  Lu- 
men; dies  rOhrt  daher,  dass  hier  vom  Schnitt  eine  der  seitlichen 
Ausbuchtungen  der  Gastrogenitaltasche  getrofFen  worden  ist,  die 
ja,  wie  oben  hervorgehoben  wurde,  stets  etwas  schrfig  nach  vom 
gerichtet  sind. 

Wiirde  man  einen  Querschnitt  mehr  durch  das  centrale  Ende 
einer  Gastrogenitaltasche  legen,  so  wQrde  die  an  die  Badialtasche 
grenzende  Scheidewand  sich  gar  nicht  verandem,  die  Genitalban- 
der  nur  insofem,  als  die  seitlichen  Aussackungen  wegfielen;  ver- 
&ndem  wtLrde  sich  dagegen  die  vierte  Seite,  sie  wtirde  zunachst 
mit  der  Magenwand  verschmelzen ,  dann  wtlrden  beide  verschwin- 
den  und  die  Gastrogenitaltasche  nunmehr  mit  dem  Magenraum  in 
offener  Communication  stehen. 

Mit  Hilfe  der  Fl&chenschnitte  (Fig.  11)  aberzeugt  man  sich 
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ferner,  dass  die  Geschlechtszellen  an  manchen  Stellen  des  Geni- 
talbandes  fehlen.  Dies  ist  regdmlLssig  der  Fall  auf  der  Hohe 
einer  jeden  in  die  Intergenitaltasche  vorragenden  Aussackung  oder 
Faltung,  wo  das  Entoderm  sich  dem  Ektoderm  so  sehr  nahert, 
dass  beide  uur  noch  durch  eine  dilnne  Stiitzlamelle  von  einauder 
getrennt  werden.  Auf  diese  Weise  wird  jedes  Genitalband  in  cin- 
zelne  StQcke  abgetheilt,  von  denen  ein  jedes  von  der  Hohe  einer 
Falte  bis  zur  H5he  der  nacbsten  reicht. 

Auf  den  feineren  Bau  eingehend  besprechen  wir  zunachst  die 
weiblichen  Geschlechtsorgane  (Taf.  IX,  Fig.  8).  Jedes  Ova- 
rialband  ist  von  zwei  Epithelscbichten  bedeckt,  1)  von  einem 
ektodermalen  Epithel(ek),  welches  der  Subumbrella,  genauer 
gesagt,  dem  die  Intergenitaltasche  begrenzenden  Theil  derselben  an- 
geh5rt  und  aus  kleinen  cubischen  Zellen  besteht,  und  2)  von  einem 
entodermalen  Epithel  (en),  welches  die  Gastrogenitaltasche 
auskleidet  und  vorwiegend  von  hohen  cylindrischen  Elementen  ge- 
bildet  wird.  Zwischen  die  basalen  Theile  der  letzteren  schieben 
sich  wie  fast  ttberall  im  Entoderm  rundliche  Korper  ein,  die  von 
Kling  (74.  p.  151)  wohl  mit  Recht  als  Drtisenzellen  gedeutet  wer- 
den. Beide  Epithelscbichten  werden  von  einander  durch  eine  an- 
sehuliche  Gallertlage,  das  Stroma  der  Geschlechtszellen,  getrennt 

Die  in  der  Gallerte  eingebetteten  Haufen  von  dichtgedr&ngten 
Eiern  undEikeimen  grenzen  fast  unmittelbar  an  das  Entoderm, 
dagegen  nie  direct  an  das  Epithel  der  Intergenitaltasche  an;  vid- 
mehr  schiebt  sich  eine  dUnne  Gallertschicht  dazwischen  und  dann 
noch  ein  Spaltraum,  der  Genitalsinus  (si),  auf  den  erst  nach 
innen  die Eier  folgen.  Der  Genitalsinus,  ein  bisher  iibersehener, 
filr  das  Verstandniss  der  Geschlechtsorgane  aber  sehr  wichtiger  Be- 
standtheil,  tritt  am  deutlichsten  auf  Querschnitten  hervor,  die 
zur  Ovariallamelle  genau  senkrecht  sind,  was  bei  der  complicirten 
Faltung  in  einer  Schnittserie  nur  selten  zutrifit.  Er  erstreckt  sich 
hier  so  weit  als  die  Eier  reichen  und  besitzt  —  wenigstens  war 
dies  bei  den  von  uns  untersuchten,  in  Alkohol  conservirten  Thieren 
der  Fall  —  ein  ziemlich  weites  Lumen. 

Wie  Flachenschnitte  (Fig.  11)  lehren,  ist  nicht  ein  einziger 
Genitalsinus  wie  bei  den  Discophoren  in  jeder  Ovariallamelle  vor- 
handen,  soudem  es  giebt  deren  eine  grosse  Zahl;  in  jeder  Aus- 
sackung finden  sich  5  —  8  Sinus,  die  mit  einander  nirgends  in 
Yerbindung  stehen.  Jedem  derselben  entspricht  eine  besondere 
Portion  von  Eizellen ,  die  sich  nach  innen  von  ihm  zu  einem  Hau- 
fen gruppiren.     So  wird  die  Ovariallamelle  nicht  allein  in  der 


Digitized  by 


Google 


—    169    — 

schon  oben  besprochenen  Weise  abgetheilt,  sondern  jede  Abthei- 
lung  setzt  sich  selbst  wieder  aus  so  und  so  viel  Eihaufen  mit 
dem  jedesmal  dazu  gehdrenden  Sinus  zusammen. 

Die  Genitalsinus  (Fig.  8  und  12)  werden  von  einem  einschich- 
tigen  Epithel  ausgekleidet,  das  auf  der  ausseren,  der  Intergeni- 
taltasche  benachbarten  Seite  cubische  Zellen  aufweist,  auf  der 
inncren  Seite  dagegen  stets  flach  und  ,,endotheIartig^^  ist.  An  die 
Epithelzellen  der  inneren  Seite  schliessen  sich  an  den  meisten 
Stellen  die  Eihaufen  unmittelbar  d.  h.  ohne  die  Dazwischenkunft 
einer  trennenden  Gallertschicht  an;  auch  in  ihrer  histologischen  Be- 
schaffenheit  Idsst  sich  zwischen  beiden  Theilen  keine  Grenze  ziehn; 
Yom  Epithel  ausgehend  verfolgt  man ,  wie  die  Zellen  grSsser  wer- 
den ,  grossere  Kerne  erhalten  und  so  mehr  und  mehr  die  Gharak- 
tere  von  Eizellen  annehmen.  Nur  die  nahezu  reifen  Eier  sind 
abgelost  und  liegen  emzeln  in  der  Gallerte,  von  ihr  mit  einer  dtin- 
nen  Schicht  rings  umgeben  und  durch  gegenseitigen  Druck  poly- 
gonal abgeplattet. 

Jtlngere  und  &ltere  Eizellen  sind  zu  rundlichen  Gruppen  ver- 
eint ,  die  der  inneren  Sinuswand  aufsitzen  (Fig.  12).  Die  jUnge- 
ren  bilden  gew5hnlich  die  Axe  einer  Gruppe,  einen  Zellenstrang, 
der  wie  ein  Zapfen  vom  Epithel  des  Sinus  in  die  Gallerte  ge- 
wuchert  ist  und  rings  von  glteren  abgel5sten  und  einzeln  in  der 
Gallerte  liegenden  Eizellen  umschlossen  wird;  oder  es  ist  umge- 
kehrt,  die  abge]5sten  alteren  Eier  finden  sich  in  der  Mitte  und 
rings  herum  li^en  die  mit  dem  Epithel  noch  in  Zusammenhang 
stehenden  jOngeren  Zellen. 

An  seinem  der  Radialtasche  zugewandten  Ende  geht  jeder 
Genitalsinus  in  einen  AusfiUirungsgang  aber  (Fig.  Sod),  der  schon 
nach  kurzem  Verlauf  in  die  Gastrogenitaltasche  mlindet.  Die  Ein- 
mdndung  erfolgt  in  dem  Winkel,  den  die  Ovariallamelle  und  die 
Scheidewand  zwischen  den  beiden  genannten  Taschen  mit  einan- 
der  bilden;  ibre  Stelle  ist  dadurch  bezeichnet,  dass  das  ento- 
dermale  Epithel  hier  zu  einer  mehr  oder  minder  deutlichen  rin- 
nenf5rmigen  Vertiefung  (Fig.  7)  eingezogen  ist  Trotz  seiner  EtLrze 
besteht  der  Ausfilhrungsgang  aus  zwei  durch  eine  ringformige  Ein- 
schnflrung  gegen  einander  abgegrenzten  Abschnitten.  Beide  Ab- 
schnitte  sind  von  einem  hohen  Cylinderepithel  ausgekleidet ,  das 
wie  Querschnitte  durch  den  Ausfiihrgang  lehren,  nur  ein  ganz  ge- 
ringes  Lumen  im  Inneren  freilHsst;  die  cylindrischen  Epithelzellen 
sind  in  dem  an  den  Sinus  grenzenden  Abschnitt  feiner  als  in  dem 
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die  Yerbindung  mit  dem  Gastralepithel  veriDittehiden  Abschnitt; 
jene  gehen  allmfthlig  in  das  Epithel  des  Sinus  fiber. 

Dass  in  der  That  die  besprochenen  Gan&le  als  Ausftihrgange 
der  Geschlechtsproducte  fungiren,  wurde  dadurch  bewiesen,  dass 
wir  in  ihnen  nicht  selteii  abgeloste  Bier  angetroffen  haben  (Fig.  7o^). 
Die  Eier  besassen  kein  Eeimblaschen  mehr  nnd  waren  mit  einer 
Dotterhaut  umgeben,  so  dass  sie  als  reife  Eier  angesehen  werden 
miissen;  bei  einem  Thier  waren  sie  nur  vereinzelt,  bei  einem  an- 
deren  in  grosser  Menge  vorhanden;  im  letzteren  Falle  dehnten 
sie  nicht  allein  den  AusfOhrgang ,  sondern  auch  den  von  ihnen 
^eichfails  erfQllten  Sinus  bedeutend  aus. 

Im  Zusammenhang  mit  dem  Sinus  erh^t  man  die  AusfQhr- 
gange  gewohnlich  nur  auf  Querschnitten  (Fig.  8).  Hat  man  aof 
diese  Weise  einen  Ausfiihrgang  zur  Anschauung  gebracht,  so  muss 
man  erst  eine  Anzahl  weiterer  Schnitte  anfertigen,  ehe  man  aof 
einen  neuen  Canal  stdsst.  Wenn  es  schon  durch  diese  Beobach- 
tung  sicher  gestellt  wird,  dass  die  Ausfuhrg&nge  ebenso  wenig 
wie  die  Sinus  untereinander  zusammen  hlUigen,  so  gewinnt  man 
noch  grSssere  Sicherheit^  liber  diesen  Punkt  durch  eine  Serie  von 
Fl^henschnitten.  Die  ersten  Schnitte  —  d.  h.  die  Schnitte  durch 
den  nach  der  Schirmhdhle  gewandten  Abschnitt  —  ergeben  das 
schon  besprochene  Bild:  die  breiten  Genitalsinus  auf  der  ekto- 
dermalen,  die  Eihaufen  auf  der  entodermalen  Seite.  Auf  d^i  sp&- 
teren  Schnitten,  welche  den  Radialtaschen  sich  n&hem,  nehmen 
die  Sinus  mehr  den  Charakter  von  Ganlden  an;  endlich  erh&It 
man  Schnitte,  auf  denen  keine  Eikeime,  sondern  nur  die  Quer- 
schnitte  der  Ausftthrgange  zu  sehen  sind.  Diese  sind  zu  4—8  je 
nach  der  ZaU  der  Genitalsinus  in  einer  jeden  Aussackung  des 
Ovarialbandes  vorhanden.  AUe  die  geschilderten  Bilder  sind  in  der 
Fig.  11,  Taf.  IX  zu  erkennen.  Die  linke  Seite  der  Figur  ist  einem 
sehr  frtthen  Schnitt,  die  rechte  einem  spateren  entnommen;  der 
sp&tere  Schnitt  hat  die  einzdnen  Aussackungen ,  die  ja  nie  voll- 
kommen  in  einer  Ebene  liegen,  auf  verschiedenen  Hohen  durch- 
schnitten ,  wesshalb  an  dem  einen  Ende  nur  die  Ausfilhrgange  ge- 
troffen  sind,  am  anderen  Ende  dagegen  noch  Eihaufen  und  die 
Uebergangsstellen  der  Ausfdhrgange  in  die  Genitalsinus. 

Wenn  Ubrigens  Parallelschnitte  etwas  schrag  gefallen  sind,  so 
kann  man  auch  hier  Pr&parate  erhalten ,  auf  denen  mehrere  Aus- 
filhrgftnge  in  ihrer  ganzen  Lftnge  von  ihrem  Ursprung  aus  einem 
Genitalsinus  bis  zu  ihrer  Mtlndung  in  die  Gastrogenitaltasche  zu 
ttberblicken  sind;  so  zeigt  ein  derartiges  Praparat,  welches  in 
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Figur  7  dargestellt  ist,  zwd  Ausf&hrg&nge,  yon  denen  ein  jeder 
zugleich  eiB  reifes  £i  enthlQt. 

Nach  den  mitgetheilten  Beobachtungen  konnen  wir  uds  folgen- 
des  Bild  vom  Baa  einer  Ovariallamelle  machen.  Sie  besteht  au3 
zahlreichen  EinzeldrQsen,  die  alle  in  der  Weise  neben  einander 
gestellt  sind,  dass  die  AusfQhrgftnge  in  die  Gastrogenitaltasche 
mflnden  da,  wo  diese  an  die  Radialtasche  angrenzt.  Jeder  Aus- 
fQhrgang  erweitert  sich  vorwiegend  der  Breite  nach  zu  einem  6e- 
nitalsinus,  dessen  Epithel  auf  der  nach  dem  Ektoderm  schauenden 
Seite  steril  ist,  wahrend  es  auf  ^er  anderen  Seite  Zellensprossen 
als  Anlagen  der  Eier  treibt.  Yon  diesen  Sprossen  I5sen  sich  die 
einzelnen  Eier  ab  und  gerathen  zun&chst  in  die  Gallerte,  von  bier 
aiis  bei  der  Reife,  wahrscheinlich  durch  Bersten  der  Gallertum- 
htUlung,  in  den  Genitalsinus  und  durch  den  AusfUhrgang  in  die 
Gastrogenitaltasche. 

Wie  bei  den  Discophoren,  so  sind  auch  bei  den  Galycozoen 
die  m&nnlichen  Geschlechtsorgane  (Fig.  9)  nach  demselben 
Princip  gebaut  wie  die  weiblichen.  Sie  bestehen  ebenfalls  aus 
zahlreichen  Einzeldrtisen,  die  mit  einem  kurzen  von  Cylinderepithel 
ausgekleideten  AusfQhrungsgang  in  die  Gastrogenitaltasche  mtinden. 
Jeder  AusfUhrungsgang  (od)  zerf&Ut  durch  eine  ringf^nnige  Ein- 
schnllrung  in  zwei  etwa  gleich  grosse  Stticke,  ein  vorderes,  welches 
sich  mit  dem  Epithel  der  Gastrogenitaltasche  verbindet,  und  ein 
hinteres,  das  sich  zu  dem  Genitalsinus  erweitert.  Das  Epithel  des 
Sinus  ist  auf  der  £lusseren  Seite  niedrig  und  abgeflacht,  auf  der 
inneren  Seite  dagegen  (also  nach  dem  Entoderm  zu)  ist  es  proto- 
plasmareicher  und  bildet  die  HodenfoUikel.  Die  letzteren  sind 
rundliche  Zellenhaufen,  untereinander  von  nahezu  gleicher  Gr5sse, 
und  sitzen  dem  Sinus  auf  wie  die  Acini  einer  acin5scn  DrQse; 
bei  dem  yon  uns  untersuchten  geschlechtsreifen  Thier  enthielten 
sie  in  alien  Abschnitten  des  Hodenbandes  reife  Spermatozoen  (i) 
und  nur  in  der  Peripherie  der  FoUikel  waren  noch  rundliche  Sper- 
matoblasten  (k)  Ubrig.  Die  Spermatozoen  waren  zum  Theil  schon 
in  den  Genitalsinus  tlbergetreten,  welcher  mit  dem  Inneren  der  von 
Spermatozoen  und  Spermatoblasten  erfQllten  FoUikel  in  offener 
Communication  stand.  Es  ist  nun  mdglich,  dass  die  HodenfoUikel 
sich  yom  Sinus  gar  nicht  abschnttren,  wie  dies  bei  den  Eiem  der 
Fall  ist,  sondern  dass  sie  st&ndig  nur  Aussackungen  desselben 
Bind;  es  ist  aber  auch  denkbar,  dass  sie,  anfanglich  abgeschntlrt, 
sich  sp&ter  beim  Platzen  und  beim  Entleeren  ihres  Inhalts  nach 
dem  Genitalsinus  zu  auf  s  Neue  ge5ffnet  haben. 

O.  a.  R.  Hertwif  ,  Die  Aetinlaa.  ]  l 
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In  dem  schon  im  Magen  selbst  liegendeD  Anfang  des  Hoden- 
bandes  sind  die  einzelnen  Drusen  sehr  klein,  so  dass  dem  AusfQhr- 
gang  nur  etwa  3—5  Follikel  ansitzen;  weiter  nach  der  Peripherie 
zu  werden  sie  grosser  and  so  kommen  hier  10 — 20  Follikel  auf 
einen  Ausfiihrgang. 

Wenn  wir  die  Resultate  unserer  Beobachtungen  tlber  die  Caly- 
cozoen  zusammenfassen  und  nach  der  Abstamnmng  der  Geschlechts* 
producte  fragen,  so  kann  auch  hier  kein  Zweifel  darflber  herr- 
schen,  dass  dieselben  aus  dem  Epithel  des  GrenitalsiDus  abgeleitet 
werden  mtlssen;  weiter  ist  dann  zu  entscheiden,  ob  das  Epithel 
zum  Entoderm  Oder  zum  Ektoderm  gerechnet  werden  mass.  Die 
Yerhliltnisse  beim  fertigen  Thiere  sprechen  zu  Gunsten  des  erste- 
ren;  denn  bei  so  niedrig  organisirten  Formen  wie  den  Luceruarien 
ist  es  nicht  wahrscheinlich,  dass  die  Geschlechtsorgane  und  ihre 
AusfQhrgange  aus  getrennten  Anlagen  entstanden  sind;  vielmehr 
l^st  sich  annehmen,  dass  beide  Theile  einer  gemeinschaftlichen 
EinstUlpung  des  Gastrogenitalepithels  ihren  Urspnmg  yerdanken. 
Hierfilr  sprechen  auch  die  Beobachtungen  Eling*s,  auf  dessen 
Arbeit  wir  sogleich  noch  einmal  zurtickkommen  werden  and  der 
mit  Bestimmtheit  angiebt,  dass  die  ersten  Anlagen  der  Geschlechts- 
organe bei  den  Lucernarien  hohle  Zellenstrange  sind,  welche  sich 
von  verschiedenen  Punkten  vom  Gastralepithel  aus  in  die  Gallerte 
hinein  erstrecken.  Diese  Darstellung  passt  so  vollkommen  zu  den 
yon  uns  fUr  die  geschlechtsreifen  Lucernarien  gefimdenen  Einrich- 
tungen,  dass  wir  an  ihrer  Richtigkeit  nicht  zweifeln,  obwohl  wir 
sie  aus  Mangel  an  jugendlichen  Exemplaren  nicht  durch  eigene 
Beobachtung  haben  bestatigen  konnen. 

In  so  fern  bei  den  Lucernarien  die  Geschlechtsorgane  dem 
Entoderm  angeh5ren,  ergeben  sich  dieselben  Yerh&ltnisae,  wie  bd 
den  Discophoren  und  Charybdeiden.  Auch  darin  drtickt  sich  eine 
Uebereinstimmung  aus,  dass  8  Genitalbander  oder  besser  gesagt 
4  Paar  yorhanden  sind.  Ein  zusammengeh5riges  Paar  wird,  wie 
Glaus  gezeigt  hat,  yon  zwei  B&ndern  zusammengesetzt,  die  yer- 
schiedenen  Gastrogenitaltaschen,  aber  denselben  Intergenitaltaschen 
angehdren.  Jedes  solches  Paar  entspricht  nach  seiner  Lagening, 
fiber  deren  genauere  Bestimmung  bei  Glaus  das  Nahere  nachza- 
lesen  ist,  einem  Genitals&ckchen  yon  Pelagia  und  einem  Lamellen- 
paar  der  Charybdeiden. 

Im  feineren  Bau  dagegen  unterscheiden  sich  die  Lucernarien 
sehr  wesentlich  yon  den  beiden  anderen  Abtheilungen.  Wenn  bei 
ihnen  die  Eier  und  Spermazellen,  wie  bei  den  Discophoren,  yon 
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den  Wanduogen  eioes  Genitalsinus  aus  entstehen  und  darauf  in 
die  zwischen  diesem  und  dem  Entoderm  gelegene  Gallerte  gerathen, 
so  ist  dabei  doch  Folgendes  zu  beachten.  Bei  den  Discophoren 
existirt  eine  bestimmte  Keimzone,  in  welcher  die  juugen  Gcschlechts- 
zellen  angelegt  werden  und  von  der  sie  sich  mit  zuuehroender 
Reife  entfernen;  bei  den  Lucernarien  Bind  reife  Eier  und  Eikeime, 
da  letztere  Hberall  entstehen  k5nnen,  bunt  durcheinander  gemischt. 
Vor  Allem  aber  ist  bei  den  Discophoren  ein  einziger  Genitalsinus 
Yorhanden,  der  mit  einem  weiten  Spalt  in  den  Gastralraum  mundet; 
bei  den  Lucernarien  finden  sich  deren  eine  ganze  Menge  und  ein 
jeder  Sinus  besitzt  seinen  besonderen  Ausf&hrungsgang. 

Dieser  letzterwahnte  Punkt  ist  von  ganz  besonderer  Wichtig- 
keit.  Denn  die  Anwesenheit  eines  einzigen  grossen  Genitalsinus 
und  die  Beschaffenheit  desselben  erlaubt  uns  die  Geschlechtsorgane 
der  Discophoren  auf  die  der  Gharybdeiden  zurackzufUhren,  indem 
in  beiden  FS.llen  die  Ovarien  und  Hoden  blattformig  sind;  bei 
den  Lucernarien  ist  dies  nicht  mSglich,  da  jedes  Genitalband  sich 
aus  zahlreichen  Eiozeldrilsen  zusammensetzt.  Hierin  spricht  sich 
ein  Unterscbied  aus,  der  uns  nothigt  die  Gharybdeiden  und  Disco- 
phoren gemeinsam  den  Lucernarien  gegeniiberzustellen. 

Bisber  haben  wir  die  Angaben  frilherer  Forscher  (Iber  den 
Bau  der  Lucernarien  unberilcksichtigt  gelassen,  um  zum  Schluss 
noch  einmal  im  Zusammenhang  auf  sie  einzugehen.  Es  geschah 
dies,  well  in  der  Auffassung  der  Geschlechtsorgane  zur  Zeit  noch 
erhebliche  Meinungsverschiedenheiten  herrschen,  deren  Beurtheilung 
eine  genauere  Bekanntschaft  mit  den  GrundzUgen  der  Organisation 
der  Gruppe  voraussetzt.  Yon  den  filteren  ziemlich  unvollst&ndigen 
Untersuchungen  konnen  wir  hierbei  absehen  und  uns  auf  die 
neueren  Arbeiten  von  Clark,  Korotneff,  Taschenberg,  Glaus 
und  Kling  beschranken. 

Clark  (55  u.  56)  schreibt  den  Lucernarien  4  u-formige  Ge- 
schlechtsorgane zu,  deren  Schenkel  jedesmal  rechts  und  links  von 
einem  Septum  liegen  und  am  proximalen  Ende  desselben  entweder 
zusammenh^gen  oder  durch  einen  Zwischenraum  getrennt  werden. 
Die  Geschlechtsorgane  gehdren  den  Radialtaschen  an;  bei  einem 
Theil,  den  Eleutberocarpidae,  finden  sie  sich  in  den  Badialtaschen 
selbst,  bei  einem  anderen  Theile,  den  Cleistocarpidae,  in  be- 
sonderen Abschnitten,  die  durch  Scheidew&nde  von  den  Radial- 
taschen abgetrennt  worden  sind;  die  Abschnitte  sind  gleichbe- 
deutend  mit  unseren  Gastrogenitaltaschen;  auch  die  Intergenital- 
taschen  erwahnt  Clark,  indem  er  von  4  Vertiefungen  der  oralen 
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Scheibenseite  spricht,  die  den  Regionen  oberhalb  der  4  Septen 
entsprechen*). 

In  Uebereinstimmung*  mit  Clark  verlegen  Korotneff  (59) 
and  Glaus  (58)  den  Sitz  der  Geschlechtsorgane  in  die  Radial- 
taschen;  doch  weicht  Glaus  von  dem  amerikanischen  Forscher 
darin  ab,  dass  er  die  Gastrogenitaltaschen  der  Cleistocarpiden, 
die  nach  Clark  Nichts  sind  als  abgeschntii*te  Theile  der  Radial- 
taschen,  f(ir  Aussackungen  des  Magens  hUt,  wie  auch  wir  es  ge- 
than  haben;  „sie  seien  gewissennaassen  als  Aushohlungen  der 
Schirmsubstanz  von  der  Gastralcavitat  entstanden  und  wflrden  von 
den  peripherischen  Badialtaschen,  in  deren  Radien  sie  liegen,  dorch 
eine  gemeinsame  die  Genitalbander  enthaltende  Zwischensubstanz 
gesondert^'.  Die  in  der  subumbrellaren  Wand  der  Radialtaschen 
ursprUnglich  lagemden  Geschlechtsorgane  sollen  zu  den  Magen- 
aussackungen  erst  secundslr  in  Beziehung  treten,  indem  sie  in 
Folge  ihres  starken  Wachsthums  sich  hervordrangten ;  ebenso  sollen 
auch  ihre  Beziehungen  zu  den  Vertiefungen  der  Subumbrella,  den 
Intergenitaltaschen,  die  Glaus  Genitaltaschen  nennt,  secundarer 
Natur  sein.  In  dieser  Darstellung  ist  ein  Punkt  enthalten,  dem 
wir  mit  Bestimmtheit  widersprechen  mdssen,  dass  n&mlich  die 
Geschlechtsorgane  d^  Cleistocarpiden  yon  den  Radial-  und  nicht 
von  den  Gastrogenitaltaschen  aus  entstehen  sollen.  Unser  zu  den 
Cleistocarpiden  ebenfalls  gehdriger  Craterolophus  zeigt,  dass  die 
Hoden  wie  Ovarien  mit  den  Radialtaschen  in  keinerlei  Verbindung 


^)  Inzwischen  ist  eine  aosfiihrlichere  Arbeit  Clark's  (57)  iiber 
eine  eleutherocarpe  Lucernaria,  Haliclystus  auricala,  erschienen,  die  zu 
gleichen  Ergebnissen  gefuhrt  hat,  wie  die  welter  unten  citirte  Unter- 
suchung  Korotneff 8.  Durch  dieselbe  wird  es  sehr  wahrscheinlich 
gemacht,  dass  die  Geschlechtsorgane  urspriinglich  den  Radialtaschen 
angehoren  und  dass  die  Qastrogenitaltaschen  der  Cleistocarpiden  nicht 
Ausstiilpungen  des  Magens  sind,  wie  wir  es  dargestellt  haben,  sondem 
mit  Recht  von  Clark  als  abgeschniirte  Theile  der  Radialtaschen  an- 
gesehen  werden.  Beim  Haliclystus  bestehen  die  Geschlechtsorgane  ans 
kleinen  Sackchen,  die  an  der  subumbrellaren  Wand  der  Badialtasche 
befestigt  sind  und  in  den  Hohlraum  der  letzteren  ausmiinden.  Jedes 
Saokchen  entspricht  offenbar  einer  der  Driisen,  welche  in  gross^  Zahl 
beim  Craterolophus  ein  Geschlechtsband  zusammensetzen  und  mit  der 
Gastrogenitaltasche  communiciren.  In  ahnlicher  Weise  scheint  Korot- 
neff die  Yerhaltnisse  der  Cleistocarpiden  auf  die  der  Eleutherocarpiden 
zuriickzufuhren,  doch  sind  seine  in  der  franzosischen  Arbeit  enthalte- 
nen  Angaben  nicht  ausfdhrlich  genug,  um  ein  bestimmtes  IJrtheil  liber 
sie  zu  erlauben,  die  in  russischer  Sprache  veroffentlichte  Abhandlnng 
ist  uns  aber  nicht  zugangig. 
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stehen;  zu  der  Annahme,  dass  eine  solche  Yerbindung  bestanden 
haben  mochte  und  dass  die  vorhandenen  AusfUhrgange  Neubil- 
dungen  seien,  liegt  aber  kein  Grand  yor. 

Nach  Korotneff  und  Glaus  entwickela  sich  die  Geschlechts- 
producte  aus  dem  Entoderm,  doch  giebt  nur  ersterer  zum  Beweise 
seiner  Ansicht  eine  histologische  Beschreibung,  die  sich  auf  eine 
eleutherocarpe  Form  bezieht.  Rings  geschlossene  hohle  Kapseln 
soUen  in  das  Lumen  der  Radialtasche  von  der  inneren  Seite  der 
subumbrellaren  Wand  herabh&ngen ;  sie  sollen  auf  ihrer  Oberfl&che 
Yom  Epithel  der  Radialtasche  bedeckt  sein,  auf  dieses  soil  nach 
innen  eine  Gallertschicht  folgen,  der  Hohlraum  endlich  wieder  von 
einer  Epithellage  ausgekleidet  sein,  von  der  eiu  Theil  zu  einer 
dickeren  Schicht  rundlicher  eiahnlicher  Zellen  modificirt  die  Eeim- 
zoiie  darstellt.  Der  ursprtlnglich  fehlende  AusfUhrgang  soil  ent- 
stehen,  indem  das  Binnenepithel  und  das  Radialtaschenepithel  sich 
mittelst  Aussttilpungen  yereinen,  welche  die  Gallerte  durchwach- 
send  mit  einander  verschmelzen. 

Die  gegebene  Schilderung  hat  zunachst  wenigstens  so  wenig 
mit  unseren  Befunden  bei  den  Gleistocarpiden  (Graterolophus)  ge- 
mein,  dass  wir  Bedenken  tragen,  die  eine  auf  die  andere  zurtick- 
zufiihren;  eine  morphologische  Vergleichung  wird  nur  derjenige 
mit  Sicherheit  vornehmen  k5nnen,  der  die  Verh&ltnisse  bei  beiden 
Abtbeilungen  aus  eigener  Anschauung  kennt 

Von  den  drei  genannten  Forschern  weichen  Taschenberg 
(92)  und  Kling  (74)  ab,  indem  sie  die  Geschlechtsorgane  sich 
in  den  Wandungen  besonderer  Nebenraume  des  Magens  (der  Gastro- 
genitaltaschen)  entwickeln  lassen.  Kling  begniigt  sich  damit,  diese 
auch  von  uns  beobachtete  Thatsache  filr  sein  Untersuchungsobject, 
den  Graterolophus  Thetys,  nachzuweisen;  Taschenberg  dagegen 
yerallgemeinert  seme  Resultate  auf  alle  Lucernarien  und  will  daher 
auch  die  von  Glark  gemachte  Unterscheidung  von  Gleistocarpidae 
und  Eleutherocarpidae  nicht  annehmen.  Ob  er  hierin  Recht  hat, 
lassen  wir  aus  Mangel  eigener  Untersuchungen  dahingestellt,  miissen 
jedoch  zweierleihervorheben,  1.  dass  Taschenberg  die  Glark'- 
schen  Angaben  v511ig  missverstanden  hat,  wesshalb  es  moglich 
wdre,  dass  er  dieselben  auch  nicht  gentigend  geprUft  hat,  2.  dass 
ihm  in  der  Neuzeit  von  Glaus  widersprochen  worden  ist,  welcher 
in  diesem  Punkt  ganz  auf  Seite  von  Glark  ist.  An  der  ana- 
tomischen  Schilderung  Taschenberg 's  haben  wir  noch  auszu- 
setzen,  dass  er  die  Selbst&ndigkeit  der  Gastrogenitaltaschen  als 
besonderer  Nebenraume  des  Magens  nicht  genttgend  wQrdigt.    In 
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dieser  Hinsicht  ist  Kling  genauer,  dessen  Angaben,  so  weit  es 
sich  urn  die  grQberen  anatomischen  YerhaltDisse  handelt,  ganz 
niit  den  unserigen  Ubereinstimmen.  Seine  Namengebung  ist  in  so 
fern  eine  andere,  als  er  die  Intergenitaltascben  „pyramidale  Baome'^, 
die  Gastrogenitaltaschen  einfach  „Magentaschen^^  nennt 

Taschenberg  nnd  Eling  leiten  beide  die  Sexualzellen  aus 
dem  Entoderm  ab;  letzterer  stQtzt  sicb  dabei  auf  entwicklungs- 
geschichtliche  Untersuchungen,  dass  die  Geschlechtsorgane  n&mlich 
vom  Epithd  des  Magens  und  der  Magentaschen  aas  als  Rdhren, 
die  in  die  Gallerte  vordringen,  gebildet  werden.  Ersterer  da- 
gegen  hat  nur  fertige  Zustande  vor  Augen  gehabt  and  liefert  Ton 
denselben  zum  Beweise  seiner  Ansicht  eine  so  unyollst&ndige  Be- 
schreibung  und  Abbildung,  dass  es  schwer  f&llt  auf  Grund  der- 
selben  an  einen  entodermalen  Ursprung  der  GeschlechtszeUen  zu 
glaubeD.  Taschenberg  sowohl  als  Kling  haben  den  Genital- 
sinus  und  die  Ausfahrg&nge  Ubersehen  und  behaupten  daher  beide 
falschlich,  dass  die  Geschlechtsproducte  wie  bei  den  craspedoten 
Mcdusen  durch  Platzen  der  ektodermalen  Bedeckung  nach  aussen 
gelangen. 

SchluBsfolgerungen  flir  das  System  der  Coelenteraten. 

Wir  haben  uns  jetzt  das  n5thige  Beobachtungsmaterial  ver- 
schafft,  urn  die  verwandtschaftlichen  Beziehungen  der  einzelnen 
Goelenteratenabtheilungen  im  Zusammenhang  er5rtem  zu  kOnnen. 
Nach  Ausschluss  der  in  jeder  Beziehung  sehr  abseits  stehenden 
Spongien  lassen  sich  nach  der  Beschaffenheit  der  Geschlechts- 
organe  zwei  Gruppen  einander  gcgenUberstellen,  die  wir  die  Ento- 
carpen  und  die  Ektocarpen  nennen  wollen.  Zu  jenen  gehdren  alle 
Anthozoen  und  Acraspeden  (letztere  mit  Einschluss  der  Charyb- 
deiden  und  Lucernarien),  zu  diesen  die  Hydromedusen,  unter  denen 
wir  auch  die  Siphonophoren  verstehen,  und  die  Ctenophoren.  Den 
wichtigsten  Unterschied  zwischen  beiden  Abtheilun- 
gen  finden  wir  darin,  dass  bei  den  Entocarpen  dieGe- 
schlechtsorgane  aus  dem  Entoderm,  bei  den  Ekto- 
carpen aus  dem  Ektoderm  stammen,  dass  sie  dement- 
sprechend  bei  den  ersteren  im  Inneren  des  Edrpers 
in  den  Aussackungen  des  Gastrovascularsystems  ge- 
borgen  sind,  bei  den  letzteren  dagegen  frei  zu  Tage 
treten.  Man  konnte  versucht  sein,  die  alten  Bezeichnuogen  von 
Forbes  „Phanerocarpae*'  und  „Cryptocarpae*'  wieder  zu  Ehren 
zu  bringen,  allein  Forbes  hat  dieselben  gerade  im  umgekehrten 
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Sinne  angewandt;  seine  phanerocarpen  Meduseu  sind  die  ento- 
carpen  AcraspedeD,  seine  cryptocarpen  Medusen  dagegen  die  ekto- 
carpen  Craspedoten.  Daher  empfiehlt  es  sich,  die  Ausdrdcke  Pha- 
Derocarp  und  Cryptocarp  ganz  fallen  zu  lassen. 

Abgesehen  von  ihrer  Entwicklungsweise  unterscheiden  sich 
die  Geschlechtsorgane  in  den  beiden  Gruppen  der  Entocarpen  und 
Ektocarpen  noch  durch  zwei  weitere  Merkmale  von  geringerer 
Wichtigkeit.  Bei  alien  Entocarpen  liegen  die  reifen  Geschlechts- 
producte,  die  Eier  and  die  Hodenfollikel,  einzeln  im  Mesoderm, 
bei  den  Anthozoen  werden  sie  von  faserigem  Bindegewebe,  bei 
den  Acraspeden  von  Gallertkapseln  umhtillt.  Dies  ist  bei  den 
Ektocarpen  nie  der  Fall;  entweder  verbleiben  sie  hier  an  ihrem 
ursprunglichen  Ort  im  Ektoderm,  oder  sie  rUcken  gemeinsam  als 
grdssere  Haufen  in  die  Tiefe,  wie  bei  den  Ctenophoren.  Dnd  ferner! 
in  beiden  Abtheilungen  werden  die  reifen  Geschlechtsproducte  in 
ganz  verschiedener  Weise  entleert.  Bei  den  Entocarpen  —  wenig- 
stens  wissen  wir  es  sicher  von  den  Anthozoen  und  den  meisten 
Acraspeden  und  konnen  es  ferner  ftir  die  Lucernarien  aus  den 
mitgetheilten  Befunden  erschliessen  —  gerathen  die  Eier  in  das 
Gastrovascularsystem  und  von  hier  aus  sofort  oder  nach  Ablauf 
der  ersten  Entwicklungsstadien  durch  den  Mund  nach  aussen; 
den  gleichen  Weg  nehmen  die  Spermatozoen.  —  Bei  den  Ekto- 
carpen wiederum  scheinen  allgemein,  vielleicht  mit  Ausnahme  der 
Ctenophoren,  die  Eier  durch  Platzen  der  ektodermalen  Bcdeckung 
frei  zu  werden  und  direct  in  das  Wasser  zu  fallen. 

Was  nun  die  iibrigen  Organsysteme  anlangt,  so  hat  mit  Recht 
CI  aus  (58.  p.  19)  darauf  hingewiesen,  dass  den  Anthozoen  und  Acras- 
peden ein  Organ  gemeinsam  sei,  welches  den  tlbrigen  Coelenteraten 
feblc,  die  Mesenterial-  oder  Gastralfilamente.  Wir  geben  zu,  dass 
die  mit  diesem  gemeinsamen  Namen  bezeichneten  Bildungen  sehr 
versGhieden  von  einander  sind.  Bei  den  Medusen  sind  es  tentakel- 
artige,  in  grosser  Zahl  neben  einander  stehende  Fortslltze,  bei  den 
Anthozoen  lange  in  ganzer  Ausdehnung  am  freien  Rand  der  Septen 
festgewachseneFaden;  jene  sind  daher  zweckmassig  Mesenterialten- 
takeln,  diese  Mesenterialfilamente  zu  nennen;  jene  sind  von  einem 
ziemlich  gleichf5rmigen  Epithel  von  DrQsen  und  anderen  Zellen 
bekleidet,  bei  diesen  besitzt  der  epitheliale  Ueberzug  eine  com- 
plicirte  Beschaffenheit  Daneben  ergiebt  sich  aber  auch  mancherlei 
Uebereinstimmendes.  Filamente  und  Tentakein  haben  die  gleiche 
Function,  indem  sie  beide  jedenfalls  bei  der  Yerdauung  thatig 
Bind,  and  auch  morphologisch  Iftsst  sich  ein  Zusammenhang  zwi* 
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Bchen  ihnen  herstellen,  wie  dies  J.  Miiller  and  Clans  (58)  ge- 
zeigt  haben.  Diesen  Autoren  zufolge  sind  die  Gastraltentakelchen 
der  Medusen  aus  den  4  L&ngswtklsten  dor  Scyphistomen  abzuleiten, 
welche  den  Mesenterialfilamenten  der  Actinien  auch  in  ihrer  Form 
schon  mehr  vergleichbar  sind.  In  welcher  Weise  sie  aus  diesen 
Wiilsten  entstanden  sein  m5gen,  davon  kann  man  sich  nach  Maass- 
gabe  des  Cerianthus  eine  Yorstellung  machen,  bei  dem  sich  die 
Mesenterialfilamente  stellenweise  ebenfalls  zu  einer  Art  von  Me- 
senterialtentakelchen  umwandeln. 

Wenn  wir  die  Mesenterialfilamente  and  Mesenterialtentakd- 
chen  einauder  homolog  setzen,  so  k5nnen  wir  auch  den  darch  ihre 
Anwesenheit  gegebenen  Charakter  in  die  systematische  Diagnose 
der  Entocarpen  aufhehmen;  dieselbe  wtlrde  dann  folgendermaassen 
zu  fassen  sein. 

Die  Entocarpen  sind  Coelenteraten,  deren  6e- 
schlechtszellen  im  Entoderm  entstehen  und  bei  der 
Reife  ins  Mesoderm  rtlcken  and  welche  mit  besonderen 
secretorischen  Apparaten,  den  Mesenterialf&den,  aus* 
gerQstet  sind. 

Die  Ektocarpen  wtlrden  wir  dagegen  charakterisiren  als 
Coelenteraten,  deren  Geschlechtszellen  im  Ektoderm 
entstehen  und  verbleiben  und  bei  denen  die  Mesen- 
terialf&den  fehlen. 

Wer  die  betonten  Unterschiede  von  einem  einheitlichen  Gre- 
sichtspunkt  aus  zu  beurtheilen  sucht,  der  wird  finden,  dass  bei 
den  Ektocarpen  das  Ektoderm,  bei  den  Entocarpen  das  Entoderm 
wegen  der  Mannichfaltigkeit  seiner  histologischen  Differenzirungen 
in  den  Vordergrund  tritt  In  dieser  Hinsicht  sind  die  typischsten 
Yertreter  der  Entocarpen  die  Anthozoen  mit  ihrer  starken  ento- 
dermalen  und  schwachen  ektodermalen  Muskulatur,  mit  ihrer  so 
mannichfsichen  Faltung  und  Yergr5sserung  der  entodermalen  Ober- 
flache  und  der  geringen  Ausbildung  ektodermaler  Sinnesorgane. 
Ihnen  gegentlber  stehen  die  Ctenophoren,  bei  denen  umgekehrt  das 
Entoderm  ganz  ausserordentlich  beschr&nkt  ist,  indem  sogar  der 
wichtigste  Theil  der  die  Nahrung  verdauenden  Oi^ane,  der  „Ma- 
gen",  hier  vom  Ektoderm  geliefert  wird. 

Die  morphologische  Yerschiedenheit  ist  nicht  ohne  Einfluss 
auf  den  physiologischen  Charakter  beider  Gruppen;  hier  ist  es 
dcnn  von  Intcresse  zu  sehen,  dass,  wenn  wir  so  sagen  dtlrfen,  an 
Intelligenz  die  Ektocarpen  den  Entocarpen  Oberlegen  sind.  Nament- 
lich  m5chten  wir  hier  noch  einmal  darauf  hinweisen,  dass  die  in 
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der  anatomischen  Beschaffenheit  dcs  Nervensystems  und  der  Sin* 
nesorgane  so  viel  h5her  stehenden  Craspedoten  sich  vor  den  Acras- 
peden  auch  physiologisch  durch  grdssere  Centralisation,  gr5ssere 
Beizbarkeit,  Beweglichkeit  u.  s.  w.  auszeichnen.  Wenigstens  ist 
dies  die  Begel,  von  welcher  einzelne  Ausnahmen,  wie  die  Charyb- 
deen,  allerdings  namhaft  gemacht  werden  kOnnen. 

Wir  verhehlen  uns  nicht,  dass  die  hier  in  Yorschlag  gebrachte 
Umgruppirang  der  Coelenteraten,  indem  sie  gegen  althergebrachte 
Auffossungen  verst5sst,  vielfachen  Widersprdchen  begegnen  wird. 
Anf  Widerspruch  stossen  wird  namentlich  die  Aufl5sung  der  Me- 
dusenabtheilang  in  zwei  Gruppen,  die  mit  einander  zun&chst  gar 
Nichts  zu  than  haben  wfirden,  die  entocarpen  Acraspeden  und  die 
ektocarpen  Craspedoten  und  Siphonophoren.  Gerade  in  den  letzten 
Jahrzehnten  war  in  der  zoologischen  Literatur  die  Ansicht  vor- 
herrschend,  dass  der  Gegensatz  beider  Abtheilungen  kein  so  scharfer 
sei  und  dass  zwischen  beiden  Abtheilungen  Ueberg&nge  bestanden, 
welche  von  Seiten  der  Craspedoten  durch  die  Aeginiden,  von  Seiten 
der  Acraspeden  durch  die  Charybdeiden  hergestellt  wiirden.  Wir 
selbst  haben  in  unseren  frttheren  Arbeiten  (67.  p.  156)  die  Frage 
als  eine  offene  behandelt  und  uns  dahin  ge&ussert,  dass  man  vom 
Bau  der  Sinnesorgane  ausgehend  an  eine  Yerwandtschaft  der  Acras- 
peden und  Trachymedusen  denken  k5nne,  dass  wir  aber  die  Be- 
deutung  der  Aehnlichkeiten  im  Bau  dieser  Organe  nicht  Uber- 
sch&tzen  mSchten,  sondern  es  beim  Stande  unserer  Eenntnisse  ftbr 
wahrscheinlicher  hielten,  dass  sich  die  Craspedoten  einerseits  und 
die  Acraspeden  andererseits  selbst&ndig  entwickelt  h&tten. 

Wenn  wir  hier  uns  fdr  eine  Ansicht,  die  wir  frQher  nur  fOr 
wahrscheinlich  hielten,  mit  aller  Bestimmtheit  &ussem,  so  ge- 
schieht  dies,  ganz  abgesehen  von  den  schon  oben  er5rterten,  auf 
den  Bau  der  Geschlechtsorgane  und  der  Gastraltentakelchen  sich 
beziehenden  Momenten,  noch  aus  dem  Grunde,  dass  durch  neuere 
Untersuchungen  von  Claus  die  Deutung  der  Charybdeiden  als  Ueber- 
gangsformen  ebenso  unhaltbar  geworden  ist,  als  es  Mher  schon 
mit  den  Aeginiden  der  Fall  war. 

Erstens  ist  durch  dieselben  dargethan,  dass  die  Charybdeiden 
nicht,  wie  fraher  angegeben  wurde,  ein  Velum  nach  Art  der 
Craspedoten  besitzen.  Ihr  Velum  ist  vielmehr  nach  Claus  (59) 
eine  vom  Velum  der  Craspedoten  morphologisch  verschiedene  Bil- 
dung  und  daher  besser  als  Pseudo velum  zu  bezeichnen;  es  nimmt 
in  sein  Inneres  Ramificationen  der  Gefasse  auf,  es  wird  von  Gallerte 
gesttttzt,  die  eine  Fortsetzung  der  Schirmgallerte  ist.    Wie  es  in 
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alien  diesen  Beziehungen  den  Schirmlappen  der  Acraspeden  gleicht, 
so  mass  es  in  der  That  auch  aus  der  Yerwachsung  von  4  solchen 
Schirmlappen  abgeleitet  werden.  Die  Verwachsungsstellen  sind 
&usserlich  durch  die  4  leichten  Einkerbungen  des  Randes,  im  fei- 
neren  Bau  durch  das  Yerhalten  der  Moskulatur  angcdeutet.  Die 
Moskelfasern  der  Lappen  geben  n&mlich  ihre  gewGhnliche  circulare 
Verlaufsrichtung  an  jeder  Einkerbung  auf  and  biegen  in  einen 
longitadinalen  Yerlauf  um;  sie  bilden  dabei  eine  in  die  Schirm- 
hohle  einspringende  Falte,  welche  von  Glaus  als  Frenulum  be- 
zeichnct  wird.  Nur  am  Ende  der  Falte,  wo  der  Sinnesk5rper  sitzt, 
ist  die  Yerwachsung  nicht  vollkommen,  sondern  ist  eiue  Oeffnung 
in  der  Gallerte  erhalten,  welche  dem  Ringnerven  zum  Durchtritt 
dient. 

Auch  der  Ringnerv  der  Charybdeen  ist  dem  Ringnerven  der 
Craspedoten  nicht  vergldchbar ,  so  sehr  er  auch  an  ihn  erinnern 
mag.  Letzterer  ist  cin  Faserstrang,  der  am  Schirmrand  verl&uft 
und  durch  die  Stiitzlamelle  des  Yelum  in  einen  oberen  und  unteren 
Theil  zerlegt  wird.  Beides  trifft  fiir  die  Charybdeiden  nicht  zn; 
denn  der  Nervenstrang  —  wir  sttltzen  uns  bei  dieser  Er5rterung 
nicht  auf  eigene  Untersuchungen,  sondern  auf  die  Angabcn  von 
CI  aus  —  liegt  in  der  Subumbrella  selbst  und  besteht  demgemass 
auch  nur  aus  Fasem,  welche  dem  unteren  Nervenring  der  Craspe- 
doten gleichgesetzt  werden  kdnnten,  wahrend  der  obere  Nerven- 
ring durchaus  fehlt  Gerade  der  obere  Nervenring  scbeint  uns 
aber  der  charakteristischste  Theil  im  Nervensystem  der  Craspe- 
doten zu  sein,  da  er  der  umbrellaren  Seite  des  Medusenkorpers 
angeh5rt,  die  sonst  nahezu  nervenlos  ist.  Ganz  anders  gestalten 
sich  die  Yerh^tnisse  fCLr  den  unteren  Nervenring,  welcher  in  einer 
nervenreichen  Gewebsschicht,  der  Subumbrella,  liegt  und  sich  uns 
als  ein  besonders  centralisirter  Theil  des  weit  ausgebreiteten  Plexus 
zwischen  subumbrellarem  Epithel  und  Muskulatur  darstellt  Ein 
subumbrellarer  Plexus  kommt  aber  den  Acraspeden  gleichfalls  zu '), 

^)  Wir  nehmen  die  Gelegenheit  wahr,  ein  MissverstandniBS  zu  cor- 
rigiren,  das  unsere  Darstellung  vom  Nervensystem  der  Acraspeden  er- 
fahren  hat,  als  ob  wir  geneigt  waren,  einen  subumbrellaren  Plexus 
fiir  diese  Medusen  in  Abrede  zu  stellen.  In  unserer  Arbeit  (67.  p.  149) 
haben  wir  vielmehr  ausdriicklich  hervorgehoben,  dass,  wenn  wir  auch 
keine  Beobachtungen  iiber  das  periphere  Nervensystem  gesammelt  hat- 
ten,  wir  gleichwohl  nicht  zweifelten,  dass  bei  den  Akraspeden  ahnliche 
Verhaltnisse  wie  bei  den  Craspedoten  wiederkehren.  Wenn  wir  femer 
als  das  Gharacteristicum  der  Acraspeden  hinstellen,  dass  der  centrale 
Theil  des  Nervensystems  von  einer  Anzahl  getrennter  Abachnitte  ge- 
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nur  dass  er  gewohnlich  eine  mehr  gleichformige  Anordnung  er- 
kenDen  lasst.  Indessen  schon  die  Experimente  von  Romanes 
weisen  darauf  bin,  dass  bei  Aurelia  wenigstens  eine  marginale 
Commissur  zwischen  den  einzelnen  Sinnesk5rpern  in  Entwicklung 
begriffen  ist.  Eine  solche  Commissur,  nur  entsprechend  der  gr5s- 
seren  Complication  der  Bandk5rper  h5her  ausgebildet,  scheint  uns 
der  untere  Nervenring  der  Charybdeen  zu  sein,  so  dass  es  gar 
nicht  n5thig  ist,  ihn  auf  den  gleichnamigen  Theil  der  Craspedoten 
zurQckzuffihren  oder  ihn  als  einen  Vorl&ufer  desselben  anzusehen. 

Was  wir  hier  fQr  das  Velum  und  den  Nervenring  der  Charyb- 
deiden  hervorgehoben  haben,  dass  sie  den  so  ahnlich  beschaffenen 
Organen  der  Craspedoten  analog  and  nicht  homolog  sind,  dies  gilt 
auch  von  den  librigen  Theilen  der  Organisation,  in  denen  sich  bei 
den  Gharybdeiden  und  tkberhaupt  bei  den  Acraspeden  Anklange  an 
die  Craspedoten  ergeben.  Wenn  die  Aehnlichkeiten  in  dem  Bau 
sehr  weitgehend  und  Uberraschend  sind,  so  muss  man  im  Auge 
behalten,  dass  Acraspeden  und  Craspedoten  unter  v5llig  gleichen 
Existenzbedingungen  leben.  Die  reichliche  Entwicklung  der  gal- 
lertigen  StUtzsubstanz,  welche  fiir  den  Habitus  der  Medusen  so 
bedeutsam  ist  und  ^welche  auch  die  Anordnung  des  Gastrovascular- 
systems  wesentlich  beeinflusst  hat,  ist  ein  bei  pelagischen  Thieren 
b&ufig  wiederkehrendes  Merkmal.  Der  so  auffallige  Gegensatz 
einer  activ  den  E5rper  zusammenziehenden  subumbrellaren  Seite 
und  einer  passiv  denselben  wieder  dehnenden  umbrellaren  Seite 
findet  sich  auch  sonst  wieder  bei  dem  interessanten  medusenahn- 
lichen  Flagellat,  Leptodiscus  medusoides,  welcher  ein  rccht  interes- 
santes  Beispiel  convergenter  Zuchtung  ist  (68*'). 

Femer  muss  in  Betracht  gezogen  werden,  dass  die  Ausgangs- 
formen,  aus  denen  beide  Medusenarten  sich  ontogenetisch  entwickeln 
and  jeden&lls  stammesgeschichtlich  sich  auch  entwickelt  haben,  ein- 
ander  sehr  ahnlich  sind.  Es  l^st  sich  erweisen,  dass  alle  tlberein- 
stimmenden  Merkmale  der  Medusen  auf  die  tlbereinstimmenden 
Merkmale  der  Polypenform  zurUckzufilhren  sind ;  das  Gesagte  gilt 
namentlich  fQr  die  so  wichtige  Beschaffenheit  des  Gastrovascular- 
syslems.  Wie  Claus  (58.  p.  19  u.  60.  p.  29)  und  wir  (67.  p.  130 
u.  68 \  p.  62)  unabh&ngig  von  einander  durchgefQhrt  haben,  sind 

bildet  wcrde,  die  unter  einander  durch  keine  CommisBuren  zusammen- 
hiingen,  bo  soil  hiermit  nur  der  Mangel  eines  einheitlichen  Central- 
organs  im  Vergleich  zu  den  Craspedoten  betont  sein,  nicht  aber  be- 
stritten  warden,  dass  die  einzelnen  Centren  mittelst  des  peripheren 
Neryenplcxus  in  Zusammenhang  stehen. 
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beiderlei  MeduseDarten  in  alien  ihren  Theilcn  Nichts  als  in  der 
Langsaxe  verkurzte  und  scheibenformig  verbreiterte  Polypen.  Hier- 
durch,  sowie  durch  die  reichliche  Gallertausscheidung,  die  mit  der 
frei  schwimmenden  pelagischen  Lebensweise  in  Zosammenhang  zu 
bringen  ist,  wird  der  weite  Magenraum  des  Polypen  modificirt 
Die  dorsalen  und  ventralen  oder  besser  umbrellaren  und  subum- 
brellaren  Wandungen  Yerl5then  stellenweise  mit  einander;  so  alter- 
niren  wegsame  und  unwegsam  gewordene  Partieen  des  urspning- 
lichen  Magenraumes  mit  einander,  wobei  in  den  letzteren  die  frd- 
here  Existenz  des  von  Epitbelschichten  ausgekleideten  Hohlraums 
noch  durch  eine  dQnne  Zellenlage,  die  Entodermlamelle  oder  die  (re- 
fiissplatte,  angedeutet  wird.  Diese  unscheinbare  Zellenlage  verbindet 
die  ^egsam  gebliebenen  Partieen  des  Gastrovascularsystems  unter 
einander  und  bildet  fdr  neu  entstehende  Can&le  den  Mutterboden. 

So  weit  w^e  der  Umbildungspcocess  bei  Acraspeden  und 
Craspedoten  ganz  glei^hartig,  indem  er  von  einem  gleichen  Princip 
beherrscht  wird.  Dagegen  ist  die  Art,  wie  er  sich  im  Einzel- 
nen  voUzogen  hat,  wie  sich  unwegsame  und  wegsame  Theile  in 
den  Raum  theilen,  durchaus  verschieden.  Bei  den  Acraspeden 
finden  wir  einen  weiten  Magen  mit  taschenf&rmigen  Aussackungen, 
bei  den  Craspedoten,  mit  Ausnahme  der  Aeginiden,  einen  engen 
Magen  imd  periphere  Badialcanale,  die  durch  einen  Ringcanal  zu- 
sammenh&ngen.  Diese  verschiedene  DurchfUhrung  eines  gleich- 
artigen  Entwicklungsmodus  ist  aber  ein  Beweis,  dass  der  letztere 
nur  eine  nothwendige  Folge  zweier  Factoren  ist,  1)  der  Aehnlich- 
keit  der  als  Ausgangsform  fungirenden  Polypen  und  2)  der  Aehn- 
lichkeit  der  die  Umbildung  veranlassenden  ausseren  EinflOsse. 

Gegen  diese  Auffassungsweise  ld£st  sich  auch  nicht  geltend 
machen,  dass  die  Aurelien  einen  Ringcanal  wie  die  Craspedoten, 
die  Aeginiden  Magentaschen  wie  die  Acraspeden  besitzen,  dass 
bei  yielen  Arten  der  Aeginiden  Ringcanal  und  Radialcandle  fehlen. 
Man  sehe  nur  zu,  wie  sich  in  beiden  Familien  die  Verh&ltnisse 
entwickein  und  man  wird  finden,  dass  der  Bau  der  Aeginiden  nur 
aus  dem  gew5hnlichen  Bau  der  Craspedoten  erklart  werden  und 
entstanden  sein  kann,  und  dass  ebenso  bei  den  Aurelien  die 
(tibrigens  auch  beim  fertigen  Thier  nur  ganz  im  AUgemeinen  an 
die  Craspedoten  erinnemde)  Anordnung  der  Can&le  aus  der  Um- 
bildung &chter  Radialtaschen,  wie  sie  fUr  die  Acraspeden  charak- 
teristisch  sind,  hervorgeht.  Auch  diese  Beispiele  zeigen  uns,  wie 
llhnliche  Gestalten  auf  ganz  verschiedenen  Entwicklungswegen  zur 
Ausbildung  gelangen  k6nnen. 
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Die  Nothwendigkeit  Acraspeden  und  Craspedoten  zu  trennen, 
liesse  sich  noch  durch  mancherlei  weitere  Betrachtungen,  nament- 
lich  Betrachtungen,  welche  die  so  ganzlich  verschiedene  Entwick- 
lungsweise  in's  Auge  fassen,  fester  begrunden;  doch  wQrde  uns 
dies  zu  weit  fQhren;  auch  stehen  alle  Momente  an  Bedeutsamkeit 
hinter  dem  eiuen  Merkmal  zurQck,  dass  die  Geschlechtsorgane  bei 
den  Craspedoten  aus  dem  Ektoderm,  bei  den  Acraspeden  aus  dem 
Entoderm  stammen. 

Da  die  Umgruppirung  der  Medusen  der  einzige  Punkt  ist, 
in  welchem  die  vorgeschlagene  Eintheilung  der  Zoophyten  sich 
mit  den  bestehenden  Anschauungen  in  einem  lebhafteren  Wider- 
streit  befindet,  so  konnen  wir  uns  hier  auf  die  Erorterung  des- 
selben  beschranken.  Zum  Schluss  m5gen  nur  einige  Wortc  Platz 
finden,  in  welcher  Weise  wir  uns  die  genetischen  Beziehungen  der 
einzelnen  Goelenteratenabtheilungen  zu  einander  vorstellen.  Auch 
hier  wieder  lassen  wir  die  Spongien  als  einen  von  den  nessel- 
tragenden  Arten  abseits  stehenden  Zweig  unberQcksichtigt. 

Als  Ausgaugsform  h&tten  wir  einen  Polypen  etwa  von  der 
Grestalt  einer  Hydra  zu  betrachten,  nur  mUssen  wir  voraussetzen, 
dass  derselbe  noch  eine  indifferentere  Beschaffenheit  besass,  in- 
dem  die  functionelle  und  damit  auch  die  histologische  Verschie- 
denartigkeit  des  Ektoderms  und  Entoderms  zum  grossen  Theil 
noch  fehlte.  Namentlich  mdssen  wir  voraussetzen ,  dass  die  Ge- 
schlechtsproducte  in  alien  Abschnitten  des  Korpers,  im  Entoderm 
wie  im  Ektoderm,  ihren  Ursprung  nehmen  konnten.  Dadurch, 
dass  bei  einem  Theil  die  JEntwicklung  der  Geschlechtsorgane  auf 
das  Entoderm,  bei  einem  anderen  auf  das  Ektoderm  beschr&ukt 
wurde,  trat  eine  Trennung  in  zwei  Hauptzweige  ein.  Der  eine 
Hauptzweig  ftthrte  zu  den  Hydroidpolypen  und  von  diesen  zu  den 
Gtenophoren,  der  andere  Hauptzweig  zu  scyphistomaartigen  Thieren, 
d.  h.  Thieren,  welche  1.  entodermale  Geschlechtsorgane  besassen 
und  bei  denen  2.  vier  longitudinale  Septenanlagen  ins  Innere  des 
Magenraumes  hineinragten.  Dieser  zweite  Hauptzweig  spaltete 
sich  in  die  beiden  Classen  der  Anthozoen  und  Acraspeden. 
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IL  KapiteL 

Die  Bedeutung  der  Actinien  fur  allgemeinere  morphologische 
Fragen,  fiir  die  „Blattertheorie",  fiir  die  Histogenese  etc.  ist  bis 
jetzt  noch  von  keiner  Seite  recht  gewtirdigt  worden.  Dass  ihnen 
aber  eine  solche  in  reichlichem  Maasse  zukommt,  wurde  uns  um 
so  mehr  klar,  je  tiefer  wir,  ausgehend  von  denselben  Gesichts- 
punkten,  die  sich  uns  bereits  in  zwei  frOheren  Arbeiten  Qber  den 
Organismus  der  Medusen  als  fruchtbringend  erwiesen  batten,  in 
den  elemcntaren  Ban  der  histologisch  so  wenig  erkannten  Thiere 
eindrangen.  In  dem  vorausgebenden  speciellen  Tbeil,  welcher  die 
Anatomie  und  Histologie  der  einzelnen  Korpertheile  getrennt  be- 
bandelt,  konnte  die  soeben  betonte  allgemeinere  Bedeutang  der  Ac- 
tinien-Organisation  nicht  in  das  rechte  Licht  gestellt  werden.  Das- 
selbe  soil  daher  jetzt  nocb  in  einem  besonderen  Abschnitte  ge- 
schehen,  in  welchem  wir  die  beim  Studium  der  Actinien  gewon- 
nenen  Befunde,  soweit  sie  fiir  die  Blattertheorie  und  fttr  die 
Histogenese  von  Wertb  sind,  nach  aUgemeineren  Principien  kurz 
zusammenfassen  imd  dabei  nach  verschiedenen  Richtungen  weiter 
verwerthen  woUen. 

I.  Abschnitt. 

Zusammenfassung  der  bei  dem  Studium  der  Actinien 

erhaltenen  histologischen  Befunde. 

Die  Actinien  sind  dreischichtige  Organismen,  sie  bestehen  aos 
zwei  Epithellamellen  und  einer  mittleren  Stiitzlamelle,  aus  dem 
Ekto-,  Meso-  und  Entoderm.  Wenn  wir  den  feineren  Bau  dieser 
Schicbten  naher  betrachten,  so  werden  wir  mit  zwei  Erscheinun- 
gen  von  grosserer  morphologischer  Bedeutung  bekannt 

Erstens  nimmt  an  der  Organentwicklung  der  Actinien  das 
Entoderm  einen  aussergewohnlich  grossen  Antheil,  wie  es  in  glei- 
chem  Maasse  bei  keinem  anderen  Coelenteraten  wiederkehrt  (Taf. 
I,  Fig.  2—4,  8 — 10).  Nicht  allein  dass  von  diesem  die  Septen, 
Mesenterialfilamente,  Acontien  und  Geschlechtsorgane  geliefert  wer- 
den, auch  der  gr5sste  Theil  der  K5rpermuskulatur  und  ein  Theil 
des  Nervensystems  gehSrt  ihm  an.  Daher  die  characteristische 
Erscheinung,  dass  der  coelenterische  Raum  von  geschl&ngelten 
Falten  und  zusammengeknauelten  Faden  dicht  erfallt  ist,  w&hrend 
sich  nach  Aussen  nur  die  Tentakeln  durch  AusstQlpung  aller  drei 
Schicbten  gebUdet  haben.    Die  Organentwicklung  der  Ac- 
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tinien  ist  also  mit  einem  Worte  eine  vorzugsweise  en- 
todermale. 

Zweitens  muss  uns  sofort  die  grosse  Aehnlichkeit  auf- 
fallen,  welche  zwischen  den  histologischen  Elemen- 
ten  des  Ektoderms  und  des  Entoderms  nachweisbar 
ist  Da  ist  keine  Andeutung  von  dem  tiefgreifenden  Gregensatz, 
der  nach  der  Annahme  der  Autoren  zwischen  Ektodenn  und  En- 
toderm bestehen  soil  und  der  ja  auch  in  vielen  Fiillen  in  der  That 
besteht;  vielmehr  gehen  beide  Schichten  ohne  wesentliche  Veran- 
derung  ihrer  histologischen  Eigenschaften  am  unteren  Rand  des 
Schlundrohrs  in  einander  liber.  Es  empfiehlt  sich  daher  bei  einer 
einheitlichen  Darstellung  der  Histologie  der  Actinien  auf  die  iib- 
liche  Eintheilung  nach  Ektodenn,  Mesoderm  und  Entoderm  zu 
verzichten  und  anstatt  dessen  die  einzelnen  Gewebsformen  gemass 
ihrer  histologischen  Beschaffenheit  nach  einander  zu  betrachten. 

Die  Epithelzellen  der  Actinien  zeichnen  sich  durchweg 
durch  ihre  ausserordentliche  Lange  und  Feinheit  aus;  zumal  an 
contrahirten  Theilen,  an  denen  ihre  Lange  noch  bedeutend  zu- 
nimmt,  werden  sie  zu  ganz  schmalen  Faden,  die  in  einer  An- 
schwellung  den  kleinen  Kern  enthalten;  sie  sind  auf  alien  Punk- 
ten  der  Eorperoberflache  mit  Flimmem  bedeckt.  Wahrend  aber 
beim  Cerianthus  die  Flimmem  sowohl  auf  den  Zellen  des  Ekto- 
derms (Taf.  Vm,  Fig.  14)  als  auch  des  Entoderms  (Taf.  VHI, 
Fig.  5)  zuBuscheln  vereint  aufsitzen,  unterscheiden  sich  bei  den 
Actinidae  die  ektodermalen  und  entodermalen  Zellen,  indem  nur 
die  ersteren  (Taf.  IV,  Fig.  1— 5b)  mit  vielen  Flimmem,  die  letz- 
teren  (Taf.  VI  und  Taf.  VII,  Fig.  7)  dagegen  jede  mit  einer  ein- 
zigen  langen  Geissel  versehen  sind.  Unwichtig  sind  die  Unter- 
schiede,  die  im  Inhalt  der  Zellen  zwischen  Ektodenn  und  Entoderm 
hervortreten.  Im  Entoderm  sind  die  Epithelzellen  mit  grosseren 
und  kleineren  Fettk5rnchen  und  mit  eiweissartigen  Goncretionen 
normaler  Weise  stark  erflUlt;  namentlich  wird  eine  reiche  An- 
sammlung  von  Nahrstoffen  im  Epithel  beobachtet,  welches  die 
weiblichen  Geschlechtsorgane  (iberzieht  (Taf.  VII,  Fig.  1—13).  Im 
Ektoderm  fehlen  derartige  Einlagerungen  und  bestehen  die  Epi- 
thelzellen aus  einer  mehr  rein  protoplasmatischen  Substanz. 

Die  Aufaahme  fester  Nahrungsstoffe  findet  daher  haupts&ch- 
lich  wenn  nicht  ausschliesslich  vom  Entoderm  aus  statt  Hiermit 
mag  es  auch  zusammenh&ngen,  dass  in  ihm  allein  sich  die  para- 
sitischen  gdben  Zellen  finden,  welche  einen  nie  fehlenden  Bestand- 
theil  vieler  Actinienarten  ausmachen  (Taf.  Ill,  Fig.  5g).  —  Das  sind 
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bereits  alle  Unterschiede,  die  sich  zwischen  den  beiden  Epithd- 
blattem  hervorheben  lassen;  in  alien  anderen  geweblichen  Diffe- 
renzirungen  herrscht  eine  nahezu  vollkommene  Uebereinstimmung. 
Wenn  wir  von  den  indifferenten  StUtzzellen  absehen,  welche  im 
Epithd  bald  sparlicher  bald  reichlicher  vertreten  mit  breiter  Basis 
auf  ihrer  Unterlage  festsitzen,  so  lassen  sich  die  verschieden  fun- 
ctionirenden  Elemente  des  Entoderms  und  Ektoderms  in  drei  Eate- 
gorien  eintheilen:  1)  in  Nesselzellen,  2)  in  DrQsenzellen,  3)  in  die 
Zellen  des  Nervenmuskelsystems. 

1)  Die  Nesselzellen  sind  sowohl  im  Ektoderm  als  audi 
im  Entoderm  verbreitet,  in  ersterem  sind  sie  am  reichlichsten  an 
den  Tentakeln  und  Randsackchen  (Taf.  II,  Fig.  10  und  13  c),  in 
letzterem  an  den  Mesenterialfilamenten  (Taf.  Y,  Fig.  10  und  15  c) 
und  an  den  Acontien  (Taf.  V,  Fig.  11  und  12  c)  angeh&uft.  In  bei- 
den Blattern  treten  sie  in  verschiedenen  Modificationen  auf.  Meh- 
rere  Beobachtungen  machen  es  uns  wahrscheinlich,  dass  die  Nes- 
selzellen mit  dem  Nervensystem  in  Yerbindung  stehen,  indem  sie 
nach  der  StUtzlamelle  zu  sich  in  feine  Fibrillen  verl&ngem  (Taf. 
IV,  Fig.  5  c). 

2)  Gleich  den  Gnidoblasten  sind  die  DrQsenzellen  auf 
beide  Bl&tter  und  zwar  in  zwei  verschiedenen  Arten  vertheilt.  Die 
eine  Zellenart  besitzt  einen  ganz  homogenen  Inhalt,  der  von  Pro- 
toplasmanetzen  durchsetzt  wird  (Taf.  Ill,  Fig.  5 — 7  d^),  die  andere 
ist  mit  glSnzenden  Eomem  erfQllt,  die  sich  in  Picrins&ure,  chrom- 
saurem  Kali  und  Carmin  stark  farben  (Taf.  Ill,  Fig.  6 — 7  d', 
Fig.  14  15).  Im  Ektoderm  sind  die  Zellen  entsprechend  der 
durchschnittlich  bedeutenderen  Hohe  des  Epithds  schlauchf5rmig, 
im  Entoderm  n&hem  sie  sich  dagegen  zuweilen  schon  mehr  der 
Ei-  Oder  Eugdform.  Durch  fibrill&re  Ausl&ufer  an  der  Basis  'h&n- 
gen  sie  wahrscheinlich  in  beiden  F&llen  mit  dem  Nervensystem 
zusammen.  Im  Entoderm  beobachtet  man  die  grosste  Zahl  von 
Drtisenzdlen  an  dem  Mittdstreifen  der  Mesenterialfilamente,  wd- 
chem  eine  vorzugsweise  secretorische  Function  zukommt  (Taf.  V, 
Fig.  10  u.  13);  sp^licher  finden  sie  sich  an  den  abrigen  Stellen, 
an  den  Septen,  an  der  inneren  Seite  des  Mauerblattes,  der  Mund- 
scheibe  und  des  Schlundrohrs.  Im  Ektoderm  treten  die  E5mer- 
zdlen  in  grosseren  Mengen  im  Bereich  der  Mundscheibe  und  des 
Sdilundrohres  (Taf.  Ill,  Fig.  6  und  7)  auf;  die  homogenen  DrQ- 
senzellen dagegen  an  dem  Mauerblatt  (Taf.  II,  Fig.  5;  Taf.  Ill, 
Fig.  8). 

3)  Das  grdsste  Interesse  in  histogenetischer  Beziehung  bietet 
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uns  das  Muskelneryensystem  dar,  das  bei  den  Actinien  sich 
im  Ektoderm  und  Entoderm  in  ziemlich  gleichartiger  Weise  ent- 
wickelt  hat.  Es  setzt  sich  aus  denselben  3  histologischen  Ele- 
menten  zusammen,  die  wir  schon  bei  dem  Studium  der  Medusen 
als  die  von  Anfang  an  vorhandenen  Grundbestandtheile  des  Mus- 
kehiervensystems  erkannt  haben.  Es  sind  daher  in  ihm  zu  unter- 
scheiden  1)  Muskel-,  2)  Sinnes-  und  3)  Ganglienzellen, 
welche  durch  Nervenfibrillen  unter  einander  zu  einem 
einheitlichen  System  verbunden  sind. 

Die  Muskelzellen  sind  je  nach  den  einzelnen  Actinienarten 
und  bei  diesen  wieder  je  nach  der  KOrpergegend  in  vierfach  ver- 
schiedener  Weise  differenzirt.  Die  urspriinglichste  und  einfachste 
Form  sind  die  Epithelmuskelzellen,  das  heisst  Muskelzellen, 
die  noch  an  der  epithelialen  Begrenzung  des  E5rpers  voUstSadig 
Theil  nehmen.  Bei  den  Actinien  kommt  diese  Form,  mit  Aus- 
nahme  des  S5tteken'schen  Ringmuskels,  tiberall  im  Entoderm  vor 
(Taf.  YI,  Fig.  8  u.  11).  An  den  Septen,  an  der  entodermalen  Seite 
des  Schlundrohrs,  des  Mauerblattes,  der  Mimd-  und  Fussscheibe, 
an  der  Innenseite  der  Tentakeln  lemt  man  bald  cubische,  bald 
cylindrische,  bald  fadenf5rmige  Epithelzellen  kennen,  die  auf  ihrem 
peripheren  Ende  entweder  mit  vielen  Flimmem  (Cerianthus  Taf. 
Vin,  Fig.  5  u.  6)  Oder  mit  einer  langen  Geissel  (Actinien)  be- 
deckt  sind  und  an  ihrer  verbreiterten  Basis  eine  einzige  glatte 
Muskelfaser  ausgeschieden  haben.  Die  Faser  ist  bei  manchen  Ar- 
ten  kurz,  bei  anderen  aber  erreicht  sie  eine  bedeutende  Lange. 
Als  Bestandtheil  des  entodermalen  Epithels  ist  auch  der  EOrper 
der  Epithelmuskelzelle  mit  Fettk5mchen  und  Eiweissconcretionen 
dicht  erfQllt  oder  er  ist  bei  manchen  Arten  durch  die  parasiti- 
schen  gelben  Zellen  aufgebl&ht. 

Echte  Epithelmuskelzellen  werden  im  Ektoderm  der  Actinien 
zwar  yermisst,  doch  tritt  uns  bei  Cerianthus  eine  zweite  Form 
des  Muskelgewebes  —  wir  nennen  sie  die  intraepitheliale  — 
entgegen,  welche  Form  sich  aus  der  zuerst  besprochenen  leicht 
ableiten  und  als  ein  n^hst  h5herer  Entwicklungszust^md  beur- 
theilen  lasst  (Taf.  VIII,  Fig.  7).  An  den  Tentakeln  und  am  Mauer- 
blatt  yon  Cerianthus  namlich  sind  die  nach  Aussen  yon  dem  Me- 
soderm gelegenen  glatten  Muskelfasem  in  ihrer  Mitte  je  mit  einem 
langen  spindelformigen  Zellenkorper  yersehen,  der  zwischen  die 
Epithelzellen  sich  etwa  bis  zu  ihrer  Mitte  hineinschiebt,  aber  an 
der  Oberfld,chenbegrenzung  selbst  keinen  Antheil  mehr  nimmt  und 
an  seiner  Peripherie  auch  kerne  Flimmem  mehr  tragt.    Die  Mus« 
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kelzellen  sind  daher  halb  aus  dem  ektodermalen  Epithel  ausge- 
schieden,  halb  gehoren  sie  demselben  noch  an.  Dadurch  yermit- 
teln  sie  einen  Uebergang  zwischen  echten  Epithelmuskelzellen  und 
einer  dritten  Fonn  des  Muskelgewebes,  welche  ihrer  Lage  nach 
als  die  sabepitheliale  bezeichnet  werden  kann. 

Das  subepitheliale  Muskelgewebe  wurde  im  Ektoderm  aller 
Actinien  an  den  Tentakeln  und  an  der  Mundscheibe  beobachtet 
Hier  sind  die  Muskelfasem  lange,  schmaJe  B&nder,  die  auf  ihrer 
nach  dem  Epithel  gewandten  Seite  eine  dOnne  Lage  yon  Proto- 
plasma  und  in  dieser  einen  Kern  besitzen  (Taf  V,  Fig.  7).  Das 
Mu8kelk5rperchen ,  me  wir  das  Protoplasma  plus  Kern  benennen 
k5nnen,  entspricht  dem  E5rper  einer  Epithelmuskelzelle  und  ist 
durch  allm&hliche  Verktirzung  und  Ausscheidung  aus  dem  Epithel 
entstanden  zu  denken. 

Die  vierte  Form  ist  das  mesodermale  Muskelge- 
webe. Die  einzelnen  Elemente  sind  auch  hier  Fas^n  mit  Proto- 
plasma und  Kern,  sie  liegen  aber  nicht  einzeln  neben  einander  im 
Mesoderm,  wie  die  subepithelialen  Fasem  im  Ektoderm,  sondem 
sind  zu  Btbideln  vereint,  deren  Peripherie  von  den  Muskelfibrillen, 
deren  Axe  von  den  dazu  gehorigen  Kemen  und  Protoplasma,  den 
MuskelkOrperchen,  emgenommen  wird  (Taf.  II,  Fig.  11  u.  12).  Je- 
des  Btindel  ist  von  mesodermalem  Bindegewebe  umhiillt.  Hier 
liegt  somit  eine  &hnliche  Bildung  wie  bei  h5heren  Thieren  vor, 
nur  hat  sich  um  das  Muskelprimitivbiindel  noch  nicht  das  angren- 
zende  Bindegewebe  zu  einer  besonderen  Scheide,  einem  Sarco- 
lemm,  differenzirt. 

Wenn  wir  jetzt  von  der  Form  der  einzelnen  Muskdzellen,  die 
wir  in  vier  histogenetisch  wichtigen  Modificationen  kennen  ge- 
lemt  haben,  zu  der  Anordnung  derselben  in  Muskellagen  fiber- 
gehen,  so  finden  sich  auch  hier  wieder  verschiedene  Einrichtungen 
Tor,  die  von  einander  abgeleitet  und  als  Glieder  einer  continuir- 
lichen  Entwicklungsreihe  dargestellt  werden  k5nnen.  Im  einfach- 
sten  FaUe  sind  benachbarte  Muskelfasem  parallel  zu  einander  in 
der  Weise  angeordnet,  dass  sie  zwischen  Epithel  und  Mesoderm 
eine  zusammenh&ngende  glatte  Lage  bilden  (Taf.  lU,  Fig.  2  u. 
5  m).  Eine  derartige  einfache  Muskellamelle  kann  entweder  aus 
Epithelmuskelzellen  oder  aus  intraepithelialen  oder  aus  subepithe- 
lialen Elementen  bestehen;  sie  wurde  an  der  entodermalen  und  ekto- 
dermalen Seite  der  T^takeln  vieler  Actinien,  sowie  im  Bereich  des 
ganzen  Entoderms  bei  CSerianthus  und  Zoanthus  angetroffen.  Yon 
dieser  ursprQnglichen  Anordnungsweise  aus  findet  eine  Weiterent- 
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wicUung  in  der  Weise  statt,  dass  sich  die  Muskellamelle  in  zahl- 
reiche  Fatten  legt.  Die  nach  der  freien  K5rperoberfl&die  zu  ent- 
stehenden  Th&ler  iind  Berge  werden  ausgeglichen,  weil  das  fUber 
den  Fasern  liegende  Epithel  eine  yerschiedene  Dicke  annimmt 
und  mit  kurzen  Zellen  die  H5he  der  Falten  bedeckt  und  mit  Ian- 
gen  Zellen  die  Tiefe  der  Thaler  ausftOlt  (Taf.  Ill,  Fig.  3, 17, 18  m). 
Ebenso  passt  sich  das  Mesoderm  alien  Ver&nderangen  der  Musku- 
latnr  an ,  dringt  in  die  Falten  hinein  und  dient  ihnen  zur  StQtze. 
Die  Untersuchung  verschiedener  E5rpertheile  und  verschiedener 
Actinienarten  hat  uns  mit  zahlreichen  Graden  in  der  Einfaltung 
der  Muskellamelle  bekannt  gemacht.  Am  meisten  gefaltet  war 
dieselbe  bei  den  Actinien  im  Bereich  des  Entoderms,  wie  uns 
die  Muskelfahnen  an  den  Septen  (Taf.  II,  Fig.  4,  Taf.  I,  Fig. 
2 — 1,  6,  10)  und  der  Rotteken'schen  Ringmuskel  von  Tealia  (Taf. 
II,  Fig.  9)  lehrten.  Diesen  Yorkommnissen  schliesst  sich  femer 
der  Ringmuskel  von  Anthea  cereus  an,  welcher  sehr  unansehnlich 
ist  und  daher  leicht  Ubersehen  werden  kann,  im  Uebrigen  aber 
sich  wie  bei  Tealia  dicht  nach  aussen  von  den  Tentakeln  (zwischen 
diesen  und  den  Bourses  marginales)  Torfindet.  Bei  Gerianthus  da- 
g^en  bot  uns  die  ektodermale  Muskulatur  sowohl  am  Mauerblatt 
als  an  der  Mundscheibe  (Taf.  VIII,  Fig.  11  u.  15)  interessante 
Beispiele  dar.  In  alien  diesen  Fallen  sind  durch  Einfaltung  Mus- 
kelblatter  entstanden,  die  sich  senkrecht  zur  Kdrperoberflache  std- 
len,  eine  ansehnliche  H5he  erreichen  k5nnen  und  wie  die  Blfttter 
eines  Buches  dicht  an  einander  gepresst  sind.  Jedes  Blatt  erh&lt 
vom  Mesoderm  her  eine  dtbine  bindegewebige  SttLtzlamelle,  welche 
auf  beiden  Seiten  von  Muskelfasem  bedeckt  wird.  Die  Muskel- 
blatter  sind  entweder  einfach  (Gerianthus),  oder  sie  sind  seitlich 
noch  mit  kleineren  secundaren  Bl&ttem  besetzt  (Muskelfahnen  der 
Septen,  Ringmuskel). 

Durch  Einfaltung  einer  ursprOnglich  einfachen  Muskellamelle 
lasst  sich  femer  auch  die  schon  besprochene  Anordnungsweise  der 
mesodermalen  Muskulatur  erklaren.  Wenn  die  Th&ler  zwischen 
den  Falten  nach  Aussen  durch  Yerwachsung  der  R&nder  abge- 
schlossen  werden,  entstehen  kreisrunde  oder  abgeplattete  R5hren 
von  Muskelfasem,  die  ringsum  von  der  Stiitzsubstanz  eingehtillt 
sind.  Ihrer  definitiven  Lage  nach  mUssen  sie  zum  Mesoderm 
Oder  zu  der  mittleren  Kdrperschicht  gerechnet  werden,  mit  RQck- 
sicht  auf  ihre  Entwicklung  aber  gehoren  sie  einem  der  beiden 
Grenzbl&tter,  dem  Ektoderm  oder  dem  Entoderm  an.  Bei  den 
Actinien  lemten  wir  im  Ganzen  nur  4  hierher  gehorige  Falle  ken- 
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nen ,  von  denen  indessen  ein  jeder  etwas  Besonderes  darbot  Nor 
in  einem  Falle,  an  den  Tent^Jceln  von  Tealia  crassicornis  (Taf.  n, 
Fig.  12),  waren  die  Muskeln  aus  dem  Ektoderm  entstanden,  in  d^ 
anderen  Fallen,  seiche  durch  die  Bingmuskeln  von  Tealia  crassi- 
cornis ,  Actinoloba  dianthus  und  Sagartia  parasitica  geliefert  wer- 
den,  leiteten  sie  ihren  Ursprung  vom  Entoderm  her.  Bei  Tealia 
crassicornis  ist  ein  kleiner  Theil  der  Muskulator  durch  AbschnQ- 
nmg  in  das  Mesoderm  libergetreten  (Taf.  II,  Fig.  9),  bei  Actino- 
loba dianthus  der  gesammte  Ringmuskel  (Fig.  11).  Das  Letztere 
gilt  auch  von  Sagartia  parasitica,  auf  welche  wir  genauer  eingehen 
woUen ,  da  wir  sie  im  speziellen  Theil  nicht  beriicksichtigt  haben. 

Der  Ringmuskel  von  Sagartia  parasitica  liegt  in  der  StCktz- 
lamelle  des  Mauerblattes  da,  wo  dieselbe  sich  in  die  Mundscheibe 
fortsetzt,  also  unmittelbar  nach  aussen  von  den  Tentakeln.  Trotz 
seiner  M&chtigkeit  veranlasst  er  keinen  Wulst,  wie  es  bei  Tealia 
und  Actinoloba  der  Fall  ist,  well  er  in  der  SttLtzlamelle  ganz 
vergraben  liegt  und  weO  diese,  bei  Sagartia  parasitica  schon  an 
und  fQr  sich  sehr  stark,  am  oberen  Ende  des  Thieres  allrofihiig 
an  Dicke  zunimmt  Die  verborgene  Lage  bringt  es  mit  sich, 
dass  der  Muskel  von  conservirenden  Heagentien  nur  schwer  er- 
reicht  und  daher  durch  Quellung  b&ufig  so  sehr  verfindert  wird, 
dass  man  die  Muskelfibrillen  nicht  mehr  erkennen  kann. 

Der  Muskel  ist  sowohl  vom  Entoderm  als  vom  Ektoderm 
durch  eine  breite  Schicht  von  Bindesubstanz  getrennt;  er  ist  somit 
von  seinem  Mutterboden,  dem  Entoderm,  so  voUst&ndig  losgddst, 
dass  nur  die  Yergleichung  mit  den  dbrigen  Actinien  noch  sdnen 
entodermalen  Ursprung  errathen  lasst. 

Schon  bei  der  Betrachtung  mit  schwachen  Systemen  kaaa 
man  im  Muskel  zwei  Partieen  unterscheiden,  von  denen  die  eiue 
nach  dem  Ektoderm,  die  andere  nach  dem  Entoderm  zu  liegt 
Die  letztere  ist  die  ansehnlichste  und  bildet  bei  grossen  Thieren 
auf  dem  Querschnitt  eine  lange  und  breite  Masse,  die  sich  nach 
abw&rts  zu  einem  Zipfel  zuspitzt;  sie  wird  durch  qucr  verlaufende 
Starke  Bindegewebszfige  in  lauter  ovale  oder  keilf&rmige  StQcke 
zerlegt  Jedes  solches  Sttlck  besteht  wieder  aus  einzelnen  Muskel- 
primitivbandeln,  die  durch  dUnne  Scheidewande  g^en  einander 
abgegrenzt  werden.  So  entsteht  ein  Bild  ganz  fthnlich  dem  Bild 
eines  quer  durchschnittenen  Wirbelthiermuskels.  Freilich  Qber- 
wi^en  im  MuskelprimitivbUndel  das  Protoplasma  und  die  zuge- 
hSrigen  Kerne  bedeutend,  wahrend  die  Muskelfibrillen  nur  eine 
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danne,  einschichtige,  an  die  Bindesubstanz  grenzende  Lage  zu- 
sammensetzen. 

Die  zweite  Partie  des  Moskels  unterscheidet  sich  dadurch, 
dass  die  (yomplexe  yon  PrimitivbliDdela  durch  breitere  BrUcken 
von  Bindesubstanz  yon  einander  getrennt  werden;  die  Bindesub- 
stanz kann  sogar  so  sebr  Hberwi^en,  dass  die  Primitiybtlndel  yon 
einander  isolirt  werden  und  dann  einzeln  Oder  zu  kleineren  Grup- 
pen  yereint  in  der  Stiitzlamelle  geborgen  sind. 

Die  Vergleichung  yon  jttngeren  und  ilteren  Thieren  lehrt 
femer,  dass  der  Muskel  beim  Wachsthum  eine  bedeutende  Volums- 
zunahme  eriihrt  Da  nun  die  breite  bindegewebige  Scheidewand, 
velche  sich  zwischen  die  Ringfasern  des  Entoderms  und  den 
Muskel  einscbiebt,  die  Annahme  ausschliesst,  dass  die  Volums- 
zunahme  durch  Muskelfasem  bedingt  werde,  welche  aus  dem  Ento- 
derm ausscheiden  und  in  die  Tiefe  rUcken,  so  bleibt  nur  die  zweite 
Annahme  tlbrig,  dass  der  Muskel  in  sich  selbst  w&chst  Eine  ge- 
nauere  PrOfung  f&hrt  demgemass  auch  zu  dem  Resultat,  dass  die 
PrimitiybOndd  eine  Vermehrung  erfahren.  Ihre  Querschnitte  er- 
gebcn  nur  zum  Theil  rundliche,  kreisfdrmige  oder  oyale  Figuren, 
zum  Theil  bilden  sie  yielfach  eingeschnllrte  und  gelappte  Formen. 
Jedes  BOndel  wftchst  in  derselben  Weise,  wie  die  Muskellamellen  an 
anderen  Orten  des  Actinienk5rpers,  dadurch,  dass  seine  Obei-fl&che 
sich  einfaltet  Die  eingefalteten  Partieen  werden  sich  wahrschein- 
lich  abschnfiren,  so  dass  neue  Primitiybttndel  durch  Abspaltung  yon 
yorhandenen  heryorgehen.  Fttr  diesen  Process  spricht  einmal  die 
Analogic  mit  den  Vorg&ngen,  wie  sie  aberhaupt  beim  Wachsthum 
der  Muskeln  im  K5rper  der  Actinien  maassgebend  sind,  und  ferner 
die  Beobachtung,  dass  die  an  einer  Stelle  eingefalteten  Bdndel, 
wenn  man  sie  in  ihrem  weiteren  Verlauf  yerfolgt,  in  mehrere 
Theile  sich  gabeln.  Man  kann  dies  schon  auf  dickeren  Querschnit- 
ten  sehen,  wenn  man  durch  Veranderung  der  Einstellung  sich 
abwechselnd  tiefere  und  h5here  Schichten  zur  Anschauung  bringt; 
dann  sieht  man,  dass  BOndel  in  zwei  oder  mehrere  kleinere  Bandel 
zerfaUen.  Wir  brauchen  wohl  kaum  besonders  heryorzuheben,  wie 
sebr  die  erSrterten  Verh&ltnisse  zu  Gunsteo  der  Ansicht  sprecbcn, 
dass  auch  bei  den  hftheren  Thieren  die  Muskeln  durch  Theilung 
der  PrimitiybOndel  wachsen. 

Ueber  die  Bedeutung,  welche  der  Einfaltung  und  der  Ab- 
schnflrung  der  Muskulatur  zuk5mmt,  wird  man  keinen  Augenblick 
zweifelhaft  sein  k5nnen.  Durch  den  so  klar  gekennzeichneten  Ent- 
wicklungsprocess,    der  sich  in  yerschiedenen  Modifikationen  ab- 
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spielt,  wird  auf  einem  gegebenen  Raum  dne  betrachtliche  Zunalune 
der  Muskelmasse  ermoglicht,  ohne  dass  in  Folge  dersdben  eine 
VergrSsserung  der  Korperoberflache  nothwendig  geworden  w&re. 
£s  erfahrt  daher  auch  beim  Wachsthum  der  Muskellamelle  die 
dartiber  gelegene  Epithelschicht  keine  Vergrosserung  in  der  Flache, 
sondem  sie  passt  sich  nur  in  der  Form  ihrer  Zellen  den  entste- 
henden  Niveaudifferenzen  an. 

Das  soeben  erlauterte  Princip  des  Muskelwachsthums  zeigt 
sicb  nicht  allein  auf  die  Actinien  beschrankt,  sondem  kann  in 
ahnlicher  Weise  auch  sonst  noch  im  Thierreich  beobachtet  werden. 
Coelenteraten  und  Wtirmer  bieten  uns  Beispiele  in  reicher  Aus- 
wahl  dar.  Verschiedene  Grade  der  Einfaltung  einer  Muskellamelle 
haben  wir  (67  u.  68  a)  schon  frtther  bei  den  craspedoten  Medusai, 
bei  Carmarina  und  bei  Aequorea,  und  hat  gleichzeitig  Glaus  (60) 
bei  Siphonophoren  beschrieben.  In's  Mesoderm  eingebettete  R5h- 
ren  von  Muskelfasem  kennen  wir  aus  eigener  Anschauung  von  den 
Tentakeln  der  Charybdeiden,  an  denen  sie  Glaus  (59)  zuerst 
nachgewiesen  hat;  wir  kennen  sie  femer  yon  den  Lucemarien,  von 
denen  sie  EIing(74)  und  Taschenberg  (92)  abgebildet  haben. 
Aehnliche  VerhaJtnisse  zeigt  uns  die  Muskulatur  der  Wtaner,  auf 
welche  einer  von  uns  in  einer  anderen  Arbeit  demnachst  zurCLck- 
kommen  wird,  Alle  diese  Befunde  lehren  tibereinstim- 
mend,  dass  ursprtinglich  die  Muskelfasem  in  der 
Fl&che  in  Lamellen  angeordnet  sind,  dass  das  Mus- 
kelwachsthum  mit  Einfaltung  beginnt  und  seinen  Ab- 
schluss  dadurch  findet,  dass  von  Bindegewebe  um- 
schlossene  Muskelbiindel  entstehen.  Die  weite  Ver- 
breitung  dieser  in  alien  Einzelheiten  tkbereinstim- 
menden  Vorgange  deutet  darauf  hin,  dass  wir  es  mit 
einem  gesetzmassigen  Process  von  allgemeinster  Be- 
deutung  zu  thun  haben. 

Der  zweite  wesentliche  Bestandtheil  des  Nervenmuskelsystems 
sind  die  Sinneszellen,  Elemente  von  ganz  derselben  Form, 
wie  wir  sie  schon  frQher  bei  den  Medusen  nachgewiesen  haben 
(Taf.  IV,  Fig.  1— 4a).  Es  sind  zarte  F&den,  in  denen  der  Kem 
eine  kleine  Anschwellung  bedingt,  welche  an  der  Peripherie  ein 
Haar  tragen  und  an  der  Basis  gew5hnlich  in  zwei  feine  Nerven- 
fibrillen  Hbergehen,  die  ihrerseits  noch  weitere  Ausl&ufer  abgeben 
konnen.  Ueberall  am  Actinienk5rper  stimmen  sie  in  ihrcn  Eusserea 
Merkmalen  dberein;  nirgends  haben  sie  sich,  wie  es  bei  den  Me- 
dusen allgemein  der  Fall  ist,  zu  specifischen  Sinnesorganen,  sei  es 
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zu  HSrorganen  oder  zu  primitiven  Augen  oder  zu  besonderen 
TastapparateD,  weiter  entwickelt.  Der  hicrin  zu  Tage  tretende  ge- 
ringe  Differenziningsgrad  findet  einen  iveiteren  Ausdruck  in  der 
gleichm&ssigen  VerbreituDg  der  Sinneszellen.  Diese  sind  in  beiden 
KGrperschichten  fast  Oberall,  wenn  auch  an  einzelnen  Stellen  in 
grdsserer  Anzahl  als  an  anderen,  nachzuweisen.  Im  Ektoderm 
finden  sie  sich  besonders  reichlich  an  den  Tentakeln  and  an  der 
Mundscbeibe,  w&hrend  sie  am  Mauerblatt  und  an  der  Fussscheibe 
fast  ganz  fehlen;  im  Entoderm  werden  sie  b^lufiger  an  den  Me- 
senterialfilamenten  beobachtet,  dagegen  an  der  Innenseite  der  Ten- 
takeln, an  den  Septen  etc.  nur  vereinzelt. 

Die  Muskelzellen  und  Sinneszellen,  gleichsam  die  beiden  Pole 
des  Ner^enmuskelsystems,  werden  untereinander  yerbunden  durch 
einen  dritten  wesentlichen  Bestandtheil,  durch  Ganglienzellen 
und  Nervenfibrillen.  An  manchen  Orten  bilden  diese  eine  zu- 
sammenh&ngende  ziemlich  gleichm&ssig  entwickelte  Nervenschicht, 
an  anderen  Orten  wieder  erscheinen  sie  nur  als  einzelne  Faser- 
zQge,  die  unter  einander  zu  einem  Plexus  yereinigt  sind.  Nerven- 
schicht und  Nervenplexus  lagern  Hberall  unter  dem  Epithel  und  auf 
der  Muskelfaserlamelle  (Taf.  Ill,  Fig.  5  u.  7n)  oder  wo  letztere 
fehit  (Schlundrohr  (Taf.  Ill,  Fig.  6),  Mauerblatt)  zwischen  Epithel 
und  Mesoderm.  Die  Ganglienzellen  (Taf.  IV,  Fig.  6 — 10)  sind 
mit  zwei,  drei  oder  vielen  Auslaufem  versehen  (bi-,  tri-  und 
multipolare  Elemente),  theils  sind  sie  von  geringer,  theils  von 
recht  ansehnlicher  6r5sse  und  stellen  dann  in  letzterem  Fall  n&chst 
den  Eiern  die  grdssten  Zellen  im  K5rper  der  Actinien  vor.  Der- 
artige  Formen  wurden  von  uns  namentlich  im  Bereich  der  Mund- 
scheibe  und  an  denjenigen  Orten  im  Entoderm  beobachtet,  wo  die 
Muskulatur  durch  Einfaltung  sich  m^chtiger  entwickelt  hatte. 

Unter  den  Ganglienzellen  zeichnen  sich  einige  durch  eine  be- 
merkenswerthe  Gestalt  aus.  Ihr  K5rper  springt  n&mlich  buckel- 
ftrmig  Qber  die  Nervenschicht  hervor,  ja  er  verl&ngert  sich  sogar 
manchmal  noch  in  einen  stumpfen  kurzen  Fortsatz,  der  sich  zwi- 
schen die  Epithelzellen  hineinschiebt  (Taf.  Ill,  Fig.  12,  s).  Letz- 
teres  scheint  uns  darauf  hinzudeuten,  dass  auch  die  Ganglienzellen 
gleich  den  Muskelzellen  ursprttnglich  Bestandtheile  des  Epithets 
und  von  Sinneszellen  nicht  zu  unterscheiden  gewesen  sind. 

Wenn  wir  jetzt  die  tlber  die  Verbreitung  des  Nervensystems 
ermittelten  Thatsachen  zusammenfassen,  so  ergibt  sich  uns  etwa 
folgendes  Gesammtbild.  Am  besten  entwickelt  ist  das  Nerven- 
system  im  Bereiche  der  Mundscheibe,  wo  es  am  ehesten  noch  als 
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eine  Art  von  Centralorgan  bezeichnet  werden  kann  (Taf.  IV,  Fig. 
6  u.  7).  Es  stellt  eine  ansehnliche,  zwischen  dem  ektodermalen 
Epithel  and  der  Muskulatur  gelegene  Schicht  dar,  in  welcher 
sich  diinnere  und  st&rkere  Fibrillen  nach  alien  Richtungen  durch- 
krcuzen  und  ein  unentwirrbares,  dichtes  Flechtwerk  bilden.  In 
diesem  trifft  man  kleinere  und  gr5ssere  Ganglienzellen  in  grosser 
Zahl  an.  Dieselben  sind  am  reichlichsten  zwischen  den  Tentakeln 
angebauft  und  ferner  in  Streifen,  die  von  den  Basen  der  Tentakeln 
in  radialer  Richtung  nach  dem  Munde  hinlaufen. 

An  der  Peripherie  der  Mundscheibe  nimmt  die  peristomale 
Nervenschicht  die  Fibrillen  auf,  die  einestheils  von  den  Tentakeln, 
anderntheils  von  dem  Mauerblatte  herkommen.  An  den  Tentakeln 
liegt  zwischen  Epithel-  und  Muskellamelle  eine  zusammenhangende, 
zwar  diinnere,  aber  immerhin  noch  ganz  ansehnliche  Nervenschicht, 
in  welcher  nur  wenige  und  kleine  Ganglienzellen  eingebettet  sind 
(Taf.  Ill,  Fig.  5n).  Am  Mauerblatt  und  an  der  Fussscheibe  da- 
gegen  nimmt  die  Nervenmasse,  wenn  wir  von  Gerianthus  absehen, 
an  Masse  in  ganz  auffalliger  Weise  ab  und  wird  auf  einzelne  un- 
bedeutende  ZQge  reducirt,  die  untereinander  plexusartig  verbunden 
sind.  Bei  Gerianthus  ist  dies  nicht  der  Fall  (Taf.  VIII,  Fig.  11). 
Im  Zusammenhang  mit  der  starken  Entwicklung  einer  ektoder- 
malen Muskulatur  (m)  am  Mauerblatt  ist  auch  die  Nervenschicht 
(n)  in  derselben  Starke  wie  an  der  Mundscheibe  zur  Ausbildung 
gelangt 

Gentralwarts  setzt  sich  die  peristomale  Nervenschicht  am 
Mundrand  auf  das  Schlundrohr  (Taf.  Ill,  Fig.  6  und  Taf.  VIII, 
Fig.  16)  fort  und  erscheint  hier  gleichfalls  als  eine  dichte  Lage  (n) 
von  gekreuzten  Fibrillen,  die  bei  dem  Mangel  ektodermaler  Muskel- 
fasern  unmittelbar  an  das  Mesoderm  angrenzt.  Ganglienzellen 
werden  in  ihr  fast  ganz  vermisst. 

Vom  unteren  Rand  des  Schlundrohrs  an  beginnt  der  ento- 
dermale  Theil  des  Nervensystems,  in  welchem  wir  nicht 
mehr  ausgedehnte  Schichten,  sondern  mehr  plexusartig  unter- 
einander verbundene  Ziige  von  Nervenfibrillen  antreffen.  Unter 
diesen  sind  von  besonderer  Starke  die  Strange,  welche  unter  dem 
Drtlsenstreifen  der  Mesenterialfilamente  verlaufen  und  bei  alien 
voUstandigen  Septen  mit  der  Nervenschicht  des  Schlundrohrs  in 
unmittelbarster  Verbindung  stehen  (Taf.  V,  Fig.  10.  13.  15  n  und 
Taf.  VIII,  Fig.  3n).  Von  den  Mesenterialfilamenten  gehen  Fibrillen 
auch  auf  die  Acontien  fiber  (Taf.  V,  Fig.  11  u.  12n).  Von  den 
eben  genannten  Strftngen  abgesehen  werden  die  NervenbOndel  des 
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entodcrmalen  Plexus  von  einer  yerhaltnissmassig  kleincn  Anzahl 
von  Fibrillen  gebildet  und  sind  sie  am  ansehnlichsten  noch  an 
den  Stellen,  an  welchen  die  Muskulatur  am  besten  entwickelt  ist 
(Taf.  VI,  Fig.  6  u.  7).  GrSssere  und  kleinere,  bipolare  und  multi- 
polare  Ganglienzellen  sind  in  den  Verlauf  der  Btlndelchen  einge- 
bettet.  Auch  der  entodermale  Plexus  liegt  unmittelbar  der  Muskel- 
lamelle  auf,  d.  h.  er  windet  sich  zwischen  den  Basen  der  Epithel- 
zellen  hindurch,  da  wo  sich  dieselben  mit  den  Muskelfasern  ver- 
binden. 

Wie  aus  unserer  kurzen  Zusammenfassung  klar  hervorgeht, 
steht  das  Nervensystem  bei  den  Actinien  noch  auf  einer  tiefercn 
Stufe  als  bei  den  craspedoten  Medusen.  Denn  wUhrend  es  sich 
bei  dieseu  am  Schirmrand  in  Form  eines  Stranges  zu  einer  Art 
Gentralorgan  localisirt  hat,  ist  es  bei  den  Actinien  noch  mehr 
gleichmlLssig  ilber  die  ganze  K5rperoberflache  und  zwar  sowohl  im 
£ktoderm  als  auch  im  Entoderm  verbreitet.  Wir  werden  wohl  nicht 
irren,  wenn  wir  das  Fehlen  einer  grosseren  Centralisation  der  Nerven- 
elemente  mit  der  geringen  Cntwicklung  der  Sinnesorgane  in  einen 
urs&chlichen  Zusammenhang  bringen  und  uns  zur  Begrtlndung  dieser 
Ansicht  auf  die  bei  den  Medusen  und  Actinien  erhaltenen  Befunde 
stQtzen.  Denn  auch  in  der  Entwicklung  der  Sinnesorgane  besteht 
zwischen  beiden  Abtheilungen  ein  Gegensatz;  bei  den  Actinien 
sind  iudifferente  Sinneszellen  ziemlich  gleichm&ssig  iiber  die  K5rper- 
oberfl&che  vertheilt,  bei  den  Medusen  dagegen  sind  sie  am  Schirm- 
rand besonders  reichlich  angeh&uft  und  gruppenweise  zu  beson- 
deren  specifischen  Sinnesorganen  verbunden,  wodurch  die  Ausbil- 
dung  eioes  Nervenrings  wohl  in  erster  Linie  veranlasst  worden 
sein  mag. 

Die  im  letzten  Abschnitt  zusammengefassten  Thatsachen  Qber 
das  Nervenmuskelsystem  der  Actinien  bieten  uns  einen  neuen  Be- 
weis  ftlr  die  Richtigkeit  der  Principien,  die  wir  in  unseren  Me- 
dusenarbeiten  (67.  p.  163 — 174)  entwickelt  haben;  sie  zeigen  uns, 
dass  die  Neuromuskeltheorie,  wie  sie  zuerst  von  Kleinen- 
berg  (73)  aufgestellt  und  von  vielen  Seiten  mit  Beifall  aufge- 
nommen  wurde,  nicht  haltbar  ist.  Bei  den  Actinien  setzt  sich  ja 
der  gr5sste  Theil  der  Muskulatur  aus  Epithelmuskelzellen,  wie  bei 
Hydra,  zusammen.  Jeder  Anhftnger  der  frtiheren  Thcorie,  der 
eine  solche  Zelle  erblickt  (Taf.  YI,  Fig.  8  a)  und  mit  den  ander- 
weitigeu  histologischen  Verhaltnissen  nicht  bekannt  ist,  wOrde  wohl 
sofort  der  Meinung  sein,  dass  der  Zellkorper  mit  der  Geissel,  wel- 
cher  den  Reiz  empf&ngt,  Sinneszelle  sei,  dass  der  Verbindungsfaden 
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den  Nerven  repr&sentire,  welcher  den  Reiz  auf  den  contractilen  ba* 
salen  Zellabschnitt  Ubertrage.  Wie  falsch  es  nun  ist  anzunehmen, 
dass  alle  Theile  des  Nervenmuskelsystcms  h5herer  Thiere  in  so  be- 
schaffenen  Zellen  vereiut  seien  und  sp&ter  sich  aus  ihnen  darch 
Theilung  differenzirt  und  zu  selbst&ndigen  Muskel,  Sinnes-  uod 
Ganglienzellen  entwickelt  hfitten,  das  ist  hier  klar  ersicbUich,  da 
neben  den  sogenannten  Neuromuskelzellen  bereits  schon  selbstSn- 
dige  Sinnes-  und  Ganglienzellen  und  Nervenfasern  bei  den  Actinien 
Yorhanden  sind. 

Der  Neuromuskcltheorie  ist  kUrzlicb  ein  neuer  Verfecbt^r  er- 
standen.  Professor  E  imer  ist  in  seinem  1879  0  erschienenen  Buch 
dber  die  Medusen  der  Ansicht:  dass  „abge8ehen  von  der  £in- 


^)  An  mehreren  Stellen  seines  Buches  kommt  Herr  Eimer  anf 
una  und  unsere  Arbeiten  in  einer  Weise  zu  sprechen,  die  una  zu 
einigen  Bemerkungen  nothigt,  theils  zur  Abwebr  personlicber  Be- 
leidigungen,  theils  zur  Bichtigstellung  des  VerhaltniBses,  in  welchem 
unsere  beiderseitigen  XJntersuchungen  zu  einander  stehen. 

In  der  Anmerkung  auf  Seite  93  hebt  Herr  Eimer  die  loyale 
Weise  hervor,  in  welcher  Romanes  den  von  Eimer  mit  ihm  be- 
gonnenen  Prioritatsstreit  behandelt  hat,  und  aussert  eine  herzliche 
Freude  dariiber,  ^dass  die  in  unserer  Literatur  nicht  seltenen  Bei- 
spiele  entgegengesetzter  Art  durch  Manner  aufgewogen  werden,  welche 
jene  Art  von  ^Streben",  die  auf  Kosten  der  Bechte  Anderer  Erfolg 
zu  gewinnen  sucht,  verschmahen  und  welche  an  Yorarbeiten  in  wissen- 
Bchaftlichen  Fragen  nicht  eine  wegzuraumende  Concurrenz  sehen  im 
Sinne  des  Gewerbes!"  Warum  Herr  Eimer  es  fiir  nothig  befunden 
hat,  seiner  Freude  so  beredten  Ausdruck  zu  leihen,  geht  aus  einer 
zweiten  Anmerkung  S.  273  heryor,  in  welcher  er  uns  Torwirft,  dass 
wir  uns  „in  der  auf  Seite  93  bezeichneten  Weise  zu  seinen  Arbeiten 
gestellt  batten".  Wozu  dieses  Verstecken  spielen!  Wer  Gegnem 
niedrige  Motive  vorwerfen  will,  moge  auch  den  moralischen  Muth  be- 
sitzen,  es  in  offener  Weise  zu  thun!  Gegeniiber  solchen  Angriffen 
giebt  es  keine  Worte  der  Yerstandigung  und  bedarf  es  keiner  Worte 
der  Yertheidigung. 

Was  nun  ferner  den  von  Herm  Eimer  uns  octroyirten  Priori- 
tatsstreit anlangt,  so  moge  er  denselben  mit  gleicher  GeschMftigkeit 
fortsetzen,  mit  dem  er  ihn  begonnen  und  bisher  gefiihrt  hat.  Er 
moge  so  viel  er  will,  hervorheben,  dass  er  „die  Gmndztige  der  Gai^ 
marina  zukommenden  Einrichtungen  zuerst  yeroffentlicht  habe''  und 
„dass  andere  Arbeiten  (Hertwig,  Boehm)  eine  Bestatigung (!)  seiner 
Arbeiten  geliefert  batten",  wie  er  dies  zur  Geniige  —  wir  haben  nicht 
gezahlt  wie  oft,  es  kommt  aber  eine  erkleckliche  Anzahl  zusammen  — 
in  seiner  neuesten  Publication  gethan  hat.  Wir  begniigen  uns  dem 
gegeniiber  hier  seine  und  unsere  Publioationen  in  ohronologischer 
Ordnung  aufzufiihren* 
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richtung  des  Neuromuskelsystems  bei  BeroS  die  yod  ihm  bei  den 
Medusen   geschilderten   morphologischen   Thatsachen   die  Neuro- 

1.  Th.  Elmer.  „Ueber  kunBtliche  Theilbarkeit  yon  Anrelia  aurita 
und  Cyanea  capillata  in  physiologisohe  Indiyiduen."  Zoologisohe  Unter- 
suchttngen.     WUrzbnrg  1874.     Heft  1. 

Die  kleine  Schrift  handelt  iiber  physiologische  Experimente  an 
Medusen,  auf  die  in  nnserer  Monographie  Seite  125  and  134  Bezng 
genommen  wird.  Ueber  morphologische  Yerhaltnisse  finden  sich  nur 
einige  Satze,  die  yon  uns  Seite  118  wortlich  oitirt  worden  sind  und  be- 
stimmte  Angaben  nur  iiber  das  Yorkommen  yon  Neryenfasern  and 
Ganglienzellen  in  der  Gallerte  enthalten,  Angaben,  welche  naoh  der 
Ubereinstimmenden  Ansicht  yon  Claus,  Schafer  und  uns  falsch  sind. 

2.  Th.  Eimer.  Weitere  Nachrichten  iiber  den  Ban  des  Zellkerns. 
Archly  f.  mikroskopische  Anatomie.    Bd.  14.    1877.    pag.  94. 

Yerfasser  spricht  hier  gelegentlich  yon  besouderen  Eemformen, 
die  in  Sinueszellen  und  Oanglienzellen  yon  Garmarina  yon  ihm  be- 
obachtet  worden  sind. 

3.  Oscar  und  Bi  chard  Her  twig.  Ueber  das  Neryensystem 
und  die  Sinnesorgane  der  Medusen.  Jenaische  Zeitschrift.  Bd.  XL 
1877.    pag.  356. 

Die  Schrift,  welche  auf  20  Seiten  eine  kurze  Zusammenfassung 
unserer  Resultate  enthalt,  ist  yom  14.  Juli  1877  datirt,  an  welchem 
Tag  sie  der  Redaction  der  Jenaischen  Zeitschrift  eingereicht  wurde. 
Professor  Eimer  erhielt  yon  uns,  wie  er  selbst  mittheilt,  einen  Se- 
paratabdruck  am  10.  October  1877.  Das  Heft  der  Zeitschrift  wurde 
im  ^oyember  1877  yerausgabt. 

4.  Th.  Eimer.  Ueber  kiinstliche  Theilbarkeit  und  iiber  das  Ner- 
yensystem der  Medusen.  Yortrag  gehalten  am  21.  September  auf  der 
MUnchener  Naturforscheryersammlung.  Amtlicher  Bericht  der  fiinfzig- 
sten  Yersammlung  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte.  Miinchen  1877 
pag.  182.  Noohmals  abgedruckt  und  mit  einem  Zusatz  yersehen  im 
Archiy  f.  mikroskop.  Anatomie  Bd.  14.     1877. 

In  dem  yom  17.  October  datirten  Zusatz  nimmt  Eimer  schon 
auf  unsere  Schrift  Nr.  3  Bezug  und  sieht  in  ihr  eine  rasche  Bestati- 
gung  (!)  seiner  Untersuchungen,  wobei  er  uns  yorwirft,  dass  wir  seinen 
Yerdiensten  nicht  die  gebiihrende  Anerkennung  gezoUt  beltten.  Man 
sehe  unsere  Erwiderung.     Monographie  Seite  160. 

5.  Oscar  und  Richard  Hertwig.  Das  Neryensystem  und 
die  Sinnesorgane  der  Medusen,  monographisch  dargestellt.  1878.  (Wurde 
Ende  Febmar   1878  yerausgabt.) 

6.  Oscar  und  Richard  Hertwig.  Der  Orgauismns  der  Me- 
dusen und  seine  Stellung  zur  Eeimblattertheorie.  Jena  1878.  (Im 
Juli  yerausgabt.) 

In  der  ersten  der  beiden  zuletzt  genannten  Bchriften  haben  wir 
Eimer's  yorlaufige  Mittheilung  (No.  4)  im  Literaturyerzeichniss  mit 
aufgefiihrt,  die  Resultate  dagegen  nicht  besprochen,  weil  der  die  Be- 
obachtongen  enthaltende  Theil  unserer  Arbeit  schon  yorher  in  den 
Besitz  unseres  Herrn  Yerlegers    ubergegangen  war.     Aus  Gefalligkeit 
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muskel hypo  these  zur  durchaas  berechtigten  Theorie  gestal- 
ten^S    Er  findet  keinen  Widerspruch  darin,  dass  er  einen  wohl 

nooh  in  einem  Nachtrog  aaf  die  vorlaufige  Mittheilung  einzngehen 
sahen  wir  nns  nm  bo  weniger  yeranlasBt,  als  Herr  Eimer  schon  da- 
inals  ganz  uuerwarteter  Weise  beleidigende  Angriffe  gegen  una  riohtete. 
In  der  zweiten  Schrifl  (Nr.  6),  die  5  Monate  spater  erschienen  ist, 
haben  wir  Harm  Eimer  an  alien  den  Stellen  erwahnt,  an  denen 
Bich  ansere  Arbeitsgebiete  beriihrten.  Hierfiber  schreibt  Herr  Eimer: 
,,In  der  Monographie  der  Medusen  und  in  der  folgenden  Abhandlnng 
(der  Organismns  etc.)  werden  meine  vor  den  ihrigen  Teroffentlichten 
Nachrichten  liber  das  Neryensystem  der  Medusen,  trotzdem,  oder 
weil  diese  mil  jenen  in  so  hohem  Grade  zusammenfallen,  vollkommen 
ignorirt  oder  nur  da  angezogen,  wo  die  Jenaer  Aatoren  glauben,  mir 
einen  Makel  anhangen  zu  konnen.  Dass  solcheB  Yerfahren  mit  der 
WiBsenschaft  nichts  zn  thuen  hat,  dass  das  Ignoriren  meiner  XJnter- 
Buchnngen  speoiell  in  einem  Bnche,  welches  sich  Monographie  des 
NeryensystemB  der  Medusen  nennt,  und  besonders  unter  den  gegebe- 
nen  Umstanden  nur  eine  Deutung  zulasst,  ist  klar."  Diese  ganzc 
Yerdachtigung  ist  nur  dadurch  ermoglicht,  dass  Herr  Eimer  seinen 
Lesem  gegen iiber  verschweigt,  dass  zwisohen  der  Arbeit,  in  welcher 
wir  ihn  nioht  citirt  haben  (Nr.  5)  und  der  Arbeit,  in  welcher  wir 
ihn  citirt  haben  (Nr.  6),  ein  Zwischenraum  Ton  5  Monaten  liegt. 

7.  Th.  Eimer.  Die  Medusen  physiologisch  und  morphologisch  auf 
ihr  Neryensystem  untersuoht.  Obwohl  dieses  Werk  im  Buchhandel 
erst  im  Februar  1879  erschienen  ist,  trilgt  es  trotzdem  auf  seinen 
Titelblattem  die  Jahreszahl  1878.  Schon  im  zoologischen  Anzeiger 
ist  daher  mit  Recht  die  Jahreszahl  1878  in  1879  corrigirt  worden. 
Herr  Eimer  indessen  citirt  noch  in  einer  kiirzlich  erschienenen 
Arbeit  Archiy  f.  mikroskopische  Anatomic  Bd.  17.  pag.  214.  Anm.  2 
die  ialsche  Jahreszahl  1878. 

Wir  haben  in  dem  YerzeichnisB  Eimer's  Arbeit  Uber  Beroe 
nicht  erwahnt.  (Zoologische  Studien  auf  Gapri.  I.  Ueber  Beroe  oyatas. 
Ein  Beitrag  zur  Anatomic  der  Rippenquallen.  1878.)  Indessen  gerade 
auf  diese  legt  der  Herr  Yerfasser  beim  Geltendmachen  seiner  Priori- 
tatsansprtiche  ganz  besonderen  Worth;  diese  Arbeit  haben  wir  ja 
nach  seiner  Ansicht  yomehmlioh  in  den  Hintergrund  drangen  wollen, 
als  „wir  uns  des  Breiteren  dariiber  ausliessen,  welche  morphologischen 
Erwagungen  uns  zur  Behandlung  des  Themas  yeranlasst  haben".  Wir 
haben  schon  friiher  erklSrt,  „dass  wir  aus  Eimer's  TJntersuchung 
iiber  Beroe  auch  nicht  irgend  welche  Anregung  zur  Bearbeitung  des 
NeryensyBtems  der  Medusen  empfangen  haben'^,  und  konnen  nur  be- 
dauern,  dass  Herr  Eimer  kein  Yerstandniss  besessen  hat  fur  die 
schonende  Form,  in  welche  wir,  obwohl  schon  damals  ohne  jede  Yer- 
anlassung  in  yerletzender  Weise  angegriffen,  unser  Urtheil  gekleidet 
haben.  So  sehen  wir  uns  denn  genothigt  zu  erklliren,  dass  wir  in 
nnseren  morphologischen  Yorstellungen  nicht  im  Qeringsten  duroh 
eine  Arbeit  beeinflusst  worden  sind,  welche  wegen  des  Gemisches 
yon  guten  und  schlechten  Beobachtungen,  wegen  der  Willkiir  in  den 
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entwickelten  Nervenplexus  und  auch  &chte  Neuromuskelzellen  gleich- 
zeitig  in  der  Subumbrella  der  Medusen  beschreibt.  Wir  denken, 
wie  gesagt,  andors  Qber  diesen  Punkt.  Nach  der  Theorie  Klein cd- 
b erg's  sind  die  Neuromuskelzellen  Elemente,  in  welcben  die  An- 
lagen  der  Muskulatur  und  des  Nervensystems  noch  vereint  sind. 
Demnach  erscheint  es  uns  ganz  selbstverstandlich,  dass  von  Neuro- 
muskelzellen da  nicht  mehr  die  Rede  sein  kann,  wo  besondere 
nervdse  Elemente,  Sinneszellen,  Nerveofascrn,  Ganglienzellen,  nach- 
gewiesen  worden  sind.  Es  scheint  uns  selbstverstandlich,  dass  die 
^Neuromuskelzellen'^  nichts  anderes  als  nur  im  Epithel  gelegene 
Muskelzellen  sind. 

Es  ist  wohl  hier  der  geeignetste  Ort  auch  auf 

Die  Physiol  ogie  des  Nervenmuskelsystems 

einzugehen  und  das  Wenige,  was  wir  iiber  diesen  Gegenstand 
wissen,  zusammenzustellen.  Vielleicht  tragen  die  Bemerkungen 
dazu  bei,  zu  neuen  Beobachtungen  und  Expcrimenten  anzuregen. 
Alle  Beobachter  stimmen  darin  tiberein,  dass  die  Fleischpoly- 
pen  gegen  Beize  im  Grossen  und  Ganzen  ^usserst  empfindlich  sind 
und  airf  dieselben  durch  energische  Muskelcontraction  in  der  leb* 
baftesten  Weise  reagiren.  Wenn  man  zum  Beispiel  einen  einzigen 
Tentakcl  von  Sagartia  parasitica  bertihrt,  so  hat  dies  schon  zur 
Folge,  dass  pl5tzlich  nicht  allein  der  ganze  Tentakelkranz,  sondem 
auch  die  Mundscheibe  eingezogen  wird  und  der  Rand  des  Mauer- 
blattes  sich  schQtzend  iiber  diese  Theile  berUbcrlegt.  Nach  kurzer 
Zeit  werden  die  contrahirten  Organe  dann  wieder  langsam  ent- 
faltet  Man  kann  dies  Experiment  h&ufig  wiederholen :  Zusammen- 
ziehung  und  Entfaltung  ftussem  sich  immer  in  der  gleichen  Weise. 
St&rkeren  Reizen  entsprechen  st&rkere  Contractionen.  Durch  Hus- 
serste  Zusammenziehung  der  ganzen  Muskulatur  kann  das  Volum 
des  K5rpers  urn  das  3  — 5fache  verringert  werden,  indem  die  im 
Inneren  enthaltene  FlQssigkeit  durch  den  Mund  und  die  Poren  der 
Tentakeln  und  des  Mauerblattes  entleert  wird.  Bei  Sagartia  werden 
dann  auch  aus  den  Cinclides  die  Acontien  zur  Vertheidigung  ur- 
pldtzlich  nach  Aussen  hervorgeschnellt.  Bei  so  starker  Reizung 
verstreicht  stets  l&ngere  Zeit,  ehe  das  Thier  sich  wieder  ausdehnt 


Deatnngen  and  der  noch  grosseren  Willkiir  in  den  Schlassfolgcrungen 
uns  Ton  Anfang  an  als  wenig  Zutrauen  erweckend  erschienen  ist. 
Einer  spSteren  Abhandlang  bleibe  es  vorbehalten  za  zeigen,  dass  das 
Nervenmaskelsystem  der  Ctenophoren  und  das  Ncrvenmuskelsystem 
der  Medasen  sehr  wesentlioh  von  einander  nnterschieden  sind. 
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und  die  Tentakeln  in  noimaler  Weise  entfaltet.  Nicht  minder  leb- 
haft  reagiren  auch  die  Gerianthiden,  wenn  sie  beunruhigt  werden; 
schon  auf  eine  leise  Erschiitterung  des  Wassers  bin  zieben  sie 
sich  mit  ihrem  Tentakelkranz  in  den  Hintergrund  der  im  Sande 
verborgenen  Scbleimrohre  zuHick,  um  erst  nach  einiger  Zeit  wieder 
an  die  Oberflacbe  benrorzukommen.  Dieses  Zurtickzieben,  bemerkt 
Jules  Haime  (20.  p.  348),  gescbiebt  mit  der  gr5ssten  Pracision 
und  Scbnelligkeit  und  erinnert  ganz  an  abnlicbe  Handlungen  hoberer 
Tbiere  wie  der  Serpulen  und  Sabellen. 

Wenn  man  bei  Sagartia  und  Geriantbus  nur  partielle  Con- 
tractionen  einzelner  Tbeile  bervorrufen  will,  muss  die  Beriihrung 
scbon  sebr  langsam  gescbeben  und  scbwacb  sein.  Docb  kann  man 
es  erreicben,  dass  nur  ein  einziger  Tentakel  sicb  krQmmt  und  zu- 
sammenziebt.  Am  besten  kann  man  dies  bei  weniger  empfindlicben 
Actinien  wie  den  Antbeen  oder  bei  den  empfindlicben  Arten,  wenn 
sie  balb  cbloroformirt  sind,  beobacbten.  Bei  Antbea  ziebt  sich 
auf  BerUbrung  gewdbnlicb  nur  der  zun&cbst  betroffene  Tentakel  zu- 
sammcn,  erst  wenn  man  einen  Tentakel  quetscbt,  wird  eine  Con- 
traction aller  ilbrigen  bervorgerufen. 

Die  Sensibilit&t  ist  femer  bei  den  Actinien  nicbt  an  alien 
K5rperstellen  gleicb  gross.  Wie  Heider  (21.  p.  387)  ganz  ricbtig 
bemerkt  bat,  genUgt  bei  den  Sagartien  eine  scbwacbe  Beriihrung 
%ines  Tentakels  oder  der  Mundscbeibe,  um  eine  kraftige  Ck>ntraction 
bervorzurufen ,  wabrend  das  Tbier  gar  nicht  reagirt,  wenn  man 
bei  klaflfendem  Munde  vorsicbtig  obne  die  Lippen  zu  berfibren, 
mit  einem  Stabe  in  das  Magenrobr,  ja  bis  in  die  Korperb5ble 
fabrt.  Ebenso  zeigt  das  Mauerblatt  eine  im  VerhSitniss  zur  Mund- 
platte  geringe  Scnsibilitat  Diese  ungleicbe  Empfindlichkeit  der 
KQrperoberflacbe  stimmt  auf  das  Beste  mit  den  anatomiscben  Be- 
sultaten  unserer  Untersucbung,  mit  der  Vertbeilung  der  Sinnes- 
zellen  und  der  Nervenscbicht,  tiberein. 

Beobacbtungen  an  Sagartia  parasitica  weisen  deutlich  darauf 
bin,  dass  den  Actinien  auch  ein  gewisses  Unterscheidungs* 
vermQgen  fQr  die  Qualitat  des  Reizes,  wie  z.  B.  fQr  die 
Art  der  Berttbrung,  zukommt.  Bekanntlicb  leben  die  Sagartien 
auf  den  Muscbelscbalen  angeheftet,  in  welche  die  Bemhardskrebse 
sicb  eingenistet  baben,  und  sie  lassen  sich  von  diesen  mit  berum- 
tragen.  Hier  ist  es  nun  auffdllig  zu  seben,  dass  die  Sagartien 
gegen  alle  Ei*schQtteruDgen ,  die  durch  die  Bewegungen  des  mit 
der  Muscbel  und  dem  Ansiedler  schwer  bepackten  Krebses  bervor- 
gerufen  werden,  gleichgQltig  sind.  M5gen  die  Tentakeln  an  anderen 
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Gegenstftnden  Yorbeistreifen ,  es  mrd  hierdurch  keine  Zusammen- 
ziehung  des  ganzen  Tentakelkranzes  hervorgerufen ,  wShrend  eine 
solche  doch  eintritt,  wenn  ein  anderes  Thier  die  Sagartia  beriihrt. 

Weiter  muss  hervorgehoben  werden,  dass  die  Fleischpolypen 
auch  gegen  Licht  empfindiich  siDd;  ja  manche  Arten  wie 
Edwardsia,  Gerianthus  und  Gladactis  reagiren  auf  dasselbe  in 
einer  sehr  aufftdligen  Weise.  Die  erste  darauf  bezttgliche  Be- 
obachtung  hat  ims  Quatrefages  (35.  p.  76)  mitgetheilt.  Wenn 
er  pldtztlicb  auf  schOn  ausgedehnte  Edwardsien  vermittelst  einer 
Linse  concentrirtes  Lampenlicht  einfallen  licss,  zogen  sie  rasch 
ihre  Tentakeln  ein,  aber  bald  entfalteteu  sie  dieseiben  yon  Neuem. 
Eine  noch  dcutlichere  Wirkung  beobachtete  Jules  Haime  (20. 
p.  348)  bei  Exemplaren  von  Gerianthus.  Wenn  er  dieseiben  di- 
rectem  Sonnenlicht  aussetzte,  erhoben  sie  pl5tzlich  ihre  Tenta- 
keln und  n&herten  sie  einander,  aber  sie  breiteten  sie  darauf 
nur  sehr  unvollstandig  wieder  aus.  U  6tait  visible,  fttgt  Jules 
Haime  hinzu,  que  cette  sensation  les  gSnait,  et  qu'ils  ne  s'y  ac- 
coutumaient  qu'avec  difficult^.  J'ai  eu  plusieurs  fois  Toccasion  de 
remarquer  dans  le  port  de  Mahon  que,  lorsque  le  ciel  est  sans 
nuages,  ils  ne  se  montrent  pas  en  plein  midi,  au  moins  pendant 
r^t^,  et  restent  cachto  dans  leurs  tubes  jusqu'i  ce  que  le  soleil 
ait  perdu  un  peu  de  son  ^clat  Sehr  empfindiich  gegen  Licht  ist 
endlich  auch  die  Gladactis  Gostae,  eine  schone  in  grosseren  Tiefen 
lebende  Actinie,  welche  man  im  Aquarium  zu  Neapel  h&ufigcr  zu 
beobachten  Gelegenheit  hat  Im  Tageslicht  zieht  sie  ihren  K5rper 
stark  zusammen  und  erst  wenn  es  zu  dunkeln  beginnt,  dehnt  sie 
sich  auf  das  Vier-  bis  Ftinffache  aus  und  entfaltet  ihre  Tentakeln, 
die  zuvor  eingezogen  waren. 

Bei  dem  Mangel  bestimmter  Sehorgane  mQssen  bei  den  Acti- 
nien  die  SinneszeUen  des  Ektoderms  direct  ftir  Licht  erregbar 
sein;  ob  diese  Eigenschaft  nun  alien  oder  nur  einer  bestimmten 
Art  von  SinneszeUen  zukommt,  ist  nicht  zu  entscheiden,  da  hierfiir 
uns  die  histologischen  Gritericn  fehlen. 

Am  Schluss  des  physiologischen  Abschnittes  weisen  wir  noch 
darauf  bin,  dass  das  Nervensystem  der  Fleischpolypen  sich  gegen 
Narcotica  ahnlich  wie  bei  den  h5heren  Thieren  verhalt.  Durch 
Opium  und  Ghloroform  kann  die  Erregbarkeit  herabgesetzt  und 
durch  das  letztere  Mittel  voriibergehend  ganz  aufgehoben  werden. 
Doch  zeigt  sich  uns  in  der  Einwirkung  der  Narcotica  ein  Unter- 
schied  darin,  dass  bei  den  Fleischpolypen  das  Nervensystem  auf 
dieseiben  viel  langsamer  als  bei  den  hoheren  Thieren  (von  den 
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Wurmern  an)  reagirt.    Es  mag  dies  mit  der  geriogeren  Entwick- 
luDg  und  Centralisation  des  Nervensystems  zusammenh&ngai. 


Nach  dieser  Abschweifung  kehren  wir  zu  unserem  Resume 
zurflck  und  fassen  noch  kurz  die  Resultate  zusammen,  welche  wir 
tlber  zwei  weitere  Gewebe,  Qber  die  StQtzsubstanz  uod  die  Ge- 
schlechtsorgane,  erhalten  habeo.  Beide  gehdren  der  mitderen 
Korperschicht  der  A.ctinien  oder  dem  Mesoderm  an. 

4)  Die  StUtzsubstanz  ist  beim  Gerianthus  schwach  ent- 
wickelt  und  ist  mit  Ausnahme  weniger  Stellen  (Taf.  VIII,  Fig.  3 
u.  13)  zellenfrei  (Taf.  VIII,  Fig.  11.  15.  16  s).  Bei  den  Actinien 
dagegen  erreicht  sie  namentlich  am  Mauerblatt  und  an  der  Mund- 
scbeibe  eine  bedeutendere  Starke  und  ist  Oberall  reichlicb  mit  Zellen 
versehen  (Taf.  UI,  Fig.  1— 8  s.  Taf.  V,  Fig.  1—3).  Beim  CJerian- 
thus  ist  die  Sttitzsubstanz  mehr  homogen,  bei  den  Actinien  fibrill&r. 
Von  welcher  Schicht  ihre  Zellen  abstammen,  ob  vom  Ektoderm 
oder  Entoderm,  ist  noch  durcb  entwicklungsgeschichtliche  Unter- 
suchungen  au£zukl&ren.  • 

5)  Die  Gcschlechtszellen  sind  bei  den  Fleischpolypen  in 
die  mesodermale  Stiitzsubstanz  eingebettet,  die  Eier  einzeln  in  be- 
sondere  Kapseln,  die  Spermatozoen  in  gr5sserer  Anzahl  zu  einem 
Hodenfollikel  vereint  (Taf.  VII,  Fig.  4—6.  Taf.  VUI,  Fig.  1  u.  13). 
Ihrer  Genese  nach  gehoren  sie  dem  Entoderm  an;  sie  entwi- 
ckeln  sich  n&mlich  aus  subepithelialen  Zellen  des  Entoderms  und 
werden  spater  erst  von  der  Stiitzsubstanz  umwachsen  und  von 
ihrem  Mutterboden  abgeschnttrt  (Taf.  VII,  Fig.  1—3.  8.  Taf.  VIII, 
Fig.  2). 

n.   AbBOhnitt. 
Bemerkungen  zur  Keimbl&ttertheorie. 

1.    Ueber  die  Benennang  der  Eeimblatter  and  der 
Korperschichten. 

In  dem  Gebrauch  der  Worte  Ektoderm,  Mesoderm,  Ento- 
derm, mit  welchen  wir  bei  den  Actinien  die  verschiedenen  Kdr- 
perschichtcn  benannt  habcn,  macht  sich  seit  einer  Reihe  von 
Jahren  bei  den  Forscbern,  welche  sich  mit  dem  feineren  Bau  der 
Goelenteraten  beschaftigt  haben,  eine  Unsicherheit  bemerkbar.  So 
spricht  z.  B.  Kowalevsky  (81)  in  einer  soeben  erschienenen  vor- 
laufigen  Mittheilung  die  Ansicht  aus,  dass  das  gallertartige  6e- 


Digitized  by 


Google 


—    193    — 

webe  der  Alcyoniden,  welches  gewQhnlich  als  Mesoderm  bezeichnet 
wird,  zusammen  mit  dem  ausseren  Epithel  als  ein  stark  ent- 
wickeltcs  Ektoderm  aufzufasseo  sei,  well  es  aus  dem  Ektoderm 
der  Larve  entsteht.  Eilhard  Schulzc  (86.  p.  293)  wirft  in 
seinen  SpoDgienuntersuchungen  die  Frage  auf,  ob  die  Gewebsscbieht 
der  Spongien,  in  welcher  die  Genitalzellen  sich  ausbilden  und 
stellenweise  contractile  Faserzellen  zu  finden  sind,  Mesoderm  und 
ihre  aussere  Plattenepitheldecke  Ektoderm  genannt  werden  dtirfe 
Oder  nicht?  Glaus  (59.  p.  19  Anm.)  bebt  in  seiner  Scbrift  ftber 
Gharybdea  marsupialis  besonders  hervor,  dass,  „wenn  er  die  Be- 
zeichnung  Mesoderm  bier  und  an  anderen  Orten  fiir  die  Gallert- 
substanz  und  die  Stiitzlamelle  der  Goelenteraten  in  Anwendung 
bringe,  er  sich  des  Unterschiedes  von  dem,  \vas  man  bei  Wdrmern 
und  hoheren  Thieren  Mesoderm  nenne,  wohl  bewusst  sei.^'  Der- 
artige  Beispiele  liessen  sich  noch  weiter  leicht  vermehren. 

Die  Unsicherheit  im  Gebrauch  der  Worte  Ekto-,  Meso-  und 
Entoderm  rOhrt  erst  von  der  Zeit  her,  seitdem  man  allgemeiner 
die  Kdrperschicbten  ausgebildeter  Thiere  mit  den  Keimblg.ttern 
der  Embryonen  vergleicht,  und  sie  erkUrt  sich  daraus,  dass  man 
Worte,  die  ursprUnglich  nur  fur  fertigc  Zustande  angewandt  wur- 
den,  direct  auf  cmbryonale  tibertragen  hat  und  umgekehrt.  In 
dieser  Hinsicht  scheint  uns  die  Geschichte  der  Begriffe 
Ektoderm,  Mesoderm  und  Entoderm,  sowie  der  mit 
ihnen  jetzt  identisch  gewordenen  Begriffe  obcres, 
mittlcres  und  unteres  Keimblatt  von  Interesse  zu  sein; 
zngleich  kann  sie  uns  einen  Fingerzeig  geben,  wie  man  in  Zukunft 
wohl  am  besten  die  fraglichen  Worte  handhaben  wird. 

Wie  bekannt,  ist  die  Lehre  von  den  Schichten  oder  Blftttern 
des  thierischen  Korpers  (die  Blatter-Theorie)  aus  entwick- 
lungsgeschichtlichen  Studien  hervorgegangen  und  ist  zu  ibrer  fun- 
damentalen  Bedeutung  durch  die  gl&nzenden  Entdeckungen  von 
Pander,  Baer  und  Remak  gelangt.  Aus  ihnen  ergab  sich, 
dass  der  Hilhnerkeim  aus  Zellenschichtcn  bestebt,  auf  deren  Um- 
bildang  sich  alle  einzelnen  Organe  des  Korpers  zuriickftihren  lassen. 
Die  Schichten,  deren  man  auf  einem  bestimmten  Stadium  mit 
Remak  jetzt  drei  annimmt,  haben  die  verschiedcnsten  Namen 
erhalten.  Am  gebrauchlichsten  und  in  keiner  Beziehung  anfecht- 
bar  sind  wohl  die  AusdrOcke  ausseres,  mittleres  und  unteres 
Keimblatt 

Eine  bedeutungsvolle  Erweiterung  erfuhr  1849  die  Blatter- 
theorie  durch  Huxley  (70),  welcher  nachwies,  dass  der  KSrper  der 
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Goelenteraten  aus  zwei  Schichten  aufgebaut  ist.  £r  Dannte  sie 
outer  and  iDoer  membrane  (foundation  membranes)  und  verglich  sie 
schon  nach  ihren  physiologischen  Leistungen  dem  serosen  and 
muc5sen  Keimblatte  Baer's.  Allman  (49.  p.  368)  fahrte  bald 
darauf  1853  zur  Bezeichnung  der  ausseren  und  inneren  Zellen- 
schicht  der  Goelenteraten  die  jetzt  so  viel  gebrauchten  Namen 
Ektoderm  und  Entoderm  ein.  AUmsihlicb  gewannen  diese  Worte 
in  der  Coelenteratenliteratur  Bfirgerrecht,  in  Kolliker's  Alcyo- 
narien  (76),  in  Haeckels  Spongien  (63),  in  Eilh.  Schulze's 
Cordylophora  (88)  und  in  Kleinen berg's  (73)  Hydra.  Dies  war 
nun  aber  auch  die  Zeit,  welche  in  der  Geschichte  der  Blatter- 
theorie  einen  nenen  bedeutsamen  Weirdepunkt  bezeichnet.  Durch 
die  ausgedehnten  Untersuchungen  Kowalevsky's  (80)  war  der 
Nachweis  gefUhrt  worden,  dass  auch  bei  den  Embryonen  wirbelloser 
Thiere  sich  ebenso  gut  wie  bei  deiyenigen  der  Wirbelthiere  be- 
sondere  Keimbl&tter  unterscheiden  lassen.  Haeckel,  mit  der 
Entwicklung  und  Auatomie  der  Spongien  besch&ftigt,  erkannte  die 
hohe  Tragweite  aller  dieser  Verh&ltnisse  und  schuf,  indem  er 
den  blUttrigen  Bau  der  Embryonen  aller  Thiere  und  den  blattri- 
gen  Bau  der  Goelenteraten  mit  einander  verglich,  seine  so  be- 
deutungSYolle  Gastraeatheorie  (64,  65),  welche  den  Anstoss  zu  zahl- 
reichen  Untersuchungen  gegeben  bat;  er  zeigte,  dass  der  Aufbao 
der  Thiere  aus  Blattem  sich  daraus  erklare,  dass  sie  yon  einer 
zweiblattrigen  Ausgangsform,  der  Gastraea,  abstammen.  Gleichzeitig 
mit  Haeckel  wurde  auch  in  England  Ray  Lancester  (82  u.  83) 
zu  einer  abnlichen  Theorie  gefdhrt,  welche  er  in  einer  ideen- 
reichen  Schrift :  On  the  primitive  cell-layers  of  the  embryo  as  the 
basis  of  genealogical  classification  of  animals  ausgefdhrt  hat. 

Yon  dieser  Zeit  an  erhielten  die  Worte  Ektoderm,  Entoderm 
und  Mesoderm  eine  veranderte,  allgemeinereBedeutung;  indem  man 
die  Schichten  der  Goelenteraten  und  der  Embryonen  der  hoheren 
Thiere  mit  einander  verglich  und  fiir  homolog  erklarte,  wurden 
die  Allman'schen  Bezeichnungen  auch  auf  embryonale  Verhalt- 
nisse  iibeKragen.  Ektoderm ,  Mesoderm  und  Entoderm  ¥rarden  in 
gleichem  Sinne  wie  ausseres,  mittleres  und  inneres  Keimblatt  ange- 
wandt  und  verschafiften  sich  in  der  embryologischen  literatur  sehr 
rasch  Eingang,  wie  sie'  denn  auch  in  der  neuen  Auflage  von  Eol- 
liker's  Entwicklungsgeschichte  eingefUhrt  sind. 

So  berechtigt  nun  auch  die  Vergleichung  niederer  Thiere  mit 
den  Entwicklungszustanden  h5herer  Thiere  an  sich  ist,  so  wenig 
scheint  uns  die  Yerschmelzung  der  BegrifPe,  die  ursprlinglich  ge- 
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trennt  entstanden  waren  nnd  sich  in  dem  einen  Fall  auf  den  Bau 
des  fertigen  Organismus ,  in  dem  anderen  Fall  auf  den  Bau  des 
Keimes  bezogen ,  zweckm&ssig  gewesen  zu  sein.  Denn  sie  ist  eine 
Quelle  von  manchen  Uebelstanden  geworden.  Am  klarsten  zeigt 
sich  UD8  dies  an  dem  Worte  Mesoderm.  Bei  den  li5heren  Thie- 
ren  bezeichnen  die  Embryologen  als  mittleres  Keimblatt  eine  Schicht 
embryonaler  Zellen  und  sie  zeigen,  dass  bestimmte  Gcwebe 
und  Organe  aus  dieser  Schicht  hervorgehen.  Bei  den  Goelentera- 
ten  dagegen  yersteht  man  unter  Mesoderm  eine  entwickelte  6e- 
websschicht  zwischen  innerem  und  ^usserem  K5rperepithel,  eine 
gallertige  oder  faserige  zellenfiihrende  Bindesubstanz,  in  welche 
hie  und  da  auch  noch  Muskeln,  Nerven  und  Geschlechtsorgane 
eingebettet  sind.  Das  Mesoderm  wird  bei  den  Larven  nicht  als 
eine  besondere  Schicht  embryonaler  Zellen,  als  ein  Keimblatt,  an- 
gdegt,  sondem  differenzirt  sich  allmahlich  und  wie  wir  gezeigt  ha- 
ben,  zu  verschiedenen  Zeiten  aus  dem  Ektoderm  und  aus  dem  En- 
toderm. WoUten  wir  bei  den  hdheren  Thieren  in  derselben  Weise 
wie  bei  den  Coelenteraten  verfahren,  so  miissten  wir  alle  Organe, 
die  sich  aus  dem  oberen  und  unteren  Keimblatt  abschntiren  und 
zwischen  beide  zu  liegen  kommen,  zum  Mesoderm  rechnen,  also 
auch  das  Nervensystem,  einen  grossen  Theil  der  Sinnesorgane  etc. 
Daraus  geht  aber  hervor,  dass  das  Mesoderm  der  Coelentexaten 
und  das  mittlere  Keimblatt  der  Embryonen  nicht  congruente  Be- 
griffe  sind,  und  dass  man  das  Wort  Mesoderm  bei  seiner  Ueber- 
tragung  auf  die  Wirbelthiere  in  einer  principiell  anderen  Weise 
als  bei  den  Coelenteraten  gebraucht.  Eine  ^hnliche  Verschie- 
denheit  der  Auffassungsweise  zeigt  sich  uns,  wenn  B.  Lan co- 
st er  (82.  p.  329)  die  Coelenteraten  Diploblastica  und  Haeckel 
(64.  p.  31)  Triblasteria  nennt  Bay  Lancester  geht  davon  aus, 
dass  die  Coelenteraten  aus  2  embryonalen  Zellenlagen  (2  Keim- 
blattem)  entstehen,  Haeckel  dagegen  fasst  die  3  Schichten  des 
fertigen  Thieres  in^s  Auge.  Die  Widersprilche,  die  sich  hier  in 
unserer  Nomendatur  zeigen,  hat  schon  Eilhard  Schulze  (86. 
p.  293)  klar  hervorgehoben  in  einer  kurzen  Auseinandersetzung, 
die  wir  hier  wiedergeben. 

Indem  Eilhard  Schulze  die  Frage  aufwirft,  ob  man  bei 
den  Spongien  von  einem  Mesoderm  reden  dtirfe,  macht  er  dies 
davon  abhangig,  „ob  man  den  Ausdruck  Mesoderm  nur  in  dem 
Falle  anwenden  will,  wenn  sich  eine  nach  beiden  Seiten  abge- 
grenzte  Zellenlage  schon  frtih,  d.  h.  vor  der  Entwicklung  der  Ge- 
webe  und  Organe,  also  gleichsam  schon  am  Keime  alsein  beson- 
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deres  Keimblatt  anlegt,  oder  ob  man  auch  dann  yon  emem 
Mesoderm  sprechen  will,  wenn  eine  Sonderung  einer  mittleren 
differenten  Gewebsschicht  von  dem  aosseren  oder  inneren  epithe- 
lialen  Lager  erst  spater  und  ohne  die  Ausbildung  eines  eigentli- 
chen  Keimblattes  erfolgt.  Bcispiele  fiir  den  letzteren  Fall  haben 
wir  auch  ausserhalb  der  Spongiengruppe,  unter  den  Ck)elenteraten 
z.  B.  bei  den  Medusen ,  wo  zwischen  den  beiden  primaren  Keim- 
bl&ttem,  dem  Ektoderm  und  Entoderm,  zunachst  nur  eine  ganz 
structurlose  Gallerte  ausgeschieden  wird.  Wenn  sp&ter  in  diese 
Gallertmasse  Zellen  einwandem,  so  ist  dadurch  eine  sowohl  von 
dem  ausseren  Grenzzellenlager  als  auch  von  dem  Epithel  des  Gastro- 
vascularsystems  differente  Bindegewebslage  entstanden.  Dieselbe 
wird  nun  in  der  That  von  einigen  Forschem  Mesoderm  g^iannt, 
wahrend  andere  ihr  diese  Bezeichnung  nicht  zugestehen  woUen/^ 

„Wenn  man  sich  an  die  ursprtLngliche  und  w5rtliche  Be- 
deutung  des  Ausdruckes  „Keimblatt^^  halt  und  danmter  eine 
schon  im  Keime  angelegte  besondere  Zellenlage  versteht,  so 
kommen  allerdings  den  Spongien  sicher  nur  zwei  Keimbl&tter, 
Ektoderm  und  Entoderm  zu;  denn  die  fragliche,  beim  ausgebilde- 
ten  Schwamme  zu  findende  Bindegewebslage  tritt  jedenfalls  nicht 
als  ein  besonderes  Keimblatt  in  dem  erwahnten  Sinne  auf/^ 

„Hiemach  scheint  es  mir  gerathen ,  wenigstens  den  Ausdruck 
„mittleres  Keimblatt"  einstweilen  nicht  auf  die  skelet- 
bildende  Bindesubstanzschicht  der  Spongien  anzuwenden  und  die 
Spongien  mit  Bezug  auf  die  Keimblattlehre  kiinflig  nicht  drei- 
blattrige,  sondem  zweiblHttrige  Thiere  zu  nennen.  Dagegen 
erlaube  ich  mir  fQr  diesen  und  verwandte  Fftlle  die  Anzahl  der 
differenten  Gewebsschichten  mit  dem  Ausdi-uck  „schichtig^^  an- 
zugeben.  Die  Spongien  sind  also  zweiblattrige,  aber  drei- 
schichtige  Thiere." 

„Um  die  wichtige  Frage  zu  entscheiden,  wie  sich  diese  Schich- 
ten  zu  den  secundaren  Keimblattern  der  hoheren  Thiere  ver- 
halten,  ob  sie  vielleicht  phylogenetisch  als  Vorl&ufer  der  letz- 
teren anzusehen  sind,  scheincn  mir  einstweilen  unsere  Kenntnisse 
noch  nicht  auszureichen." 

Eilhard  Schulze  hebt  in  den  obigen  S&tzen  nach  unserer 
Ansicht  einen  sehr  richtigen  Gesichtspunkt  hervor,  er  bringt  aber 
selbst  die  von  ihm  aufgeworfene  Frage  nicht  zum  Abschluss;  in 
einer  spateren  Arbeit  vermeidet  er  die  frtiher  von  ihm  selbst  bei 
den  Spongien  benutzten  AusdrQcke  Ektoderm,  Mesoderm  und  En- 
toderm und  ersetzt  sie  lieber  durch  die  Bezeichnungen:  aussere 


Digiti: 


zed  by  Google 


—    197    — 

Zdlenscbicht,  Bindesubstanzschicht  und  Kragenzellenschicht.  Er 
verzichtet  somit  auf  die  von  Allman  fttr  die  Coelenteraten  ein- 
gefahrten  Worte  und  uberlfisst  sie  den  Embryologen. 

Wie  scbon  angedeutet  wurde ,  ist  die  Verschmelzung  von  Be- 
griffen,  die  ursprOnglich  in  verschiedener  Weise  gebraucht  wur- 
den,  die  Quelle  der  hervorgebobenen  Uebelstande;  wir  werden  da- 
ber  dieselben  am  besten  aucb  wieder  durcb  Einfiibrung  einer  ge- 
trennten  Namengebung  vermeiden  konnen,  —  insofern  zeigt  uns 
die  Geschicbte  der  Worte  selbst  den  Weg  zur  Losung  der  von 
Eilb.  Scbulze  zuerst  angeregten  Frage  an,  —  und  so  scblagen 
wir  denn  vor,  die  Worte  Ektodenn,  Mesoderm  und  Entoderm  in 
ibrer  ursprOnglicben  Bedeutung  wieder  fQr  die  Scbicbtungsver- 
baltnisse  entwickelter  Tbiere  und  ebenso  die  Worte  oberes,  mitt- 
leres  und  unteres  Keimblatt  nur  fur  embryonale  Zustande  anzu- 
wenden.  Ftbr  letzteren  Zweck  ist  aucb  die  bei  den  Englandem 
eingefttbrte  Nomenclatur,  Epiblast,  Mesoblast,  Hypoblast,  recbt 
passend,  docb  mocbte  es  sicb  empfeblen  die  Praposition  Epi  und 
Hypo  durcb  Ekto  und  Ento  zu  ersetzen.  Es  mag  an  dieser  Stelle 
bervorgeboben  sein,  dass  Huxley  in  seinen  Grundztlgen  der  Ana- 
tomie  der  wirbellosen  Tbiere  (72)  sicb  der  W^orte  in  &bnlicbem 
Sinne,  wie  wir  es  vorscblagen,  bedient,  obne  aber  die  Beweggriinde 
n&ber  anzugeben. 

Dadurcb  dass  wir  die  einzelnen  Worte  in  einer  bescbrankte- 
ren  Bedeutung  gebraucben,  sind  wir  in  die  Lage  gesetzt,  die  durcb 
sie  ausgedrttckten  Begriffe  scbarfer  zu  pr&cisiren ,  als  es  obnedem 
mdglicb  sein  wUrde. 

Indem  wir  bei  den  Entwicklungsformen  der  Tbiere  Keimblat- 
ter  unterscbeiden,  woUen  wir  ausdrucken,  dass  die  Zellen,  bevor 
sicb  dieselben  in  Organe  und  Gewebe  differenzirt  baben,  scbon  in 
ein  bestimmtes  Lageverbaltniss  getreten  sind.  Dieses  Lageverb&lt- 
niss  ist  von  einer  grossen  Bedeutung,  weil  sicb  in  ibm  eine  durcb 
das  ganze  Tbierreicb  wiederkebrende  Gesetzm&ssigkeit  ausspricbt 
Einmal  leiten  sicb  aus  bestimmten  Zellscbicbten  bestimmte  Organe 
des  fertigen  Tbieres  ab,  zweitens  kebren  die  gleicben  Scbicbtungs- 
verbaltnisse  bei  den  Keimen  aller  Tbiere  wieder.  In  den  nieder- 
sten  Abtbeilungen  sind  nur  2  Scbicbten  vorbanden,  aus  denen 
sicb  die  Gewebe  des  fertigen  Tbieres  entwickeln,  bei  den  b5beren 
scbiebt  sicb  zwiscben  beide  nocb  eine  dritte  Scbicbt  ein,  von 
welcber  dann  gleicbfalls  bestimmte  Organe  ableitbar  sind.  Die 
beiden  ersten  Scbicbten  sind  der  Ektoblast  und  Entoblast,  die 
dritte  zwiscben  ibnen  erscbeinende  Scbicbt  ist  der  Mesoblast.    Wir 
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gebrauchen  also  diese  Worte  nur  ftlr  Blatter  embryo- 
naler  Zellen,  die  sich  noch  nicht  in  Gewebe  und  Or- 
gane  umgewandelt  haben,  und  wir  driicken  in  den  3 
Worten  nur  das  Lageverhaltniss  dieser  3  Blatter  zu 
einander  aus. 

Wir  legen  auf  diesen  letzteren  Punkt  besonderes  Grevicht.  In 
den  Nachtragen  zur  Gastraeatheorie  spricht  Haeckel  (65.  p.  61— 
65)  die  Ansicht  aus,  dass  es  ein  logischer  Fehler  sei  von  einem 
Entoblast  und  Ektoblast  dann  noch  zu  sprechen,  wenn  sich  ein 
Mesoblast  zwischen  beiden  gebildet  habe.  Der  Mesoblast  sei  je- 
denfalls  ein  secundares  Produkt  und  daher  ein  Theil  der  piima- 
ren  Eeimblatter,  entweder  beider  oder  eines  von  beiden.  „Da 
nun  der  Theil  nie  gleich  dem  Ganzen  sein  k5nne,  so  h5re  mit 
der  Bildung  des  Mesoblasts  wenigstens  eines  der  beiden  prim&ren 
Keimbl&tter  —  oder  beide  zugleich  —  auf,  als  solche  zu  existi- 
ren;  eines  oder  beide  sind  dadurch  in  mehrere  secund&re  Eeim- 
blatter zerfallen  oder  gespalten.^^  Haeckel  bezeichnet  demza- 
folge  die  Schichten  des  dreiblattrigen  Keimes  als  Hautsinnesblatt, 
Mesoderm  und  Darmdrtisenblatt.  Nach  demselben  Prindp  ent- 
wirft  Allen  Thompson  (93.  p.  26)  folgende  Tabelle,  wie  man 
die  Schichten  im  2 ,  3  und  4blattrigen  Keime  zu  bezeichnen  habe. 

I  Epiblast  X 

I  i  (  Somatopleure  f 

Primary  blastoderm    /  Mesoderm  J  gDi«„chnoDleure  I  *®®**"^*T  Blastoderm. 

(  Entodermj  Hypoblast  ' 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  der  Einwurf  Haeckel's  bd 
unserer  Definition  der  Keimblatter  nicht  zutrifift.  Denn  da  wir 
nur  das  Lageverhaltniss  blattartig  ausgebreiteter  Zellenaggregate 
ausdriicken  wollcn,  so  werden  wir  von  einem  Ento-  und  Ektoblast 
auch  nach  dem  Erscheinen  einer  mittleren  Schicht  noch  sprechen 
konnen,  da  sie  nach  wie  vor  ausseres  und  inneres  Blatt  bldben. 
Anders  verhielte  es  sich  freilich,  wenn  wir  noch  andere  Eigen- 
schaften  in  den  obigen  Worten  ausdriicken  woUten,  wenn  wir  un- 
ter  Ektoblast  eine  Einheit  von  Zellen  verstehen  wtirden,  die  einer 
Anzahl  bestimmter  Organe  den  Ursprung  giebt.  Wenn  von  die- 
ser Einheit  ein  Theil  der  Zellen  zur  Bildung  eines  Mesoblasts  ab- 
gegeben  wird,  dann  freilich  besitzt  die  ursprungliche  ZeUenschicht 
nicht  mehr  ihreu  friiheren  Werth  und  muss  einen  neuen  Namen 
erhalten.  In  diesem  Sinne  aber  konnen  die  Begriflfe  nicht  wohl 
angewendet  werden.  Denn  bei  consequenter  DurchfQhrung  wtlrden 
wir  eine  sehr  complicirte  Namengebung  ohne  einen  entsprechenden 
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Gewiim  erhalten;  man  mtisste  die  einzelnen  Blotter,  wenn  irgend 
ein  Theil  zu  einem  Organ  sich  abl6st,  immer  von  Neuem  wieder 
mit  besonderen  Namen  belegen,  man  mtisste  z.  B.  auch  das  Haut- 
sinnesblatt,  wenn  das  Nervenrohr  sich  von  ihm  abgeschndrt  hat, 
wieder  umtaufen,  da  durch  diesen  Vorgang  seine  frtthere  Integri- 
tat  aufgehoben  worden  ist. 

Wie  an  den  Keimen  lassen  sich  auch  an  den  entwickelten 
Thieren  besondere  Hauptschichten  unterscheiden,  far  welche  wir  die 
von  AUman  eingefOhrten  Worte  Ektoderm,  Mesoderm,  Entoderm 
reservirt  wissen  mochten.  Unter  Ektoderm  und  Entoderm 
verstehen  wir  die  ftussere  und  innere  Begrenzungs- 
schicht  des  ausgebildeten  K5rpers,  welchevom  Ekto- 
blast  und  Entoblast  des  Keimes  abstammend  das  ur- 
sprfingliche  Lageverhaltniss  bewahrt  haben.  Unter 
Mesoderm  dagegen  begreifen  wir  die  Summe  aller  Ge- 
webe  und  Organe,  welche  zwischen  die  beiden  Be- 
grenzungsschichten  eingeschoben  sind,  m5gen  sie  aus 
einem  besonderen  Mesoblast  oder  direct  aus  einem 
der  prim&ren  Keimblatter  ihren  Ursprung  nehmen. 

Bei  den  Goelenteraten  sind  die  Schichtungsverh&ltnisse  sehr 
dnfache.  Entweder  sind  beim  erwachsenen  Thiere  tLberhaupt  nur 
2  Schichten  vorhanden,  das  Ektoderm  und  Entoderm,  welche  aus 
dem  Ektoblast  und  Entoblast  der  Gastrula  dadurch  entstanden 
sind,  dass  die  embryonalen  Zellen  sich  histologisch  differenzirt 
und  bestimmte  Functionen  erhalten  haben;  oder  es  gesellt  sich 
zu  ihnen  noch  eine  mittlere  dritte  Schicht  „das  Mesoderm'^  Von 
einem  solchen  werden  wir,  wie  zuerst  Haeckel  (64)  betont  hat, 
von  dem  Augenblicke  an  reden  k5nnen,  wenn  sich  zwischen  die 
aussere  und  innere  Epithelschicht  eine  mit  Zellen  versehene  und 
daher  selbsttodig  wachsende  Zwischenschicht  einschiebt.  Mithin 
werden  wir  auch  bei  den  Spongien  die  bald  faserige  bald  galler- 
tige  „Gewebsschicht ,  in  welcher  die  Skelettheile  entstehen,  die 
Genitalzellen  sich  ausbilden  und  stellenweise  sogar  contractile  Fa- 
serzellen  zu  finden  sind".  Mesoderm  und  ihre  Aussere  Plattenepi- 
theldecke  Ektoderm  nennen.  Desgleichen  sind  die  Alcyonarien  drei- 
schichtig  und  kann  die  Angabe  Kowalevsky's  (81),  dass  aus 
dem  Ektoblast  2Sellen  in  die  Gallerte  einwandem,  ftir  uns  keinen 
Grund  abgeben,  die  Gallerte  zusammen  mit  dem  ausseren  Epithel 
als  stark  entwickeltes  Ektoderm  aufzufassen,  sondem  es  muss 
wie  bei  den  verwandten  Actinien  als  Mesoderm  bezeichnet  wer- 
den.   Die  Nomendatur  Kowalevsky's  consequent  weiter  gefilhrt, 
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wurde  dahin  treiben^  da  alle  Bildungen  in  letzter  Linie  entweder 
vom  ausseren  oder  inneren  Keimblatt  abstammen,  tiberhaupt  nur 
ein  Ektoderm  und  Entoderm  bei  alien  ansgebildeten  Thieren  an- 
zuerkennen. 

Im  Yergleich  zu  den  Coelenteraten  haben  sich  die  Schichtungs- 
verhaltnisse  bei  den  hoheren  Thieren  im  ansgebildeten  Zostande 
bedeutend  complicirt;  doch  ist  auch  hier  Uberall  eine  ^ussere  vom 
Ektoblast  und  eine  innere  vom  Entoblast  ableitbare  B^renztmgs- 
schicht,  die  vielfach  gefaltet  und  mit  Aus-  und  Einstulpungen 
versehen  ist,  ein  Ektoderm  und  ein  Entoderm,  zu  unterscheLdoL 
Zwischen  beide  schiebt  sich  eine  mittlere  Schicht  dn,  das  Meso- 
derm, welchem  die  Hauptmasse  der  Organe  und  Grewebe  fortan 
angeh5rt.  Zum  Mesoderm  haben  wir  bei  den  hoheren  Thie- 
ren zu  rechnen:  die  Sttitzsubstanzen ,  die  gesammte  Muskolatur, 
das  Nervensystem ,  alle  Sinnesorgane  mit  Ausnahme  derer,  die 
der  Natur  ihrer  Function  nach  auf  die  freie  FlSche  angewiesen 
sind,  die  grossen  Hohlen  des  Korpers,  die  Geschlechtsoi^ane, 
Nieren  etc. 

Nach  der  von  uns  gegebenen  Definition  ist  es  klar,  dass  die 
Worte  Ektoderm,  Entoderm,  Mesoderm  sich  mit  den  embryologi- 
schen  Bezeichnungen,  die  wir  in  ihrer  alten  Bedeutung  festbalt^, 
keineswegs  decken ,  und  zwar  decken  sie  sich  deswegen  nicht,  well 
beim  erwachsenen  Thier  in  der  Regel  die  Bcziehung  der  Chrganc 
zu  den  unterschiedenen  drei  Schichten  eine  andere  ist  als  beim 
Keime.  Bei  letzterem  sind  viele  Organe  Bestandtheile  des  Ekto- 
blasts  und  Entoblasts,  die  spater,  wie  z.  B.  das  Nervensystem  und 
die  Chorda,  nicht  mehr  zum  Ektoderm  und  Entoderm  gehoren. 
Umgekehrt  umfasst  das  Mesoderm  beim  Erwachsenen  viele  Oi^;ane, 
die  beim  Keime  niemals  Theile  des  Mesoblasts  gewesen  sind.  Ulu- 
striren  wir  diese  Verhaltnisse  durch  einige  Beispielel 

Viele  Coelenteraten  besitzen  ein  Mesoderm,  obwohl  ihren  Lar- 
ven  eine  besondere  mittlere  embryonale  Zellenschicht,  ein  Mesoblast, 
fehlt.  Das  Mesoderm  entsteht  bei  ihnen  gewdhnlich  erst  sp&t  und 
allmahlich  mit  dem  zunehmenden  Wachsthum  und  der  dabei  er- 
folgenden  histologischen  Ditferenzirung  des  Korpers.  Der  Hergang 
ist  dann  der,  dass  zwischen  ausserer  und  innerer  Zellenschicht 
eine  Gallerte  ausgeschieden  wird,  dass  in  diese  von  ciner  der 
beiden  Begrenzungsschichten  Zellen  einwandem  und  zu  Bind^[e- 
webskorperchen  werden.  Spater  konnen  auch  uoch  Muskelgruppen 
Oder  die  Geschlecbtszellen  in  der  Weise,  wie  wir  es  far  die  Ac- 
tinien  und  Medusen  nachgewiesen  haben,  sich  vom  Ektoderm  oder 
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Entoderm  abschntiren  und  in  das  Mesoderm  abergehen.  Diese 
Verschicdenheit  in  der  Schichtung  der  Larven  und  der  erwachse- 
nen  Thiere  kann  man,  wie  Eilh.  Schulze  vorgeschlagen  bat, 
recht  passend  durch  die  Worte  „blftttrig"  und  „schichtig"  ausdrflcken. 
Die  Larven  wQrde  man  demnach  zweiblattrig  oder  nach  der  Ter- 
minologie  von  Ray  Lancester  Diploblastica,  dagegen  die  aus 
ibnen  entstebendeti  Formen  dreischichtig  nennen.  Zwei  andere 
Beispiele  entnehmen  wir  den  Wirbelthieren.  Nach  unserer  De- 
finition der  BegrifTe  gehdren  beim  Erwachsenen  das  Nervensystem 
und  die  Muskulatur  zum  Mesoderm,  aber  es  nehmen  beim  Kcime 
nicbt  beide  Organe,  sondern  nur  die  Muskulatur  aus  dem  Meso- 
blast  ihren  Ursprung,  w^hrend  das  Nervensystem  vom  Ektoblast 
sich  abschnart.  Die  Chorda  ist  beim  Erwachsenen  ein  mesoder- 
males  Organ,  aber  sie  entsteht  bei  einem  Theil  der  Wirbelthiere 
aus  dem  Entoblast,  bei  einem  andem  Theil  aus  dem  Mesoblast, 
welcher  letztere  Modus  wohl  als  abgekiirzte Entwicklung  (Haeckel) 
Oder  me  Ray  Lancester  (83)  sich  ausdrUckt,  als  precocious 
s^regation  zu  deuten  ist. 

Doch  genug  an  diesen  Beispielen,  welche  zur  Oentige  dar- 
thun,  dass  die  Worte  zur  Bezeichnung  der  Schichtungsverhalt- 
nisse  am  Eeim  und  am  erwachsenen  Thiere  sich  nicht  decken. 
Prftfen  wir  Jetzt  vielmehr  noch  den  einen  Punkt,  ob  es  iiberhaupt 
einen  wissenschaftlichen  Worth  besitzt  auch  beim  erwachsenen 
Thiere  bestimmte  Schichten  mit  Namen  zu  belegen.  Wir  k5nnten 
uns  hier  einfach  auf  das  Bedtirfniss  berufen,  welches  unabh&ngig 
von  der  Keimblftttertheorie  fQr  die  Schichten  der  Coelenteraten  be- 
sondere  Ausdrlicke  in's  Leben  gerufen  hat,  indessen  l^isst  sich  auch 
aus  allgemeineren  Gesichtspunkten  die  Aufistellung  besonderer  Na- 
men rechtfertigen.  Einmal  bedOrfen  wir  derseiben,  wenn  wir  das 
ausgebildete  Thier  mit  seinem  Keim  vergleichen  und  wissen  wollen, 
wie  die  Bl&tter  des  letzteren  in  die  Schichten  des  erstcren  Uber- 
gehen,  aus  welchen  Bl&ttern  die  einzelnen  Organe  abstammen  und 
in  welche  Schichten  sie  definitiv  zu  liegen  kommen.  Zum  Beispiel! 
das  Gentralnervensystem  entsteht  ontogenetisch  bei  den  Wiirmern 
und  Wirbelthieren  aus  dem  Ektoblast,  im  defioitiven  Zustand  aber 
bildet  es  bei  den  Wirbelthieren  einen  Theil  des  Mesoderms,  bei 
vielen  WUrmern  einen  Theil  des  Ektoderms,  oder  mit  andern 
Worten  das  in  beiden  Fallen  dem  Ektoblast  entstammende  Nerven- 
system wird  hier  ektodermal,  dort  mesodermal. 

Zweitens  bedarfen  wir  besonderer  Namen,  um  die  Schichten 
entwickelter  Thiere  untereinander  zu  vei^gleichen.    Die  vergleichend 
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anatomische  Seite  der  Bl&ttertheorie  k5inmt  dadarch  mehr  zq 
ibrem  Rechte.  Es  ist  yoq  allgemein  morphologischem  Werth  zu 
wissen,  wie  viel  Schichten  bei  den  einzelnen  Thieren  entwickelt 
sind,  welcber  Scbicbt  die  einzelDen  Organe  angebdren  und  in 
welchem  Maasse  jede  Scbicbt  mit  verschiedeDen  Organen  ausge- 
stattet  ist  Wenn  wir  von  diesem  Gesicbtspunkt  aus  das  lliierreich 
Qberblicken ,  so  treteii  uns  zwei  wicbtige  Bildungsgesetze 
entgegen: 

Erstens  nimmt  mit  der  H5be  der  Organisation  eines 
Tbieres  die  Masse  und  die  complicirtere  Bescbaffen- 
beit  des  Mesoderms  zu,  w&breud  Ektoderm  und  Ento- 
derm einfacber  werden.  Bei  den  Goelenteratcn  voll- 
zieben  die  zwei  priroiti yen  Bildungsscbicbten  des  E5r- 
pers,  Ektoderm  und  Entoderm,  nocb  die  verscbiedensten 
Functionen  des  Organismus,  Ern&brung,  Fortpflan- 
zung,  Empfindung,  Bewegung  etc.;  bei  den  Qbrigen  Tbie- 
ren  werden,  je  boher  sie  entwickelt  sind,  um  so  zabl- 
reicbcre  Functionen  auf  eine  sicb  immer  complicirter 
ausbildende  mittlere  K5rperscbicbt,  das  Mesoderm, 
tlbertragen.  Es  scbeiden  aus  den  beiden  Begrenzungsschicbten 
des  KOrpers  immer  mebr  Organe  und  Gewebe  nacbeinander  aos 
und  scbliesslicb  bewabren  nur  nocb  diejenigen  ibren  ursprQnglicben 
Zusammenbang,  welcbe  vermdge  ibrer  Function,  wie  die  DrQsen, 
Gescbmacks-  Oder  Gerucbsorgane  etc.  auf  die  Verbindung  mit  der 
Ireien  FIficbe  des  K5rpers  angewiesen  sind.  Im  gansen  Thier- 
reicb  sind  daber  aucb  das  Ektoderm  und  das  Entoderm  der  Goe- 
lenteratcn —  man  betracbte  die  Actinien  oder  Medusen  —  bisto- 
logiscb  am  meisten  differenzirt,  w&brend  sie  bei  den  bdberen  Tbieren 
nur  nocb  aus  mebr  gleicbartigen  Deck-  und  DrQsenzellen  and 
wenigen  Sinneszellen  zusammengesetzt  sind. 

Ein  zweitcs  Bildungsgesetz  zeigt  uns,  dass  alle 
Organe,  die  bei  bdberen  Tbieren  mesodermale  sind, 
mit  Ausnabme  der  Organe,  welcbe,  wie  Blutgef&ss* 
system,  Lympbdrdsen  etc.  weitere  Differenzirangen 
des  Mesoderms  selbst  sind,  bei  niederen  Tbieren  einer 
der  beiden  primitiven  Bildungsscbicbten  angebdren. 
Ein  Vcrgleicb  der  verscbiedenen  Tbierfonnen  untereinander  gibt 
uns  daber  in  die  Genese  der  Organe  ebenso  gut  einen  Einblick 
als  das  Studium  irgend  einer  Entwicklungsgescbicbte.  Man  Qber- 
blicke  nur  die  Ausbildung  des  Nervensystems,  der  Muskulatur  und 
der  Sinnesorgane  in  der  Tbierreibe.    Bei  den  niedersten  Tbieren 
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ist  das  Nerveusystem  ein  ektodermales,  so  bei  den  Goelenteraten, 
wo  es  sich  ziemlich  gleichm^ssig  Uber  die  ganze  Oberfl&che  ver- 
breitet,  oder  bei  vielen  Wlirmern,  wo  es  schon  in  Ganglien  wie 
bei  Sagitta,  oder  in  eine  Ganglienkette  wie  bei  Tomopteris  und 
manchen  anderen  Anneliden  diiferenzirt  ist;  dagegen  ist  das  Ner- 
vensystem  bei  alien  hoberen  Thieren  aus  seinem  Mutterboden  ans- 
geschieden  und  mesodermal  geworden.  Dasselbe  gilt  von  der  Mas- 
kulatar,  die  bei  den  Goelenteraten  sich  noch  als  ein  integrirender 
Bestandtheil  des  Ektoderms  und  Entoderms  darstellt.  Ein  anderes 
Beispiel  liefem  die  Sinnesorgane :  das  Auge  bei  den  niedersten 
Thieren,  Goelenteraten,  WQrmern,  vielen  Arthropoden  und  Mollusken 
ein  modificirter  Bestandtheil  des  Ektoderms,  ist  bei  den  hoheren 
Thieren  in's  Mesoderm  gerdckt. 

Urn  alle  diesc  verschiedenen  entwicklungsgeschichtlichen  und 
vergleichend-anatomischen  Thatsachen  kurz  auszudrOcken,  scheint 
sich  uns  die  vorgeschlagene  doppelte  Nomenclatur  am  besten  zu 
eignen.  Ihren  Vorzug  sehen  wir  darin,  dass  nach  alien  Seiten 
eine  Vei^leichung  der  wichtigsten  Schichten  im  thierischen  Or- 
ganismus  durch  sie  erleichtert  wird.  Durch  kurze  Bezeichnungen 
konnen  wir  fQr  jedes  einzelne  Organ  seine  Lage  beim  Erwachsenen 
und  beim  Embryo  in  Bezug  auf  die  wcscntlichen  Bildungsschichten 
ausdrQcken.  (Ektodermales  Nervensystem  und  Muskulatur  der 
Medusen  und  Actinien,  mesodermales  aber  ektoblastisches  Nerven- 
system, mesodermale  und  mesoblastische  Muskulatur  der  Wirbel* 
thiere,  mesodermale  und  mesoblastische  Ghorda  der  V5gcl,  meso- 
dermale und  entoblastische  Ghorda  des  Amphioxus,  ektodermales 
Auge  der  Arthropoden,  mesodermales  ektoblastisches  Auge  der 
Wirbelthiere,  ektodcrmale  Geschlcchtsorgane  der  Hydromedusen, 
mesodermale  aber  entoblastische  Geschlechtsorgane  der  Actinien). 

2.  Die  Homologie  der  Eeimblatter  und  die  Beziehung 
derselben  zur  Gewebebildung. 
Im  Vorhergehenden  haben  wir  den  Standpunkt,  den  wir  der 
Blattertheorie  gegenfiber  einnehmen,  naher  pr&cisirt,  indem  wir 
uns  mit  der  Definition  und  Bedeutung  der  einzelnen  Begriffe  be- 
sch&ftigten.  Wir  haben  hierbei  Ansichten  unberUhrt  gelassen,  die 
in  den  letzten  10  Jahren  von  verschiedenen  Seiten  tiber  die  Be- 
deutung der  Keimblatter  ausgesprochen  wurden  und  die  unter  den 
Biologen  sich  eine  nicht  geringe  Geltung  verschafft  haben.  Wir 
meinen  die  Ansichten  ilber  die  Homologie  der  Keimblatter  und 
aber  die  Beziehung  derselben  zur  Gewebebildung. 
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Ucber  den  ersten  Punkt  findet  man  vielfach  VorBtellungen 
verbreitet,  die  bei  einer  unbefangenen  Prfifung  der  Thatsachen 
sich  als  unhaltbar  erweisen.  Viele  Forscber,  indem  sie  eine  Homo- 
logie  der  Keimblatter  annehmen,  verbinden  damit  zugleich  auch 
die  Hypothese,  dass  in  den  verschiedenen  Thierabtheilungcn  phy- 
siologiscb  gleicbe  Organe  aus  bomologen  Keimbl&ttern  ihren  Ur- 
sprang  genommen  haben  mQssten.  E.  v.  Beneden  (51.  p.  7)  in  sei- 
ner bekannten  Schrift:  De  la  distinction  originelle  du  testicule  et 
de  Tovaire  stellt  den  Satz  auf,  que  les  memes  syst^mes  organiques 
se  d^veloppeut  dans  les  diifiSrents  types  d'organisation  aux  d^pens 
des  mdmes  feuillets  primitifs.  Man  brauche  daher  um  den  Ur- 
sprung  eines  Organsystems  kennen  zu  lernen,  ihn  nur  in  diesem 
Oder  jenem  Organisationstypus  nacbzuweisen  und  man  konne  dann 
den  erhaltenen  Besultaten  eine  auf  das  ganze  Thierreich  sich  er- 
streckende  Tragweite  geben.  Um  den  Ursprung  der  Organe  auf- 
zuklareUf  seien  die  Goelenteraten  am  geeignetsten,  weil  bei  ihnen 
Ektoderm  und  Entoderm  mit  ihren  embryonaleu  Gharacteren  wah- 
rend  der  ganzen  Lebensdauer  persistirten  und  alle  Organe  nur 
eine  Dependance  von  dem  einen  oder  anderen  Keimblatt  seien. 

Ganz  derselben  Ansicht  huldigt  Kleinenberg  (73.  p.  82— 88) 
in  seiner  Hydra-arbeit.  Er  lasst  den  constanten  Typus  der  Goe- 
lenteraten von  alien  hoheren  Thieren  als  Enwicklungszustand  dorch- 
laufen  werden  und  sucht  eine  voUige  „Wesensgleichheit^^  zwischen 
den  embryonalen  Schichten  der  Wirbelthiere  und  den  persistenten 
Bildungshd.uten  der  Cioelenteraten,  speciell  der  Hydra,  durchzu- 
fahren.  So  vergleicht  er  das  1)  Hornbatt,  2)  Nervenblatt  (als 
ausseres  Keimblatt  zusammengefasst),  3)  Muskelanlage  (mittleres 
Blatt)  der  Wirbelthiere  der  1)  Keimschale  (Homblatt),  2)  Nerven- 
zellenlage,  3)  Muskellamelle  der  Hydra.  Die  Homologie  des  Ekto- 
derms  der  erwachsenen  Hydra  mit  dem  vereinigten  S^usseren  und 
mittleren  Blatt  der  Wirbelthiere  betrachtet  er  nur  in  so  fern  als 
eine  incomplete,  als  die  Epithelschicht  des  ausseren  Blattes  der 
ersteren  im  Laufe  der  Entwicklung  verloren  gehe. 

Wenn  man  in  dieser  Weise  die  Homologie  der  Keimblatter  auf- 
fasst,  so  ist  man  Qber  das  rechte  Ziel  weit  hinausgegangen  und 
man  gerath  mit  den  Thatsachen  vielfach  in  Widerspruch.  Schon 
die  Untersuchung  der  Goelenteraten  lehrte  uns,  dass  bei  einigen 
Abtheilungen  Hoden  und  Eierstock  aus  dem  Ektoblast,  bei  andem 
Gruppen  wieder  aus  dem  Entoblast  ihren  Ursprung  nehmen,  dass 
bei  den  craspedoten  Medusen  die  Kdrpermuskulatur  sich  aus  dem 
ausseren  Keimblatt,  bei  den  Anthozoen  dagegen  vorzugsweise  aus 
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dem  iDDeren  Keimblatt  entwickelt.  Bei  Cerianthus  und  den  Ac- 
tinien  sahen  wir  sogar  ektodermale  und  entodermale  Muskulatur 
in  einer  Correlation  za  einander  stehen,  so  dass  eine  starkere  Aus- 
bildnng  der  einen  eine  geringere  Ausbildung  der  anderen  bedingte. 
Aus  diesen  Thatsachen  geht  klar  hervor,  dass  inner- 
fa  alb  der  einzelnen  Thierabtheilungen  dieKeimblfttter 
sich  organologisch  ungleichartig  differenzirt  haben. 

Wird  deswegen  nun  aber  ihre  Homologie  aufgehoben,  wie 
Anhanger  und  Gegner  der  Keimblattertheorie  hie  und  da  anzu- 
nehmen  geneigt  sind?  Wir  antworten  mit  einem  entschiedenen 
Nein !  Ektoblast  und  Entoblast,  mogen  sie  auch  verschiedenartige 
Organe  entwickeln,  bleiben  nach  wie  vor  im  Thierreich  einander 
homolog,  insofem  sie  liberall  in  gleichen  Lagebeziehungen  zu  einander 
stehen,  insofem  sie  auf  eine  geroeinsame  Grundform,  auf  die  beiden 
Bildungsschichten  (Ektoderm  und  Entoderm)  der  Gastraea  be- 
zogen  werden  konnen.  Bei  der  Feststellung  dieser  Homologie  mtissen 
wir  nur  im  Auge  bebalten,  dass  die  beiden  Bildungsschichten  der 
hypothetischen  Urform  aller  Metazoen  noch  eine  sehr  indifferente 
Beschaffenheit  besassen  und  wie  die  Keimbl&tter  gleichsam  noch 
aus  mehr  embryonalen  Zellen  bestanden,  dass  z.  B.  beiden  noch 
die  Fahigkeit  zukam  Geschlechts-  und  Muskelzellen  hervorzu- 
bringen.  Wenn  wir  unser  Urtheil  in  diese  Form  kieiden,  dann 
widerstreitet  es  der  Annahme  einer  Homologie  nicht,  dass  die 
primitiven  Bildungsschichten  sich  innerhalb  der  einzelnen  Ab- 
theilungen  in  einer  besonderen  und  oft  sogar  sehr  verschiedenen 
Weise  weiter  entwickelt  haben.  Daraus  folgt  aber  auch  zugleich, 
wie  ungerechtfertigt  es  ist,  ein  Resnltat,  das  tiber  die  Genese 
eines  Organs  bei  einer  Thierabtheilung  erhalten  worden  ist,  sofort 
auf  das  Ganze  zu  verallgemeineren.  Zwischen  den  Bildungsh&uten 
der  Goelenteraten  und  den  primaren  Keimbl&ttern  der  tibrigen  Thiere 
besteht  nur  im  Allgemeinen  und  nicht  im  Einzelnen  eine  Homologie. 

Noch  vicl  Yorsichtiger  muss  man  mit  dem  Aufstellen  von  Homo- 
logieen  beim  Mesoderm  und  Mesoblast  sein.  Wenn  wir  nur  das 
Mesoderm  der  Goelenteraten  in  das  Auge  fassen,  so  lasst  sich  hier 
klar  zeigen,  wie  schon  in  den  einzelnen  Abtheilungen,  bei  den 
Spongien,  den  Anthozoen,  den  Ctenophorcn  die  mittlere  K5rper- 
schicht  etwas  sehr  Verschiedenartiges  ist,  dass  sie  bei  den  einen 
Muskeln  einschliesst,  die  den  andern  fehlen,  und  hier  die  Gcschlechts- 
zellen  eingebettet  enth&lt,  dort  nicht.  Eine  Homologie  zwischen 
dem  Mesoderm  der  Goelenteraten  und  dem  Mesoblast  der  ttbrigen 
Thiere  kommt  selbstverst&ndlich  ganz  in  Wegfall.    Uns  scheint  es 
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mit  der  Bildung  des  Mesoderms  wie  mit  der  Bildung  der  Sinnes- 
organe  zu  gehen.  Wie  die  Augen  in  den  Thierclassen  sich  an- 
abh&ngig  von  einander  zu  wiederbolten  Malen  entwickelt  haben 
und  trotz  ihres  verschiedenartigen  Ursprungs  doch  ein  fthnliches 
Geprage  tragen,  so  hat  auch  aberall  die  weiter  fortschreitende 
Differenzirung  eines  ursprunglich  zweischicbtigen  Organismas  mit 
Nothwendigkeit  zur  Bildung  eines  Mesoderms  fahren  mOssen,  wie 
mr  dies  durch  verschiedene  Vorgange  bei  Medusen  and  Actinien 
illustrirt  zu  haben  glauben. 

Mit  der  Frage  nach  der  Homologie  der  Keimbl&tter  bUngt  in 
gewisser  Beziehung  die  zweite  Frage  zusammen,  ob  dber- 
all  die  Beziehung  der  beiden  Bl&tter  zu  den  ent- 
stehenden  Geweben  eine  identische  ist  Es  ist  dies  ein 
Problem,  das  schon  oft  angeregt,  aber  nie  ordentlich  zum  Austrag 
gebracht  worden  ist.  Schon  in  seinen  Icones  histologicae  prOfte 
K5lliker  (77)  die  Mdglichkeit:  ob  vielleicht  an  der  Hand  der 
Entwicklungsgeschichte  sich  eine  gute  Begrenzung  der  Bindesub- 
stanz  finden  lasse,  ob  zu  ihr  einfach  alle  Gewebe  zu  rechnen  seien, 
welche  zwischen  der  &usseren  und  inneren  Epithelialschicht  des 
Leibes  sich  finden  und  nicht  zum  Muskel-  und  Nervengewebe 
z&hlen.  Kolliker  verneinte  diese  M5glichkeit:  vom  Standpunkt 
der  Entwicklungsgeschichte  sei  keine  kurze  Definition  der  Binde- 
substanz  zu  gebcn  und  lasse  sich  hdchstens  nur  so  viel  sagen, 
dass  die  ausgebildeten  Formen  dieses  Gewebes  ohne  Ausnahme 
aus  deni  mittleren  Keimblatte  hervorgehen.  Aber  schon  im  folgen- 
den  Jahre  wurde  die  Beziehung  der  Gewebe  zu  den  Keimbl&ttem 
yon  Neuem  und  in  umfassenderer  Weise  von  His  (69)  in  aeinem 
bekannten  Programm  erortert.  Hier  sucht  His  die  histologische 
Scheidung  der  drei  Keimblatter  als  ein  durchgreifendes  Gesetz 
darzustellen.  Danach  liefern  die  beiden  Grenzbl&tter  ausser  dem 
Nervensystem  sammtliche  achten  Epithelialgebilde  des  Kdrpers  mit 
Einschluss  aller  &chten  DrOsenzellen,  aus  dem  mittleren  Keimblatt 
dagegen  wird  die  gesammte  Bindesubstanz  im  weitesten  Sinne, 
d.  h.  Knochen,  Knorpel,  Zahnbein,  Bindegewebe,  adenoides  Gewebe, 
das  Blut  selbst  und  das  elastische  Gewebe  gebildet,  ferner  geht  aus 
ihm  die  gesammte  glatte  und  quergestreifte  Muskulatur  des  Kdr- 
pers hervor.  In  consequenter  DurchfQhrung  seines  Standpunktes 
unterscheidet  daher  auch  His  die  Zellen,  welche  die  Hohlungen 
im  Mesoderm  auskleiden,  als  unachte  Epithelien  oder  Endothelien 
von  den  achten  Epithelien  der  beiden  ausseren  Keimblatter.  £s 
ist  dies  besonders  wichtig,  als  hier  zum  ersten  Male  der  Versach 
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geiuacht  wird,  die  Beziehung  der  Keimblatter  zu  den  Geweben  als 
EiDtheiluugsprincip  fUr  das  System  der  Gewebe  zu  benutzen. 

Als  nun  einige  Jabre  sp&ter  die  Blattertbeorie  auf  das  ganze 
Tbierreich  ausgedehnt  wurde,  ist  ihre  bistologische  Bcdeutung  sofort 
aucb  von  den  Zoologen  in  das  Auge  gefasst  worden.  Am  sch&rf- 
sten  haben  hier  ihren  Standpunkt  Eleinenberg  und  v.  Bene- 
den  prlU^isirt.  ,,Wenn  das  Grundgesetz  der  Entwicklung  feststeht, 
dass  bei  alien  Thieren  allein  aus  den  primaren  Keimblattern  der 
Thierkdrper  sich  aufbaut",  bemerkt  Kleinenberg  (73.  p.  84),  „so 
crhebt  sich  die  weitere  Frage,  ob  tlberall  die  Beziehung  der  beiden 
Blatter  zu  den  entstehenden  Geweben  eine  identische  ist,  ob  jene 
Trager  der  wesentlichen  Functionen,  die  Epithelien,  die  Musku- 
latur,  die  Nerven  und  das  Bindegewebe  mit  Riicksicht  auf  die 
Keimbl&tter  gleichen  Ursprungs  sind  —  mit  einem  Worte,  die 
Frage  nach  der  Homologie  der  analogen  thierischen 
G  e  w  eb  e/^  Gestatzt  auf  die  histologische  Untersuchung  von  Hydra 
glaubt  Kleinenberg  nun  in  der  That  eine  „HomoIogie  der  per- 
sistirenden  Gewebe  des  Ektodemis  und  der  analogen  Gewebe  des 
aosseren  Keiroblattes  zu  erkennen'^  und  dargethan  zu  haben,  dass 
„die  Uebereinstimmung  der  Entwicklung  der  Hydra  und  der  Wirbel- 
thiere  nicht  nur  bis  zu  den  primaren  Eeimbl&ttem  reicht,  sondern 
dass  auch  die  specialisirten  Gewebe,  die  Epithelien,  die  Muskcin 
mit  den  dazugeh5rigen  Nerven  und  die  Geschlechtsorgane  bei 
beiden  mit  Riicksicht  auf  die  Keimblatter  eine  wesentlich  gleich* 
artige  Genese  haben/'  In  demselben  Sinne  wie  Kleinenberg 
glaubt  V.  Bencden  (51.  p.  7)  voraussetzen  zu  dQrfen,  dass  die 
beiden  Keimbl&tter  bei  alien  Metazoen  denselben  histogenetischen 
Werth  besitzen. 

Beide  Forscher  stimmen  also  mit  His  in  so  fern  Oberein,  als 
sie  eine  bestimmte  Beziehung  der  Keimblatter  und  Gewebe  zu 
einander  annehmen;  dagegen  geht  aus  ihrer  Darstellung  nicht  her- 
vor,  ob  sie  diese  Beziehung  auch  fur  die  Definition  der  einzelnen 
Gewebsformen  zu  verwerthen  gedenken.  Es  kann  aber  keinem 
Zweifel  uuterliegen,  dass  man  von  vielen  Seiten  auf  ein  solches 
Ziel  zustrebt  Schwalbe  (90)  und  mit  ihm  wohl  die  grdsste 
Mehrzahl  der  Histologen  woUen  zu  den  Bindesubstanzen  nur  solche 
Gewebe,  welche  von  dem  Mesoblast  abstammen,  gerechnet  wissen. 
Bei  der  Besprechung  der  Tentakelaxe  des  Scyphistoma  erwahnt 
Glaus  (58.  p.  14),  dass  wenn  K5lliker  das  blasige  Gewebe 
den  zelligen  Bindesubstanzen  subsumire,  eine  solche  Auffassung 
Vieles  fUr  sich  habe,  wenn  sie  auch  nicht  mit  den  Anforderungen 
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der  Keimblatterlehre  harmonire.  Am  deutlichsten  hat  sich  Semper 
(91.  p.  16 — 22)  in  dcr  uds  bescb&ftigenden  Frage  aasgesprochen, 
namlich  bei  einer  Er5rteruDg  der  histologischen  BedeutuDg,  welcbe 
dem  Gellulosemantel  der  Tunicaten  zokdmmt. 

Schon  vor  Jahren  hatte  0.  Her  twig  (66)  nachgewiesen,  dass 
der  Gellulosemantel  Dicht,  wie  frdher  gelehrt  worden  war,  von  den 
sogenannten  Tcstazellen  gebildet  werde,  sondern  ein  Ausscheidungs- 
product  des  &usaeren  Epithels  der  Larve  (also  des  Ektoblasts)  sei, 
ein  AusschciduDgsproduct,  in  welches  sp&ter  Epithelzellen  einwan- 
dem  um  zu  Bindegewebskdrperchen  zu  werden.  Im  Hinblick  aof 
ihre  morphologischen  Eigenschaften  verglich  er  die  Gewebsformen 
des  Ccllulosemantels,  welche  bei  den  verschiedenen  Tunicaten  sehr 
verschiedenartig  beschaffen  sind,  den  Bindesubstanzen  h&herer  Thiere 
und  folgte  hierin  dem  Beispiel  von  Ley  dig  (84.  p.  24)  und  Eil- 
hard  Schulze  (89),  welche  schon  frtLher  den  Mantel  der  Tuni- 
caten zu  den  Bindesubstanzen  gerechnet  haben.  Gegen  diese  An- 
sicht  hat  nun  vor  einigen  Jahren  Semper  (91)  Einsprache  erhoben. 
W&hrend  er  auf  der  einen  Seite  die  Beobachtungen  Qber  die  Cre- 
nese  und  den  Bau  des  Mantels  als  richtig  bestatigt,  sieht  er  aof 
der  anderen  Seite  in  der  Deutung  des  Gewebes  als  einer  Binde- 
substanz  „eine  ganz  sonderbare  morphologische  Auffassung^S  welcbe 
er  auf  das  Lebhaf teste  zu  bekampfen  sucht.  Semper  bezeichnet 
als  „das  Princip  seiner  Gewebeeintheiliing  die  Uebereinstimmnng 
in  der  Entstehung  aus  gleichgelagerten  Bildungsschichten",  er  wiU 
sich  auf  „den  streng  morphologischen  Boden  der  Eeimbl&ttertheorie 
stellen".  Den  Brennpunkt  der  ganzen  Polemik  k5nnen  wir  somit 
kurz  dahin  verlegen,  dass  Semper  vom  Grundsatz  ausgeht:  Binde- 
substanzen gehoren  zu  den  Geweben,  die  aus  dem  mittleren  Eeim- 
blatt  gebildet  werden,  und  daher  kann  ein  Gewebe,  das  ans  dem 
Ektoblast  entsteht,  nicht  Bindesubstanz  sein.  Hier  liegt  nun  die 
Petitio  principii  offen  zu  Tage.  Wer,  wie  wir,  die  Gewebe  nach 
ihrer  histologischen  Beschaffenheit  und  nach  ihren  Functionen  das- 
sificirt,  wird  den  Gellulosemantel,  wie  es  auch  frOher  schon  Histo- 
logen  gethan  haben,  zu  den  Bindesubstanzen  rechnen;  wer  da- 
gegen  die  Entwicklung  aus  den  Keimbl&ttern  zum  obersten  Prindp 
der  Eintheilung  erhebt,  wird  unser  Verfahren  von  seinem  indivi- 
duellen  Standpunkt  aus  ungereimt  finden.  Cr^en  den  von  O.  Hert- 
wig  eingenommenen  principiellen  Standpunkt,  der  nicht  naher  be- 
grtindet  zu  werden  brauchte,  da  er  bis  dahin  in  den  LehrbQchern 
der  Histologic  der  allgemein  giltige  war,  hatte  Semper  seinen 
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Angriff  richten  massen,  wenn  seine  Polemik  nicht  hatte  gegen- 
standslos  sein  sollen. 

Wie  (ler  gescMchtliche  Ueberblick  zeigt,  hat  sich  im  letzten 
Jahrzehnt  mehr  und  mehr  die  Ansicht  verbreitet,  dass  bei  der 
Definition  der  Gewebe  ihre  Beziehung  zu  den  Keimblattem  als 
das  wichtigste  Merkmal  benutzt  werden  mtisse.  Ein  Versuch  aber, 
diese  Ansicht  naher  zu  begriinden  und  in  alien  ihren  Einzelhei- 
ten  praktisch  durchzufOhren,  ist  bis  jetzt  nicht  gemacht  worden. 
Dass  ein  solcher  Versuch  tlberhaupt  nicht  consequent  ausgefiihrt 
werden  kann ,  wollen  wir  jetzt  noch  im  Folgenden  naJier  zu  be- 
weisen  versuchen. 

Wenn  eine  entwicklungsgeschichtliche  Eintheilung  der  Gewebe 
moglich  sein  soUte,  miissten  zwei  Bedingungen  erfiillt  sein.  Er- 
stens  mtlssten  in  der  gesanimten  Thierreihe,  wie  dies  in  der  That 
auch  His,  Kleinenberg,  v.  Beneden  und  Andere  angenom- 
men  haben,  aus  bestimmten  Keimblattem  bestimmte  Gewebe  ent- 
stehen  oder  mit  andem  Worten,  es  miisste  ein  besonderer  histo- 
logischer  Character  den  Keimblattem  aufgepragt  sein  der  Art, 
dass  die  Gewebsformen  des  einen  sich  von  denen  des  andem  we- 
sentlich  unterschieden.  Denn  es  ware  doch  gar  nicht  zu  recht- 
fertigen,  Gewebe,  die  in  alien  Einzelheiten  iibereinstimmen  und 
gleich  functioniren,  nur  desswegen  mit  anderen  Namen  zu  be- 
legen,  weil  sie  verschiedenen  Schichten  angehoren.  Zweitens  miisste 
der  Character  der  Keimblatter  in  alien  Thierstammen  der  gleiche 
sein,  weil  nur  unter  dieser  Voraussetzung  ein  fftr  das  ganze  Thier- 
reich  gttltiges  histologisches  System  moglich  ware.  Niemand  mochte 
wohl  eine  besondere  Eintheilung  der  Gewebe  ftir  die  Wirbelthiere, 
eine  besondere  fur  die  Wtirmer  oder  Mollusken  etc.  vorschlagen. 
Allen  diesen  Bedingungen  ka-nn  das  neue  histologische  System, 
welches  vielen  Forschera  vorschwebt,  auch  nicht  im  Entfemtesten 
genilgen;  nichts  ist  geeigneter  dies  darzuthun,  als  eine  ausgedehn- 
tere  histologische  Untersuchung  der  Coelenteraten ,  deren  Werth 
filr  derartige  Fragen  Kleinenberg  und  v.  Beneden  mit  Recht 
hervorgehoben  haben. 

Man  nehme  nur  die  verschiedenen  Gewebe  der  Reihe  nach 
durchi  Ei-  und  Spermazellen  entwickeln  sich  bei  den  Hydrome- 
dusen  und  Ctenophoren  ektoblastisch ,  bei  den  Anthozoen,  Acras- 
peden  und  Lucemarien  dagegen  aus  dem  Entoblast  Bei  den  Hy- 
dromedusen  entstammt  die  gesammte  K5rpermuskulatur  dem  Ek- 
toblast,  bei  den  Anthozoen  zum  grosseren  Theile  dem  Entoblast, 
und  bei  den  Ctenophoren  endlich  bilden  sich  mesodermale  Zel- 

0.  a.  R.  Bertwiff,  r>i«  Aetlnien.  ^  ^ 
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len  zu  Muskelfasem  urn.  AUerdings  sind  Nervensystem  und  Sin- 
nesorgane  in  der  ganzen  Thierreihe  vorwiegend  ein  Entwicklungs- 
product  des  &usBeren  Keimblattes,  was  ja  erkl&rlich  ist,  da  die- 
ses den  Verkehr  mit  der  Aussenwelt  vermittelt,  allein  auch  hier 
ist  nicht  zu  dbersehen,  dass  bei  den  Actinien  ebenso  im  Ento- 
derm Starke  NervenbUndel  und  ein  wohlentwickelter  Nervenplexus 
mit  Ganglienzellen  vorkommen.  Driisen  und  Nesselzellen  end- 
lich  finden  sich  in  der  ftusseren  und  inneren  Bildungsschicht  der 
Acraspeden  und  Actinien  in  ganz  identischen  Formen  yor.  Bei 
letzteren  ist  aberhaupt,  wie  wir  gezeigt  haben,  Ektoderm  und 
Entoderm  in  seinen  histologischen  Elementen  nicht  verschieden. 
SoUen  wir  nun,  wie  es  consequenter  Weise  wohl  gescbehen  mtisste, 
Eier,  Spermazellen,  Muskeln,  Nerven,  Ganglien-,  Drusen-  und 
Nesselzellen,  die  aus  dem  Ektoblast  abstammen,  histologisch  an- 
ders  bezeichnen,  als  solche,  die  aus  dem  Entoblast  sich  di£fe- 
renzirt  haben?  Was  die  Gruppe  der  Bindesubstanzen  anbetrifft, 
so  nehmen  auch  diese  in  Bezug  auf  die  Keimbl&tter  durchaus 
keine  derartige  Stellung  ein,  dass  sie  sich  Qberall  aus  einem 
Mesoblast  entwickelten.  Auch  hier  miissen  wir  gegen  das  very 
meintliche  Gesetz  Einsprache  erheben,  indem  wir  uns  auf  die 
Goelenteraten  als  lehrreiche  Beispiele  berufen.  In  vielen  Abthei- 
lungen,  bei  den  Spongien,  Acraspeden,  Anthozoen  etc.  ist  zwischen 
Ektoderm  und  Entoderm  eine  zuweilen  m&chtig  entwickelte  mitt- 
lere  Schicht  vorhanden,  die  vorzugsweise  wenn  nicht  ausschliess- 
lich  aus  Bindesubstanzen  besteht  Ko Hiker  (25)  handelt  im 
zweiten  Heft  seiner  Icones  histologicae ,  die  sich  durch  die  Fulle 
von  Beobachtungen  und  durch  treffliche  allgemeine  Bemerkung^ 
auszeichnen,  allein  von  den  Geweben  der  Bindesubstanz  der  Goelen- 
teraten und  er  unterscheidet  bei  ihnen  nach  Analogie  mit  den  hohe- 
ren  Thieren  zwischen  einer  zelligen,  gallertigen  und  faserigen  Binde- 
substanz. Femer  hat  uns  Eilhard  Schulze  (86  und  87)  ganz 
neuerdings  mit  verschiedenartig  modificirten  Bindesubstanzen  der 
Spongien  bekannt  gemacht;  er  vergleicht  sie  theils  dem  gallertigen 
Bindegewebe,  theils  dem  hyalinen  Knorpel  anderer  Thiertypen  und 
er  findet  keinen  Grund,  an  einer  principiellen  Uebereinstimmung  zu 
zweifeln.  Wie  aber  entstehen  die  mesodermalen  Bindesubstanzen 
der  Goelenteraten?  Ein  Mesoblast  wird  in  der  Regel  bei  den  mei- 
sten  Larven  nicht  angelegt,  sondem  es  wird  im  Fortgang  der 
Entwicklung  zwischen  den  beiden  prim&ren  Bildungsschichten  eine 
Grundsubstanz  ausgeschieden  und  in  diese  wandem  von  einer  der 
beiden  Epithelschichten,  gewohnlich  vom  Ektoderm,  Zellen  ein  und 
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werden  zu  den  meist  sternformigen  BindegewebBkorperchen ,  oder 
in  dnem  andem  Falle,  den  kttrzlich  Kowalevsky  (81)  bei  Al- 
cyonarien  beobachtet  hat,  verdickt  sich  bei  den  Larven  das  £kto- 
derm,  „wird  mehrschichtig  und  dabei  tritt  zwischen  den  Zellen  ein 
durchsichtiges  gallertartiges  Zwischengewebe  auf ,  die  Zellen  ver- 
lieren  ihre  cylindrische  Form,  werden  langlich,  spindelf5rmig  oder 
stemf5rmig  und  bilden  dann  mehrere  Beiben  von  aber  einander 
liegenden  Zellen,  welche  durch  ein  gallertiges  Zwischengewebe  ge- 
trennt  sind;  die  am  mdsten  nach  Aussen  liegenden  Zellen  neh- 
men  die  Form  eines  Pflasterepithels  an."  Bei  den  Goelenteraten 
also  bild^  sidi  die  Bindesubstanzen ,  wie  schon  K5lliker  und 
Haeckel  betont  haben,  aus  dem  Epithet,  hier  aus  dem  Ekto- 
derm,  dort  aus  dem  Entoderm.  SoUen  wir  nun  desswegen,  weil 
sie  nicht  aus  dem  Mesoblast  entstehen,  alle  diese  Grewebe  nicht 
mehr  als  Bindesubstanzen  anerkennen?  Man  sieht,  zu  welchen 
Consequenzen  die  Eintheilung  der  Grewebe  nach  den  Keimbl&ttem 
fuhren  wtbrdel 

Indessen  prttfen  wir  noch  weiter,  ob  das  Princip  wenigstens 
for  die  Wirbelthiere  durchfiihrbar  ist,  an  welchen  es  His  (69)  in 
der  dtirten  Arbeit  zu  entwickeln  versucht  hat.  Auch  dies  .k5n- 
nen  wir  nicht  einmal  zugeben.  Um  sdne  Auffassungsweise  mog- 
lich  zu  machen,  hat  His  seiner  Zeit  zu  einer  Anzahl  Pr&missen 
sdne  Zuflucht  nehmen  mQssen,  er  hat  u.  A.  die  Vermuthung  aus- 
gesprochen,  dass  die  Geschlechtsorgane  und  Nieren  aus  dem  Ekto- 
blast  herrOhren,  weil  Epithelien  und  DrQsen  dem  mittleren  Kdm- 
blatt  fremd  seien.  Darauf  hin  hat  spater  Waldeyer  (94)  in  der 
zelligen  Auskleidung  der  Leibeshohle  ein  Eeimepithel  und  ein 
Endothel  unterschieden  und  in  ersterem  einen  Abk5mmling  des 
Ektoblasts  vermuthet.  Alle  diese  Annahmen  und  Vermuthungen 
haben  sich  nicht  bestatigt.  Im  Gegenthdl,  es  ist  jetzt  sicher  ge- 
stellt,  dass  Nieren  und  Geschlechtsorgane  zum  Mesoblast  gehdren 
und  YOU  der  epithelialen  das  Goelom  auskleidenden  Zellenschicht 
abstammen,  wdche  His  und  nach  ihm  so  vide  Andere  als  En- 
dothel in  einen  fundamentalen  Gegensatz  zu  dem  Epithel  glaub- 
ten  bringen  zu  miissen.  Auch  die  Chorda  dorsalis  will  sich  dem 
Schema  nicht  mehr  fiigen.  Die  Chorda,  welche  friiher  zu  den 
Stiitzsubstanzen  allgemein  gerechnet  wurde,  entwickelt  sich,  woran 
nicht  zu  zweifeln  ist,  bei  vielen  Thieren  aus  dem  Entoblast  und 
nur  bei  einem  Theil  scheint  sie  dem  Mesoblast  anzugeh5ren. 
Also  auch  flir  die  Wirbelthiere  ist  dn  System  der  Grewebe  nach 
den  Keimbl&ttem  nicht  m5glich. 

14* 
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Zu  demselben  Resultat  sind  in  derNeuzeit  auch  G5tte  (62. 
p.  550—570)  tmd  K5lliker  (78.  p.  389  u.  398)  gdangt.  Kol- 
liker  hebt  hervor,  dass  „die  Keimblatter  weder  histologische 
noch  morphologische  Primitivorgane  smd'%  „dass  alle  drei  Keim- 
blatter potentia  die  Fahigkeit  zur  Umbildung  in  alle  Gewebe  ha- 
ben,  jedoch  in  Folge  bestimmter  morphologischer  Gestaltungen 
dieses  Verm5gen  nicht  allerwarts  bethatigen" ;  er  erblickt  hierin 
eine  Auffassung,  die  sich  zwar  seit  Langem  yorbereitet  habe, 
aber  doch  noch  nicht  voUkommen  zum  Durchbrucb  gekommen  sei. 
Gotte  giebt  in  seiner  „Entwickliingsgeschichte  der  Unke"  eine 
sehr  aasfQhrliche  Kritik  der  durch  Remak  vorbereiteten  nnd 
durch  His  zuerst  aufgestellten  Lehre  von  dem  CausalnexuSf  der 
zwischen  der  Gewebebildung  und  der  Differenzirung  der  Keimblatter 
bestehen  soil.  Wir  stimmen  seinen  AusfQhrungen  vollkommeii  bd, 
soweit  er  an  der  Hand  seiner  Beobachtungen  die  Vertheilung  der 
Gewebe  auf  die  Keimblatter  erortert;  dagegen  bekampfen  wir  auf 
das  Entschiedenste  alle  hieran  sich  reihenden  Schlussfolgerungen 
aber  die  Ursachen  der  Gewebebildung  und  iiber  das  Wechselver- 
haltniss  zwischen  histologischer  und  morphologischer  Differenzirung. 

•Nach  Gotte  ist  die  morphologische  Differenzirung  das  Pri- 
mare;  zuerst  entstehen  die  Zellenmassen  der  Organe  und  darauf- 
hin  differenziren  sie  sich  zu  den  Geweben;  „die  histologisch  phy- 
siologische  Ausbildung  der  Einzeltheile  ist  nur  der  endliche  Aus- 
fluss  der  morphologischen  Entwicklung"  (62.  p.  569),  mit  ihr  wird 
sogar  die  weitere  Entwicklung  sistirt;  denn  „die  histologische  Dif- 
ferenzirung schliesst  die  morphologische  Entwicklung  ab"  (p.  5^); 
je  frtther  sie  im  Entwicklungsleben  eintritt,  um  so  niedriger  ist 
die  Organisationsstufe  des  fertigen  Thieres. 

Alle  diese  Satze  sind  beim  Studium  der  Ontogenese  gewonnen 
worden  und  wiirden  von  keiner  allgemeinen  Bedeutung  sein,  wenn 
sie  als  das  hingestellt  wiirden,  was  sie  allein  sein  k5nnen :  der  Aus- 
druck  beobachteter  Thatsachen.  Sie  wtirden  auch  dann  nur  sehr  be- 
dingte  Giltigkeit  besitzen.  Richtig  an  ihnen  ist  nur  die  Behaup- 
tung,  dass  in  der  embryonalen  Entwicklung  die  Zellenmassen  der 
Organe  frOher  abgegrenzt  sind,  als  die  Zellen  einen  bestimmten 
histologischen  Gharakter  angenommen  haben ;  dag^en  ist  es  nicht 
wahr,  dass  mit  der  geweblichen  Differenzirung  die  Entwicklung 
ihren  Abschluss  gefunden  hat.  Denn  auch  die  Gewebe  des  schein- 
bar  fertigen  Organismus  verandem  sich,  bilden  sich  zurtick  und 
vervollkommnen  sich,  je  nachdem  sie  durch  die  Existenzbedingun- 
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gen  des  Gesammtorganismus   in  Function  erhalten  werden  oder 
nicht. 

Indessen  Gotte  misst  den  Ergebnissen  seiner  Beobachtungen 
erklarenden  Werth  bei.  Weil  die  Organe  frtiher  abgegliedert,  als 
histologisch  dififerenzirt  sind,  desshalb  „finden  die  Gewebsentwick- 
Iimg  und  die  sich  weiter  daraus  ergebenden  physiologischen  Fol- 
gen  far  das  Leben  des  ganzen  Individuums  ihre  Ursachen  noth- 
wendig  und  ausschliesslich  in  ihren  unmittelbaren  morphologischen 
Grundlagen"  (p.  569) ;  „die  activen  oder  Bewegungsursachen  der 
Histogenese  sind  natiirlich  die  in  jeder  Embryonalzelle  sich  ent- 
wickelnden,  anfangs  Hberall  gleichen  physiologischen  Vorgange, 
deren  Massenwirkungen  zuerst  in  der  morphologischen  Entwick- 
lung  zu  Tage  treten,  in  der  Folge  aber  sich  in  die  einzelnen  hi- 
stologischen  Erscheinungen  aufl5sen.  Die  Bedingungsursachen  da- 
gegen,  welche  jenen  Bewegungen  Form  und  Ziel  vorschreiben  und 
dadurch  eben  allein  die  histologischen  Unterschiede  begrttnden, 
sind  nun  in  den  ortlich  verschiedenen ,  von  der  vorausgegangenen 
morphologischen  Entwicklung  gesetzten  Formbedingungen  zu  su- 
chen,  d.  h.  in  der  Summe  von  Lagebeziehungen  der  ganzen  An- 
lagen  und  ihrer  Elemente,  wozu  die  aussere  Form,  Gr5sse,  Um- 
gebung  der  ersteren  und  das  besondere  Gefuge  der  letzteren  geho- 
ren"  (p.  562).  Schliesslich  wird  auch  diese  Verallgemeinerung  wieder 
weiter  verallgemeinert.  Die  Prindpien,  welche  aus  der  Ontogenese 
eines  Thieres  abgeleitet  wurden,  werden  zu  Prindpien  erhoben, 
die  uberhaupt  die  gesammte  Entwicklung  des  Thierreichs,  somit 
auch  die  Fhylogenese  beherrscht  haben  und  beherrschen. 

Von  der  hier  skizzirten  Auffassungsweise  Gotte's  weicht  die 
unsere  in  jeder  Beziehung  ab;  schon  der  Ausgangspunkt  ftir  un- 
sere  Betrachtungen  ist  ein  anderer,  indem  wir  auf  Oi^anismen 
zuriickgehen ,  bei  denen  die  Bildungvon  Geweben  und  Organen 
sich  in  ihren  ersten  Anfangen  zeigt.  Hier  konnten  wir  wahmeh- 
men,  dass  bei  den  metazoen  Thieren  die  histologische  Differenzi- 
nmg  frOher  in's  Leben  tritt  als  die  Bildung  von  Organen ,  d.  h. 
als  die  Bildung  yon  Theilen  des  Korpers,  die  in  sich  abgegliedert 
mi  abgegrenzt  sind,  um  eine  einheitliche  Function  zu  erfOllen. 
Eine  gleichmassige  Verbreitung  der  Gewebsbestandtheile  ist  das 
Ursprflngliche;  die  Vereinigung  derselben  zu  einem  Organ  das  Se- 
condare. Wir  haben  uns  weiter  Vorstellungen  vom  Process  der 
Oiganbildung  zu  machen  gesucht,  indem  wir  vergleichend  die  ein- 
zelnen Entwicklungsformen  desselben  Organs  bei  Nachstverwandten 
betrachteten  und  sind  dabei  zu  dem  Resultat  gelangt,  dass  es  die 
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Massenzunahme  gldcher  histologischer  Bestandtheile  an  einem  Ort 
ist,  welche  zur  Organbildimg  fitthrt.  AnMufung  von  Nervenfasern 
am  Schirmrand  erzeugt  den  Ringnerven  der  Craspedoten,  Anh&u- 
fung  von  Muskelfasem  den  Ringmuskel  des  Mauerblatts  und  die 
longitudinalen  Septenmuskeln  der  Actinien.  Die  Grttnde,  welche 
an  bestimmten  Stellen  eine  Anh&ufung  der  Gewebselemente  veran- 
lassten,  sind  jedenfalls  sehr  yerschiedenartiger  Natur.  Bei  man- 
chen  Geweben  wie  z.  6.  den  Oeschlechtsorganen  mag  die  Gunst 
der  Emlkhrungsyerh&Itnisse  einen  bedeutenden  Einfluss  besitzen, 
bei  anderen  wieder  wie  den  Moskeln  und  Nerven  die  dem  Ge- 
branch  f&rderlichen  localen  Bedingungen.  Wie  im  Allgemeinen 
ein  Muskel  durch  Gebrauch  an  Masse  zunimmt,  so  verdickt  sich 
die  entodermale  Ringmuskulatnr  am  oberen  Ende  des  Mauerblat- 
tes,  wo  sie  sich  besonders  haufig  contrahirt  urn  die  Mnndscheibe 
zu  verdecken,  und  in  gleicher  Weise  sammehi  sich  Nervenfasern 
da,  wo  zur  Aufhahme  von  Sinnesempfindungen  reichlich  Gelegen- 
heit  geboten  wird,  wie  am  Schirmrand  der  Medusen  und  der  Mnnd- 
scheibe und  den  Tentakeln  der  Actinien. 

Derartige  Erscheinungen  berechtigen  uns  wohl  zum  Schluss, 
dass  die  histologische  Differenzirung  nicht  Folge, 
sondern  Ursache  der  Organbildung  ist,  zwar  nicht 
die  einzige,  aber  immerhin  eine  der  wichtigsten.  So 
lange  als  die  Zellen  eines  Organismus  gleichartig  sind,  ist  nur 
wenig  Veranlassung  vorhanden,  dass  die  einzelnen  KOrpertheile 
sich  ungleich  entwickeln,  erst  wenn  sie  sich  histologisch  differen- 
zirt  haben,  wenn  ein  Theil  der  Zellen  zu  Muskeln,  ein  anderer 
zu  Nerven  u.  s.  w.  geworden  ist,  ist  ein  wirksamerer  Hebel  fOr 
eine  ungleiche  Entwicklung  der  E5rperregionen  gegeben,  weil  ein 
jedes  Gewebe  ein  besonderes  von  seiner  Function  und  seinen  Er- 
n&hrungsbedingungen.abh&ngiges  Wachsthum  erhfilt. 

Die  hier  er5rterten  Gesichtspunkte  haben  wir  schon  in  einer 
frttheren  Arbeit  benutzt,  um  das  Auftreten  des  Mesoderms  der 
Medusen  zu  erklflren  und  haben  wir  dasselbe  geradezu  als  das 
Product  der  histologischen  Diflferenzirung  des  Ektoderms  und  Ento- 
deims  bezeichnet,  ein  Product,  das  an  den  verschiedensten  Stellen 
des  Korpers  und  in  sehr  verschiedener  Weise  sich  gebildet  habe. 
Wir  haben  diesen  Satz  dahin  erlautert,  dass  die  histologische  Dif- 
ferenzirung die  VorbedinguDg  sei  und  dass  die  starkere  Ausbil- 
dung  der  Gewebe  die  Veranlassung  zu  ihrem  Uebertritt  in  das 
Mesoderm  abgebe.  Dasselbe  lasst  sich  bei  den  Actinien  nach- 
weiscn,  wo  uns  Muskulatur  und  Geschlechtsorgane  Beispiele  lie- 
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fern,  und  auch  bei  den  h5heren  Thieren  wiederholen  sich  &hn- 
liche  VerhMtnisse  bei  der  Genese  des  GentralnerYensystems  und 
der  Sinnesorgane. 

Wie  aus  dem  Oesagten  leicht  ersichtlich  ist,  lanfen  ansere 
Erorterungen  daranf  hinaus  die  Bildung  des  Mesoderms  als  einen 
nothwendigen  durch  die  Grundlagen  der  thierischen  Organisation 
bedingten  Vorgang  hinzustellen.  Urn  diese  Nothwendigkeit  zu  be- 
grOnden,  nebmen  wir  nicht  eine  Kraft  zu  Hilfe,  die  in  den  ersten 
Organismen  schon  entbalten  die  gesammte  sp&tere  Entwicklung 
gleichsam  pr&formirt  hatte,  sondern  gehen  auf  physiologische  Vor- 
gftnge  zurtlck,  von  deren  bestlindiger  Wirksamkeit  wir  uns  jeder 
Zeit  iiberzeugen  k5nnen;  wir  nebmen  an,  dass  der  thierische  Or- 
ganismus  sich  von  einem  zweiscbichtigen  zu  einem  dreischicbtigen 
Wesen  hat  fortbilden  mttssen,  weil  or  im  Kampf  um  seine  Existenz- 
bedingungen  zu  einer  stetigen  Entfaltung  und  AusQbung  seiner 
Functionen  gezwungen  war,  wodnrch  eine  Massenzunahme  und 
grOssere  Differenzirung  der  functionirenden  Elemente  herbeigefQbrt 
wurde. 

Durch  alles  dies  wird  es  verst&ndlich,  wesshalb  wir  uns  gegen 
die  so  weit  verbreitete  Auffassung  erkl&rt  haben,  dass  das  Meso- 
derm aller  Thiere  homolog  sein  mtisse.  Denn  jede  nothwendig 
eintretende  Entwicklung  kann  vielfach  und  unabh&ngig  zu  Stande 
gekommen  sein,  nur  die  besondere  Form,  in  der  sie  sich  vollzieht, 
kann  zur  Begrdndung  von  Homologien  benutzt  werden. 

In  ahnlicher  Weise  wie  wir  es  hier  bei  der  Erkl&rung  der 
Mesodermbildung  gethan  haben,  scheint  es  uns  auch  bei  der  Er- 
orterung  derUrsachen,  welche  die  Verschiedenartigkeit 
von  Entoderm  und  Ektoderm  veranlasst  haben,  durchaus 
nothwendig  physiologische  Gesichtspunkte  in  Anwendung 
zu  bringen.  Daher  betonen  wir,  dass  beiden  K5rperschichten  un- 
mdglich  ein  feststehender,  ihre  histologische  und  organologische 
Weiterentwicklung  im  Voraus  bestimmender  Gharakter  gleich  von 
Anfang  an  eingepflanzt  worden  sein  kann,  sondern  dass  derselbe 
sich  allm^hlig  und  unter  dem  Einfluss  der  Existenzbedingungen 
entwickelt  hat.  Daraus  folgt  weiter,  dass  eine  Ungleichheit  zwi- 
schen  Ektoderm  und  Entoderm  nur  in  so  weit  bestehen  kann,  als 
sie  durch  die  Verschiedenheit  der  Beziehungen  zur  Aussenwelt 
in's  Leben  gerufen  wurde.  1st  nun  diese  Verschiedenartigkeit  so 
gross  als  man  filr  gewdhnlich  angenommen  hat?  Die  vemeinende 
Antwort  auf  diese  Frage  ist  schon  im  Wesentlichen  in  den  Er- 
drterungen  entbalten,  mit  welchen  wir  die  Lehre  von  dem  zwischeu 
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den  Keimblattern  und  der  Gewebebilduiig  bestehenden  Caosalnexus 
bekanipft  haben  und  bei  denen  wir  zu  dem  Resultat  gekommen 
sind,  dass  keine  einzige  Gewebsform  existirt,  welche  in  ihrem  Vor- 
kommen  auf  cine  dcr  beiden  primaren  K5rperschichten  beschrankt 
ist.  Ein  sprecheudes  Beispiel  dafiir,  dass  selbst  bei  verwandten 
und  unter  ahnlichen  Bedingungen  lebenden  Formen  Ektoderm  und 
Entoderm  in  ganz  verschiedener  Weise  auf  den  Einfluss  der  Aus- 
senwelt  reagiren,  liefern  uns  die  Zoantharien,  bei  denen  der  wich- 
tigste  Theil  der  Korpermuskulatur  das  eine  Mai  (bei  den  meisten 
Actinien)  aus  dem  Entoderm,  das  andere  Mai  (beim  Geriantbus) 
aus  dem  Ektoderm  stammt.  Man  kann  ja  immerhin  die  alte 
Charakteristik  des  Entoderms  und  Ektoderms,  beziebentlich  Ento- 
blasts  und  Ektoblasts,  als  der  vegetativen  und  animalen  Korper- 
schichten  oder  Keimblatter  beibehalten,  doch  sei  damlt  fernerhin 
kein  scharfer  Gegensatz  ausgedrflckt,  sondern  nur  der  Gedanke 
angedeutet,  dass  die  eine  Zellenschicht  vermoge  ihrer  Lagerung 
mehr  auf  die  vegetativen,  die  andere  mehr  auf  die  animalen 
Functionen  angewiesen  ist.  Und  selbst  dieser  Satz,  trotz  seiner 
wenig  bestimmten  Fassung  bedarf  noch  einer  Einschrankung.  Unter 
den  animalen  Organen  sind  es  nur  die  Sinnesorgane,  das  Central- 
nervensystem  und  die  peripheren  sensiblen  Nerven,  fttr  deren  Ent- 
wicklung  das  Ektoderm  giinstigcre  Bedingungen  gewllhrt.  Da- 
gegen  llisst  es  sich  nicht  absehen,  wesshalb  die  motorischen  Nerven 
und  die  Muskulatur  nicht  ebenso  gut  im  Entoderm  ihren  Mutter- 
boden  haben  soUten,  wie  dies  bei  den  Actinien  auch  in  der  That 
der  Fall  ist. 

Und  so  konnen  wir  denn  unsere  Discussion  beenden.  Nach 
zwei  Richtungen  mtissen  die  Anspruche,  die  man  vielfach  an  die 
Blattertheorie  gestellt  hat,  eingeschrankt  wcrden.  Die  Keim- 
blatter —  das  lehren  jetzt  schon  zahlreiche  Thatsachen  —  sind 
weder  organologische,  noch  sind  es  histologische  Ein- 
heiten.  Es  ist  nicht  mdglich,  wenn  man  die  Entwick- 
lung  eincs  Organs  in  einem  Thierstamm  kennt,  dieses 
Resultat  auf  alle  librigen  Thierstamme  zu  Qbertragen. 
Die  gemeinsame  Stammform,  —  Haeckel's  Gastraea,  —  muss  je- 
denfalls  als  eine  organologisch  und  histologisch  noch  indifferente 
Urform  angenommen  werden  und  damit  ist  die  M5glichkeit  gc- 
geben,  dass  unter  den  Descendenten  die  Gewebe  nnd  Organc  sich 
in  einer  verschiedenen  Weise  diflfcrenzirt  haben.  Wie  in  der  Syste- 
matik  vom  jetzigen  Standpunkt  der  Entwicklungstheorie  aus  die 
am  Anfang  dieses  Jahrhunderts  hcrrschende  Annahme  einer  ein- 


Digitized  by 


Google 


—    217    — 

reihigen  Descendenz  der  Thiere  sich  als  falsch  herausgestellt 
hat,  so  geht  es  jetzt  auch  mit  den  Anschauungen  der  Forschcr, 
welche  auf  der  Eeimblattertheorie  fassend  eine  Homologie  der 
Organe  und  Gewebe  im  ganzen  Thierreich  annehmen.  Wie  die 
Umbilduogsf&higkeit  der  einzelnen  Zellen,  so  ist  auch  die  Um- 
bilduDgsfahigkeit  der  Eeimblatter  cine  sehr  mannichfache  und  kann 
sich  in  der  Hervorbringung  von  Organen  und  Geweben  in  der 
verschiedensten  Weise  beth&tigen.  Wie  dies  in  den  grOsseren  Thier- 
abtheilungen  geschieht,  darUber  kdnnen  uns  erst  zahbreiche  Detail- 
untersuchungen  Aufkl&rung  geben.  FQr  jede  einzelne  Thierclasse 
haben  wir  klarzulegen,  1)  wie  sich  die  primftren  Bildungsschichten, 
Ektoblast  und  Entoblast,  in  die  definitiven  Schichten  und  Organe 
umwandeln  und  2)  wie  sich  die  Zellcn  in  den  einzelnen  Schichten 
histologisch  differenzirt  haben. 
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Tafelerklarnng. 

Fiir  alle  Figuren  gelten  folgende  Bezeichnangen : 
a  Sinneszellen. 
b  Stiitzzellen. 
e  Nesselzellen.       c^  glatt  ersclieinende  Nesselkapseln. 

e^  NesselkapBeln  mit  durchscheinendem  Spiralfaden. 
d  Drlisenzellen.     d^  homogene  Driisenzellen. 

d^  komige  Driisenzellen. 
en  Entoderm.  en    parietales  Epithel  des  Genitalsinus  der  Acraspeden. 

en'  yiscerales  Epithel  des  Genitalsinus. 
ek  Ektoderm.  ek'  Ektoderm  der  Intergenitaltasche  der  Lacernarien. 

/  Flimmerstreifen  der  Mesenterialfilamente. 
g  Ganglienzellen. 

gi  Gastrogenitaltasclie  der  Lucemarien. 
A  Hodenfollikel. 
f  Spermatozoen. 

ii  Intergenitaltasche  der  Lacernarien. 
k  Spermatozoenmutterzellen. 
/I  inneres     (   -,     ... 
/«  ausseres    J  Septalstoma. 

m  HaskeljGEiBern. 

im  Longitadinalmuskel. 
tm  TransYersalmoskeL 
pm  Parietalmuskel. 

n  Nerrenschicht. 

0  Eizellen. 
od  Ausfiihrgang  der  Geschleohtsorgane  bei  den  Lnoemarien. 

p  Fadenapparat  der  Eizelle. 

r  Bingmuskel. 

ri  Badialtasohe  der  Lacernarien. 

s  Stutzlamelle. 

si  Genitalsinus  der  Acraspeden  and  Lacernarien. 
sp  Septum  zwischen  den  Badialtaschen  der  Lacernarien. 

i  Tentakel. 

u  Bandsackchen. 

V  Mesenterialfilament.     v   Mesenterialtentakeln. 

w  Acontien. 

X  Schlundrinne. 

y  gelbe  Zellen  der  Actinien. 

z  Bichtungssepten. 
Do  dorsale  Seite. 
re  yentrale  Seite. 

S  Septom. 
31  Mauerblatt 

Alle  Angaben  iiber  Yergrosserungen  beziehen  sich  auf 
Zeiss'sche  Systeme. 
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Tafel  L 

Fig.  1.  Larye  Yon  Actinia  mesembiyanthemum,  bei  weloher  die 
ersten  8  Septen  angedeutet  sind.     Gopie   nach  Laoaze-Dathiers. 

Fig.  2.  QuerBchnitt  dorch  Edwardsia  tuberculata,  schwach  ver- 
grossert.     A.  mit  abgeschraubter  FrontlinBe.     Oa  1. 

Fig.  3.  Querschnitt  dorch  eine  junge  Adamsia  diaphana,  bei 
welcher  das  fiinfte  und  sechste  Septenpaar  sicb  nooh  nicht  mit  dem 
Scblandrobr  verbunden  baben,  schwach  yergroBsert     A.  Oc.  1. 

Fig.  4.  Querschnitt  dnrch  eine  noch  etwas  jiingere  Adamsia,  bei 
weloher  das  fiinfte  und  sechste  Septenpaar  noch  keine  Muskelfaaem 
erkennen  lassen.     A.  Oc.  1. 

Fig.  5.  Optischer  Durchschnitt  durch  eine  Actinienlarve  (Sp.?). 
Copie  nach  Kowalevsky. 

Fig.  6.  Querschnitt  durch  ein  Septum  von  Edwardsia  tuberoolata 
unterhalb  des  Schlundrohrs.     0.  Oc.  1. 

Fig.  7.  Querschnitt  durch  einen  Polypen  yon  Aloyonimn,  schwach 
yergrossert 

Fig.  8.  Querschnitt  durch  Cerianthus  solitarius,  schwach  yer- 
grossert 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  den  zwischen  2  Paaren  yon  Haapt- 
septen  gelegenen  sechsten  Theil  yon  Sagartia  parasitica. 

Fig.  10.  Querschnitt  durch  eine  Adamsia  diaphana  von  mitt- 
lerer  Grosse.  Die  6  Paar  Hauptsepten  sind  mit  dem  Magen  yer- 
wachsen,  schwach  yergrossert.   A.  mit  abgeschraubter  Fronilinse.  Oc.  2. 
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Tafel  n. 

Fig.  1.     Septum  yon  Actinoloba  Dianthus. 

Fig.  2.  QuerBchnitt  durch  die  SeptenbauB  yon  Tealia  craBsi- 
corais.     A.  Oo.  1. 

Fig.  3.     Septum  yon  Anthea  cereus. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  ein  Septum  zweiter  Ordnung  yon 
Adamsia  diaphana.     A.  Oc.  1. 

Fig.  5.  Querschnitt  durch  das  Ektoderm  yon  Anthea  cereus  aus 
der  Umgebung  eines  EandsackchenB.     F.  Oc.  1. 

Fig.  6.  LangBSchnitt  durch  das  Entoderm  yom  Tentakel  der 
Tealia  crasBicomis.     F.  Oo.  1. 

Fig.  7.     Septum  yon  Tealia  crassicomis. 

Fig.  8.     Septum  yon  Sagartia  parasitica. 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  den  Ringmuskel  yon  Tealia  crassi- 
comis.    A.  Oc.  1. 

Fig.  10.     Querschnitt  durch  ein  Eandsaokchen  yon  Anthea  cereus. 

C.  Oc.  1. 

Fig.  11.  Stlick  eines  Querschnitts  durch  den  Eingmuskel  yon 
Actinoloba  Dianthus.     D.  Oc.  1. 

Fig.  12.     Querschnitt  durch  den  Tentakel  yon  Tealia  crassicomiB. 

D.  Oc.  1. 

Fig.  13.  Stiick  eines  Langsschnittes  durch  das  BandslLokchen 
yon  Anthea  cereus.    F.  Oc.  1. 
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Tafel  m. 

AUe  Figuren  mit  AuBnahme  der  Fig.  5.  9.  11.  13.  14  beziehen  sich 
aiif  Sagartia  parasitica. 

Fig.  1.  Langsschnitt  durch  die  AiiBatzstelle  des  Septam  (5)  an 
das  Mauerblatt  {M).     C.  Oo.  1. 

Fig.  2.  Querschnitt  duroh  ein  Septum  nahe  seiner  Befestigang. 
J.  Oc.  1. 

Fig.  3.  Querschnitt  durch  ein  Septum  in  einiger  Entfemung  yon 
seiner  Befestigung  am  Mauerblatt.     F.  Oo.  1. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  die  Ansatzstelle  eines  Septum  am 
Mauerblatt.     C.  Oc.  L 

Fig.  5.  Querschnitt  durch  den  Tentakel  yon  Anthea  cereus. 
F.  Oo.  1. 

Fig.  6.     Querschnitt  durch  das  Schlundrohr.     F.  Oo.  1. 

Fig.  7.     Querschnitt  durch  die  Mundscheibe.     J.  Oc.  1. 

Fig.  8.     Querschnitt  durch  das  Mauerblatt     F.  Oc.  1. 

Fig.  9.  Isolationspraparate.  1.  Stiitzzelle  yon  der  Fusssoheibe 
yon  Anthea  cinerea.  2.  Stiitzzelle  yon  der  Fusssoheibe  yon  Adamsia. 
Fig.  3.  Driisenzelle  yom  Mauerblatt  yon  Anthea  cinerea.  Fig.  4.  Stiitz- 
zellen  yon  ebendaher.     F.  Oc.  2. 

Fig.  10.  Zwei  durch  eine  Anastomose  yerbundene  Oanglienzellen 
aus  der  Mundscheibe.     F.  Oc.  2. 

Fig.  11.  Tentakelepithel  yom  lebenden  Thier  (Anthea  cinerea) 
im  optischen  Durchschnitt     J.  Oc.  2. 

Fig.  12.     Oanglienzellen  aus  der  Mundscheibe.    F.  Oo.  2. 

Fig.  13.  Entodermzellen  aus  dem  Tentakel  yon  Anthea  cinerea 
(J.  Oc.  2)  mit  parasitischen  gelben  Zellen.     2.  getheilte  gelbe  Zelle. 

Fig.  14.  Geisselzelle  (1)  und  Driisenzellen  (2  u.  3)  aus  dem 
Schlundrohr  yon  Anthea  cereus.    J.  Oc.  2. 

Fig.  15.     Driisenzellen  aus  dem  Schlundrohr.     F.  Oc.  2. 

Fig.  16.  Durch  Zerzupfen  isolirte  Ganglienzelle  aus  der  Mund- 
scheibe.    F.  Oc.  2. 

Fig.  17.  Durchschnitt  durch  das  Septum  an  seinem  unteren 
Ende  an  der  Fusssoheibe.     G.  Oc.  2. 

Fig.  18.  Langsschnitt  durch  die  entodermale  Eingmuskulator 
des  Mauerblatts.     F.  Oc.  1. 
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Tafel  IV. 
Alle  Fignren  bei  F.  oder  J.  Oo.  2. 

Fig.  1.  Isolirte  Sinneszelleii  and  Stutzzellen  vom  Tentakel  von 
Anthea  cereus. 

Fig.  2.  £in  abgesprengtes  Epithelstiick  enthaltend  Stutzzellen, 
Sinneszellen  and  Nesselzellen  yom  Tentakel  von  Anthea  oereos. 

Fig.  3.  Bin  abgesprengtes  Epithelstiick  bestehend  ans  3  Stiitz- 
zellen  und  1  Sinneszelle  yom  Tentakel  yon  Anthea  cerens. 

Fig.  4.  Sinneszellen  im  Znsammenhang  mit  den  Fasem  der 
Neryenschicht  isolirt  yom  Tentakel  yon  Anthea  cerens. 

Fig.  5.  Isolirte  Stiitz-  and  Nesselzellen  yom  Tentakel  yon  Anthea 
cereus. 

Fig.  6.  Neryenschicht  mit  Ganglienzellen  yon  der  Mundscheibe 
yon  Anthea  cereus  durch  Abpinseln  des  Epithels  freigelegt. 

Fig.  7.     Dasselbe  yon  Sagartia  parasitica. 

Fig.  8 — 11.  Ganglienzellen  aus  dem  Ektoderm  der  Mondscheibe 
yon  Anthea  cereus  (Fig.  8)  und  Sagartia  parasitica  (9 — 11). 


Digitized  by 


Google 


1 


Digitized  by 


Google 


F>o-  I 

I'm  1. 

1,            -If        ,■•:   / 

fl 

/" 


Fitffi 


Ki-? 


,L 


4(. 


:l-v:rV:.. 


x 


r 


/ 


i  f"ig.«. 


Kis'.S. 


/' 


.^•■. 


.v 


Fio.ll. 


Digiti: 


zed  by  Google 


Custav  fi 


T.■l|■.l^ 


Fie-.4 


Fio". '). 


Vil. 


\ 


h 


A 


>r' 


.^ 


■1    ,M 


Fio:  7. 


s   \ 


Fie  10 


sdier:  .-"a 


ij'ftized  by 


;  Google 


•4* 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Tafel  V. 

Fig.  1.     BindeBubstanz  des  Septam  yon  Anthea  cereuB.    F.  Oc  2. 

Fig.  2.  BindesabBtanz  der  Schlundrobrzipfei  yon  Sagartia  para- 
sitica.   F.  Oc.  2. 

Fig.  3.  Stutzlamelle  des  Tentakels  yon  Anthea  oereus;  im  oberen 
Theil  die  an  daa  Entodenn  grenzende  Lage  drcolarer  FaBom,  im  on- 
teren  Theil  die  an  daB  Ektoderm  grenzende  Lage  longitudinaler  Fasern. 
F.  Oc.  2. 

Fig.  4.  Isolirte  Zellen  des  FlimmerstreifenB  aus  dem  Mesenterial- 
filament  yon  Sagartia  parasitica.     J.  Oc.  2. 

Fig.  5.  LangBBchnitt  durch  den  FiimmerBtreifen  yon  Sagartia 
parasitica.    J.  Oc.  2. 

Fig.  6.  Nesselkapseln,  a  mit  deuilichem  Spiralfaden,  fi  mit  an- 
dentlichem  Spiralfaden ;  eine  Kapsel  der  letzteren  Art  mit  ausgeschnell- 
tem  Faden.     F.  Oc.  2. 

Fig.  7.     Isolirte   radiale  Mnskelfasem   aus   dem   Ektoderm   der  ', 

Mundscheibe  yon  Anthea  cereus.     F,  Oc.  2.  ^ 

Fig.  8.    Isolirte  Stiitzzellen  aus  dem  Driisenstreifen  eines  Me-  ! 

senterialfilaments  yon  Sagartia  parasitica.    J.  Oc.  2.  > 

Fig.  9.     Isolirte  Epithelzellen  aus  dem  FiimmerBtreifen  eines  Me-  \ 

senterialfilaments  yon  Sagartia  parasitica.    J.  Oc.  2.  j 

Fig.  10.  Querschnitt  durch  das  Mesenterialfilament  yon  Sagartia 
parasitica  in  seinem  oberen  Yerlauf.     D.  Oc.  1. 

Fig.  11.  Querschnitt  durch  ein  Acontium  yon  Sagartia  para- 
sitica.    D.  Oc.  1. 

Fig.  12.  Isolirte  Epithelzellen  und  Neryenfasem  aus  einem  Acon- 
tium yon  Sagartia  parasitica.     J.  Oc.  2.  1 

Fig.  13.     Querschnitt  durch  ein  Mesenterialfilament  yon  Sagartia  ■ 

parasitica  in  seinem  unteren  Yerlauf.     D.  Oc.  1. 

Fig.  14.  Querschnitt  durch  das  Mesenterialfilament  eines  Neben- 
septum  yon  Sagartia  parasitica.     D.  Oc.  1. 

Fig.  15.  Isolirte  Epithelzellen  und  Neryenfasem  aus  dem  Drii- 
senstreifen eines  Mesenterialfilaments  yon  Sagartia  parasitica.     J.  Oc.  2. 
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Tafal  VI. 

Alle  Figuren  bei  J.  Oo.  2. 

Fig.  1  u.  5.  Sinneszellen  ana  dem  Epithel  der  Septen  von  Sa- 
gartia  parasitica. 

Fig.  2.     Driisenzelleii  ebendaher. 

Fig.  3.  4.  9.  10.  Ganglienzellen  aus  dem  Epithel  der  Septen 
von  Anthea  oereus.  | 

Fig.  6  n.  7.     Muskellamelle  des  Septum  yon  Anthea  eereus  mit  j 

dariiber  liegendem  Neryenplexos,  Oanglienzellen  and  Sinneszellen  durch  | 

Pinseln  freigelegt. 

Fig.  8.  Epithelmoskelzellen  ans  dem  Septum  yon  Sagartia  para- 
Bitica. 

Fig.  11.  Epithelmuskelzellen  aus  der  entodermalen  Auskleidung 
der  Tentakeln;  a,  yon  auBgestreokten  Tentakeln,  j3.  yon  yerkiirzten 
Tentakeln. 
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Tafel  VH. 

Alle  Figuien  beziehen  sioh  auf  Sagartda  parasitica. 

Fig.  1 — 3.  QnerBohnitte  durch  das  obere  Ende  des  Oyarium; 
junge  zum  Theil  noch  im  Epithel  gelegene,  zam  Theil  erst  klirzlich 
Ton  der  Stiitzlamelle  umwachsene  Eizellen.    J.  Oo.  1. 

Fig.  4  u.  5.  Qaerschoitte  durch  Oeschlechtssepten.  Fig.  4  yon 
einem  weiblichen  Thier  ohne  den  Urspmog  am  Mauerblatt  Fig.  5 
yon  einem  maonlichcn  Thier.     A.  Oc.  I. 

Big.  6.     Qnerschnitt  durch  eioen  HodenfollikeL     J.  Oc  1. 

Fig.  7.  Isolirte  Zellen  aus  dem  das  Oyarium  bedeckenden  Epi- 
thel   J.  Oc.  2. 

Fig.  8.  Quersohnitt  durch  das  obere  Ende  eines  Oyarium ;  junge 
im  Epithel  liegende  Eizellen;  das  Epithel  nur  bis  zu  '/^  seiner  Hohe 
gezeichnet    J.  Oc  1. 

Fig.  9  u.  10.  Querschnitte  durch  das  periphere  Ende  und  den 
Fadenapparat  grosser ,  nahezu  reifer  Eizellen.     J.  Oc  1. 

Fig.  11.    Querschnitt  durch  einen  jungen  Hodenfollikel,   J.  Oc  1. 

Fig.  12.  Querschnitt  durch  das  Epithel  am  oberen  Ende  des 
mannlichen  Geschlechtsorgans;  im  Epithel  kleine,  als  Anlagen  der 
Spermatozoenmutterzellen  zu  deutende  Zellen.    J.  Oc  1. 

Fig.  13.  Querschnitt  durch  das  periphere  Ende  und  den  Fa- 
denapparat einer  grosseren  Eizellc     J.  Oc  1. 

Fig.  14.  Langsschnitt  durch  die  Falten  eines  mannlichen  Ge- 
schlechtsorgans.   A.  Oc  1. 
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Tafel  VIIL 

AUe  Figuren  mit  Ausnahme  yon  Fig.  2  tu  9  beziehen  sich  auf 
Gerianthos  membranaceiiB. 

Fig.  1.     Querschnitt  durch  eine  Geschlechtslamelle.     A.  Oc  2. 

Fig.  2.  Kleine  Eizelle  yon  einem  noch  jungen  Thier.  Gerian- 
thus  solitarins.     F.  Oc.  1. 

Fig.  3.     Querschnitt  durch  ein  MeBenterialfilament     D.  Oc.  2. 

Fig.  4.  Bewimperung  der  TentakeloberflAche  yom  lebenden 
Thier.    J.  Oc.  2. 

Fig.  5.  Epithelmoskelzelle  yom  Entoderm  eines  contrahirten 
Tentakels.     F.  Oc.  2. 

Fig.  6.  Epithelmaskelzelle  yom  Entoderm  eines  ansgedehnten 
Tentakels.     F.  Oc.  2. 

Fig.  7.  Epithelmnskelzelle  ana  dem  Ektoderm  des  Tentakels. 
F.  Oc.  2. 

Fig.  8.     Entoderm  yom  Tentakel  abgestreift    F.  Oc  2. 

Fig.  9.  HodenfoUikel . yon  einem  noch  nicht  geschlechtsreifen 
Thier.     Gerianthus  solitarins.     F.  Oc.  1. 

Fig.  10.  Querschnitt  durch  einen  Mesenterialfaden  yon  Gerian- 
thus membranaceus.     D.  Oc.  2. 

Fig.  11.  Querschnitt  durch  die  Korperwand.  D.  Oc.  1.  mz. 
Epithelmuskelzellen. 

Fig.  12.  Septum  dicht  nnterhalb  des  Magens  mit  Geschlechts- 
lamelle, Mesenterialfilament-Knauel  und  Mesenterialfad.en.  Schwaoh 
yergrossert 

Fig.  13.     Durchschnitt  durch  Hoden-  und  EifoUikeL     D.  Oc.  1. 

Fig.  14.  Isolirte  Stiitz-  und  Sinneszellen  aus  dem  Ektoderm 
des  Tentakels.     F.  Oc  2. 

Fig.  15.     Durchschnitt  durch  die  Mundscheibe.    D.  Oc  1. 

Fig.  16.     Querschnitt  durch  das  Schlundrohr.     C.  Oc  1. 
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Tafel  IX. 

Fig.  1 — 6.     Pelagia  nootiluca. 

Fig.  1.  Quersohnitt  durch  die  Eeimzone  eines  Ovarialbandes. 
J.  Oc.  1. 

Fig.  2  u.  3.  QuerBchnitte  duroh  die  Eeimzone  einer  mannlichen 
Genitallamelle.     J.  Oc.  1. 

Fig.  4.  Flachenschnitt  durch  die  Genitallamelle  einer  mannli- 
chen Pelagia.     D.  Oc.  2. 

Fig.  5.  Querschnitt  durch  den  freien  Rand  einer  Ovariallamelle. 
J.  Oc.  1.     Yerkleinert. 

Fig.  6.  Querschnitt  durch  die  Genitallamelle  einer  mannlichen 
Pelagia;  Anfang  und  Endtheil  ist  dargestellt,  das  dazwischen  gele- 
gene  Stiick  weggelassen.     D.  Oc.  1. 

Fig.  7 — 12.     Craterolophus  Thetys  (Lucemaria  Lei^ckarti). 

Fig.  7.  Stiick  eines  der  Subumbrella  parallel  geflihrten  Langs- 
Bchnitts  durch  das  Ovarium.  Yom  Schnitt,  der  etwas  schrag  gefallen 
ist,  sind  zwei  Oyiducte  in  ihrer  Verbindung  mit  dem  zugehorigen  Ge- 
nitalsinus   getroffen.     Beide  enthalten  reife  abgeloste  £ier.     C.  Oc.  2. 

Fig.  8.  Stiick  eines  Querschnitts  durch  das  Oyar;  der  Zusam- 
menhang  des  Oviducts  mit  dem  Genitalsinus  sichtbar.     D.  Oc.  2. 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  zwei  gemeinsam  ein  Geschlechtsor- 
gan  bildende  Hodenlamellen.  Man  sieht  aussen  nach  links  die  Kor- 
perwandy  dann  zwei  an  einander  grenzende,  durch  ein  Septum  von 
einander  getrennte  Kadialtaschen,  nach  rechts  vom  Septum  die  Inter- 
genitaltasche.  Yon  der  Wan  dung  der  Intergenitaltasche  sind  der  Kaum- 
erspamiss  wegen  Stiicke  weggelassen;  die  Art,  wie  die  Epithelien  in 
einander  iibergehen,  ist  durch  punktirte  Linien  bezeichnet.  Nach 
oben  und  unten  von  der  Intergenitaltasche  die  Querschnitte  der  Hoden- 
lamellen. Im  oberen  Schnitt  ist  der  Zusammenhang  des  Ausfuhrgangs 
mit  dem  Epithel  der  Gastrogenitaltasche  und  mit  dem  Genitalsinus  zu 
sehen;  auf  dem  unteren  etwas  schrag  gefallenen  Schnitt  ein  Ausfuhr- 
gang  einer  Hodendriise  und  daneben  der  Ausfuhrgang  einer  zweiten 
quer  durchschnitten.  Die  Genitalsinus  und  die  ansitzenden  Hoden- 
follikel  mit  Spermatozoen  erfullt.  Zur  Orientirung  sei  noch  bemerkt, 
dass  nach  oben  und  unten  von  den  Hodenlamellen  die  Gastrogenital- 
tasche liegcn  wUrde,  nach  rechts  der  Magen,  dessen  Langsmuskulator 
auf  dem  Querschnitt  getroffen  ist. 

Fig.  10.  Querschnitt  durch  das  Ovar.  A  mit  abgeschraubter 
Frontlinse  Oc.  1.  In  der  Mitte  die  Gastrogenitaltasche,  links  von  ihr 
eine  der  seitlichen  Aussackungen  vom  Querschnitt  getroffen;  zu  beiden 
Seiten  die  quer  durchschnittenen  Langsmuskeln. 

Fig.  11.  Langsschnitt  durch  das  Ovar,  der  Subumbrella  parallel 
gefiihrt.  Die  beiden  Seiten  sind  verschiedenen  Schnitten  einer  Schnitt- 
serie  entnommen,  die  linke  Seite  stammt  aus  der  Mitte  der  Schnitt- 
serie,  die  rechte  aus  dem  Ende  und  stellt  den  Theil  des  Ovars  dar, 
welcher  sich  an  die  Subumbrella  setzt.  Die  Yerdickung  des  Epithels 
riihrt  daher,  dass  dasselbe  vom  Schnitt  schrag  getroffen  ist.  Yergr. 
wie  in  Fig.   10. 

Fig.  12.    Stiick  eines  LangsBchnitts,  starker  vergrossert.    D.  Oc.  2. 
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Tafel  X. 

Fig.  L  Qaerschnitt  darch  das  Oyarium  einer  Charybdea  mar- 
Bupialis.     D.  Oc.  1. 

Fig.  2.  Querschnitt  duroh  das  Ovariam  einer  Pelagia  nocti- 
luca.  Der  GenitalBinus  yon  Faden  dorchsetzt,  welche  das  parietale 
und  yiscerale  Epithel  yerbinden.     F.  Oc.  1.  etwas  yerkleinert 

Fig.  3.  Ein  naheza  reifes  Ei  aus  einem  Qaerschnitt  durch  das 
Oyarium  yon  Pelagia  noctilaca  mit  der  Krone  eigenthtuntich  modifi- 
cirter  Epithelzellen.     F.  Oo.  1  etwas  yerkleinert. 

Fig.  4.  LangBschnitt  durch  eine  im  Mauerblatt  befindliohe,  den 
Acontien  Durchtritt  gewahrende  Oeffnung  yon  Sagartia  parasitica. 
A.  Oc  1  um  die  Halfte  yerkleinert. 

Fig.  5.  Ende  eines  Mesenterialfilaments  und  Anfang  eines  Aoon- 
tium  an  der  Basis  eines  Septum  yon  Sagartia  parasitica.  A.  mit  ab- 
gesohraubter  Frontlinse,  Oc.  1  etwas  yerkleinert 

Fig.  6.  Querschnitt  durch  das  Oyarium  yon  Pelagia  noctiluca. 
Links  sieht  man  nahe  dem  Ursprung  eines  Mesenterialfadens  den  An- 
fang der  Oyarialfalte,  rechts  oben  deren  Ende,  wo  der  Genitalsinus 
sich  in  das  Lumen  des  Genitabackchens  offnet     A.  Oo.  1. 

Fig.  7.  Genitalsackchen  einer  Pelagia  abgeschnitten,  ausgebrei- 
tet  und  yon  innen  betrachtet. 

Fig.  8.  Ein  Stiick  der  Genitalfalte  etwa  zweimal  yergrossert; 
ebenfalls  yon  Pelagia  noctiluca. 
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The  mesenterial  Filaments  of  the  Alcyonaria. 

By 
Edmund  B.  Wilson,  Ph.  D. 


With  Plates  1  and  2. 


In  studying  the  development  of  Emilia  I  was  struck  by  the  cu- 
rious fact  that  the  so-called  dorsal  pair  of  mesenterial  filaments  appear 
at  different  periods  in  the  egg-development  and  in  the  bud-development. 
In  the  egg-embryo  they  are  the  last  to  appear  and  develop  much 
more  slowly  than  the  other  six.  In  the  buds,  on  the  contrary,  they  are 
uBnally  the  first  to  appear,  and  always  develop  more  rapidly  than  the 
others. 

Since  making  these  observations  on  RenUla  —  for  a  description 
of  which  I  must  refer  to  my  paper  in  the  Philosophical  Transactions  for 
1883  —  I  have  made  farther  observations  which  lead  me  to  believe 
that  this  contrast  in  development  between  the  egg-embryo  and  the  bud 
exists  in  a  considerable  number  oi  Alcyonaria^  though  not  in  all.  In 
the  egg-embryos  of  Leptogorgia  eirgulata  Edw.  and  Haime,  and  Cla- 
vuUma  ochracea  Koch,  the  development  of  these  filaments  is  quite  like 
that  of  Renilla.  Hence  we  have  representsetives  of  three  leading  and 
widely  different  groups  o{  Alcyonaria  —  namely,  following  Koctf  s  clas- 
sification ,  the  Comularida ,  Axifera ,  and  Pennatulida  —  which  agree 
in  this  respect;  and  it  appears  probable  that  this  mode  of  egg-devel- 
opment is  characteristic  of  the  entire  order. 

On  the  other  hand,  it  is  certain  that  in  the  bud-development  the 
dorsal  filaments  are  the  first  to  appear  in  many  Alcyonaria  besides  Re- 
nilla;  and  even  where  this  is  not  the  case,  they  usually  develop  more 
rapidly  and  always  attain  a  greater  length  than  the  other  six.  For  in- 
stance, KOiUKEB  observed  that  these  filaments  were  fully  formed  in 
the  bads  of  Halisceptrum  at  a  time  when  not  a  trace  of  the  other  six 
conld  be  made  out,  and  I  have  observed  the  same  in  the  buds  of 

Abdruek  a.  d.  Hittlieiliiiigeii  a.  d.  Zoolog.  Station  sn  Neapel.  1884.  Eft  I.  1  ^  j 
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Kophobelemnon  and  Puniculina.  In  Alcyonium  and  Paralcyonium,  the 
dorsal  filaments  make  their  appearance  at  aboat  the  same  time  with 
the  others  (see  fig.  3) .  Very  soon,  however,  the  dorsal  filaments  out- 
strip the  others  in  development ,  so  that  when  the  bad  is  not  more  than 
half  grown  they  may  be  several  times  as  long  as  the  latter  (see  fig.  4). 
In  Oorgonia  the  filaments  all  appear  at  about  the  same  time,  so  far  as 
I  could  determine,  and  the  dorsal  pair  become  after  a  time  longer  than 
the  others,  though  much  less  so  than  in  Alcyonium, 

In  the  development  of  these  organs  we  have  therefore  a  simple  but 
rather  striking  case  of  contrast  between  the  sexual  and  asexual  repro- 
duction of  an  animal,  and  the  structure  of  the  polyps  is  simple  enough 
to  warrant  the  hope  that  it  may  be  possible  to  discover  the  cause  of 
this  contrast.  For  this  reason  I  have  studied  at  Naples  the  structure 
and  development  of  the  mesenterial  filaments  in  several  genera  oiAlcyo- 
naria,  and  the  novelty  of  the  results  has  been  unexpected.  The  result 
of  this  study  has  been  firstly,  as  I  believe,  to  show  clearly  the  cause 
of  the  diflFerence  between  the  egg-development  and  the  bud-develop- 
ment where  this  exists ;  secondly ,  to  demonstrate  that  among  the  so- 
called  mesenterial  filaments  of  the  Alcyonaria  we  have  to  distinguish 
two  kinds  of  organs  which  diflFer  fundamentally  in  structure,  develop- 
ment, and  function ;  and  thirdly,  to  suggest  certain  comparisons  between 
the  Anthozoa  and  the  Enterocoela  which  so  far  as  I  know  have  not 
hitherto  been  considered,  and  which  involve  an  entirely  new  conception 
of  the  morphology  of  a  polyp. 

It  has  been  noticed  by  nearly  all  observers  of  the  Alcyonaria  that 
the  dorsal  pair  of  filaments  are  invariably  longer  and  narrower  than  the 
other  six.  It  was  observed  also  that  they  have  a  difi^erent  structure  from 
the  others,  though  this  difference  has  never  been  carefully  investigated ; 
indeed  the  mesenterial  filaments  in  general  have  been  little  studied,  many 
observers  contenting  themselves  with  the  somewhat  vague  statement 
that  »the  filaments  have  the  usual  structures  Nevertheless,  the  dorsal 
filaments  have  always  been  supposed  to  be  of  entodermic  origin  like 
the  others  —  that  is,  simple  thickenings^  of  the  edges  of  the  dorsal 
septa,  which  are  purely  entodermic  structures.  I  have  however  found 
that  while  this  is  strictly  true  of  the  six  shorter  filaments ,  the  dorsal 
pair  are,  on  the  contrary,  entirely  of  ectodermic  origin, 
being  unmistakably  downgrowths  from  the  invaginated 
ectoderm  of  the  oesophagus.  This  curious  fact,  which  I  suspected 
but  did  not  succeed  in  proving  in  the  case  of  Renilla^  shows  that  the 
dorsal  filaments  are  morphologically  quite  different  structures  from  the 
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six  shorter  filaments ;  and  it  now  appears  that  their  functions  are  as 
different  as  their  structure.  Before  considering  the  minute  structure  of 
the  filaments  I  will  briefly  describe  their  arrangement,  which  so  far  as 
known  is  uniform  throughout  the  group.  We  may  take  Alcyonium  as 
a  type. 

Fig.  4  represents  from  the  inner  or  dorsal  side  a  half-grown  bud, 
in  which  the  dorsal  filaments  are  not  yet  fully  developed,  but  which 
will  sufficiently  well  show  the  arrangement. of  the  organs.  The  free 
portion  of  the  polyp  —  which  is  still  very  short  —  shows  through  the 
canals.  The  eight  septa  radiate  from  the  oesophagus,  oe,  at  nearly 
equal  intervals,  bearing  upon  their  edges  the  mesenterial  filaments.  Six 
of  these  are  short  and  thick,  and  in  older  polyps  are  always  thrown 
into  transverse  folds.  These  are  the  entodermic  filaments.  The  other 
two,  rf/.,  borne  on  the  dorsal  septa,  are  extremely  long,  slender  and 
perfectly  straight.  They  extend  far  back  towards  the  hinder  end  of 
the  stomach-cavity ,  one  of  them  being  usually  longer  than  the  other,  as 
in  the  figure.  These  are  the  ectodermic  filaments,  or  as  I  shall  some- 
times prefer  to  call  them,  the  ectodermic  bands. 

Connecting  with  the  polyp  on  all  sides  we  see  the  network  of  en- 
todermic canals  through  which  it  communicates  with  older  polyps  on 
each  side,  and  along  the  middle  dorsal  line  are  the  openings  of  similar 
canals  not  represented  in  the  figure.  This  line  of  openings  corresponds 
with  a  partition  wall  between  two  mature  polyps,  over  and  between 
which  the  younger  polyp  lies,  and  which  for  the  sake  of  clearness  are 
not  represented  in  the  figure. 

The  relations  of  this  canal -system  to  the  polyp -cavities  vary 
widely  among  the  Alcyonaria ,  and  in  these  variations  lies,  as  I  believe, 
one  of  the  chief  causes  of  the  differences  between  the  bud-development 
of  the  various  forms. 


Methods. 
After  testing  many  preservative  and  staining  fluids,  the  following 
methods  were  adopted  as  giving,  upon  the  whole,  the  best  results. 
The  animals  were  suddenly  killed  by  momentary  immersion  in  a  mix- 
ture of  one  part  strong  acetic  acid  and  two  parts  of  a  concentrated  so- 
lution of  corrosive  sublimate  in  fresh  water.  After  being  quickly  washed 
they  were  transferred  to  a  concentrated  solution  of  sublimate  in  fresh 
water  and  left  two  or  three  hours ;  the  internal  cavities  being  injected 
with  the  solution,  where  this  was  possible.  They  were  then  thoroughly 
washed  in  running  sea -water,  then  in  distilled  water,  and  finally 
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preserved  in  snocessiye  grades  of  alcohol.  A  weak  solntion  of  iodine 
in  alcohol  and  sea-water  also  gives  beantifnl  results,  but  is  less  certain 
in  its  action.  For  staining  I  have  used  Grenacheb's  alnm-carmine, 
borax-carmine ,  picro-carmine  and  Eleikbnbero's  haematoxylin. 
Much  the  best  results  are  obtained  by  the  use  of  alum-carmine,  but  it 
must  be  used  as  quickly  as  possible ,  since  the  gelatinous  tissue  of  the 
mesoderm  is  apt  to  shrink  if  the  object  be  left  too  long  in  aqueous  fluids. 
The  tissues  were  decalcified  with  very  weak  nitric  or  hydrochloric  acid 
in  90  per  cent  alcohol.  For  maceration,  the  Hertwigs'  well-known 
mixture  of  osmic  and  acetic  acids  gives  good  results. 


I.  Stmcture,  development  and  functions  of  the  six  short  or 
entodermic  filaments. 

a)  Struotore, 

These  filaments  appear  to  have  essentially  the  same  structure  in 
all  of  the  forms  which  I  have  examined ,  including  eleven  different  ge- 
nera, and  I  will  select  Paralcyonium  as  type.  It  is  not  my  purpose  to 
give  an  exhaustive  description  of  their  structure,  but  only  to  describe 
their  general  features. 

A  transverse  section  through  one  of  these  filaments  is  shown  in 
fig.  12.  The  septum,  5,  consists  of  a  delicate  lamella,  covered  on  both 
sides  by  a  pavement-epithelium.  In  the  base  of  the  latter,  upon  the 
ventral  side ,  we  see  muscle-fibres  in  cross-section.  The  lamella  may 
be  followed  out  into  the  filament,  where  it  gradually  fades  away.  The 
filament  is  formed  by  a  sudden  expansion  of  the  septum ,  the  cells  at 
the  same  time  undergoing  a  total  change  of  structure.  At  the  back  of 
the  filament  the  cells  assume  a  columnar  form ,  but  still  remain  clear 
and  only  slightly  granular.  At  the  sides  and  in  front  they  become  elon- 
gated and  swollen,  and  their  contents  undergoes  a  great  change.  The 
cell-bodies  stain  deeply,  so  that  in  most  cases  the  nuclei  become  ob- 
scured. As  regards  their  contents,  the  cells  appear  mainly  in  two  forms. 
In  one  form  the  cell  is  closely  packed  with  deeply  stained  highly  re- 
fringent  spheroidal  bodies.  In  the  other  form  the  cell-contents  is  only 
slightly  granular  and  is  uniformly  and  intensely  stained.  Both  forms 
may  be  easily  and  completely  isolated  by  maceration  in  Hektwigs 
mixture  of  osmic  and  acetic  acids,  and  are  then  seen  to  bear  a  single 
cilium  at  the  outer  end ,  and  to  contain  in  the  basal  part  a  nucleus  like 
the  ordinary  entoderm  nuclei.    At  the  base  they  sometimes  appear 
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smoothly  rounded,  in  other  cases  are  attenuated  and  have  short  proces- 
ses which  are  perhaps  continuous  with  nervous  fibrils. 

Although  typical  examples  of  these  two  forms  of  cells  are  very 
distinct ,  there  are  nevertheless  intermediate  forms  y  and  I  am  inclined 
to  regard  them  as  only  different  conditions  in  the  activity  of  the  same 
kind  of  cell.  In  many  cases  the  cell  is  sharply  contracted  in  the  middle, 
so  as  to  assume  an  hour-glass  form ,  the  lower  division  containing  the 
nucleus.  In  such  cells  both  divisions  are  sometimes  filled  with  the  re- 
fringent  spheroids,  but  in  other  cases  the  latter  are  confined  to  the 
outer  division,  and  the  basal  part  is  clear  or  slightly  granular.  Other 
cells  have  the  usual  form  but  their  contents  are  confusedly  granular, 
showing  neither  the  sharply  defined  spheroids  of  the  one  form  nor  the 
uniform  structure  of  the  other.  In  many  cases  a  close  examination  of 
the  clear  cells  shows  that  they  also  are  filled  with  the  spheroidal  bo- 
dies, but  these  are  so  slightly  stained  as  to  be  barely  visible. 

These  ceUs  are  evidently  of  the  same  nature  as  the  two  forms  of 
»gland-cells«  described  by  the  Hebtwig  brothers  in  the  filaments  of  the 
Actinians,  with  which  they  agree  in  all  respects  except  that  I  have 
been  unable  to  see  the  protoplasmic  network  of  the  clear  cells  as  plainly 
as  it  is  figured  by  these  authors. 

Scattered  irregularly  through  the  filament  are  minute  nettle-cap- 
sules (n) .  They  are  remarkable  for  their  very  small  size,  being  smaller 
than  the  nuclei  of  the  entoderm  cells.  They  have  an  oval  form  and 
each  contains  a  spirally  coiled  filament.  In  the  minuteness  and  rarity 
of  the  nettle-capsules  the  mesenterial  filaments  of  the  Alcyonaria  differ 
decidedly  from  those  of  the  Actinians,  and  it  seems  possible  that  in  the 
former  group  they  are  to  be  regarded  as  rudimentary  organs. 

Sensory  cells,  like  those  of  the  Actinians ,  I  have  been  unable  to 
find.  The  centre  of  the  filament  is  occupied  by  a  clear ,  apparently 
fibrous  mass,  in  which  are  considerable  numbers  of  characteristic  ento- 
derm nuclei. 

b)  Development. 

I  have  already  described  the  development  of  these  filaments  in  Be- 
nilla  (1.  c.) — though  I  failed  to  perceive  their  fundamental  difference  from 
the  dorsal  filaments  —  and  obtained  strong  evidence  of  their  entodermic 
origin  as  local  thickenings  upon  the  edges  of  the  septa.  I  found  that  the 
rudiments  of  the  filaments,  in  some  cases,  made  their  appearance  before 
the  stomodaeum  broke  through ,  and  while  the  invaginated  ectoderm 
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was  still  everywhere  separated  from  the  entoderm  by  the  supporting 
lamella  ^  In  later  stages  however  the  filaments  became  perfectly  con- 
tlnnons  with  the  inner  or  ectodermic  wall  of  the  oesophagus,  and  it  was 
owing  to  this  fact  that  I  failed  to  distinguish  between  the  ectodennic 
and  entodermic  filaments,  and  was  led  to  ascribe  an  entodermic  origin 
to  all  of  them. 

At  Naples  I  have  examined  the  development  of  these  filaments  in 
the  buds  of  ^/^omt^m,  Paralcytmium ,  Clavularia,  Oorgania,  Kopho- 
belemnatij  Funiculina  and  Pennatula  and  have  obtained  the  clearest  evi- 
dence that  they  are  in  all  cases  of  entodermic  origin.  The  best  prepa- 
rations are  afforded  by  Alcyonium^  which  I  will  therefore  first  describe. 
In  fig.  10  we  have  a  longitudinal  section  through  a  bud  of  Alcyonium, 
showing  the  first  rudiment  of  one  of  the  ventral  filaments  at  ef.  The 
same  filament  is  represented  more  highly  magnified  in  fig.  11.  The  ven- 
tral wall  of  the  stomodaeum  is  shown  in  longitudinal  section  at  v.w. 
It  is  composed  of  closely  set,  very  long,  columnar,  ciliated  ectoderm 
cells,  each  with  a  small  oval  intensely  staining  nucleus.  Following 
these  cells  towards  the  inner  opening  of  the  oesophagus,  we  find  that 
at  the  beginning  of  the  septum  they  bend  over  the  lower  lip  of  the  oeso- 
phagus and  become  continuous  with  the  edge  of  the  septum.  The  cells 
retain  their  characteristic  peculiarities  as  far  as  the  lip ,  but  at  this 
point  undergo  a  decided  change.  In  the  region  marked  m.  the  cell- 
outlines  cannot  be  distinguished,  the  nuclei  become  pale  and  indistinct 
and  finally  disappear.  Then  the  characteristic  entoderm  nuclei  suddenly 
appear,  which  differ  entirely  from  those  of  the  stomodaeal  ectoderm. 
They  are  nearly  twice  as  large  as  the  latter,  are  only  slightly  oval, 
and  stain  very  feebly.  The  outlines  of  the  cells  can  only  here  and 
there  be  distinguished.  They  are  polygonal  or  fusiform,  and  as  shown 
in  transverse  sections,  form  a  thin  pavement  epithelium.  Altogether, 
the  contrast  between  the  cells  of  the  septum  and  of  the  stomodaeum  is 
unmistakeable. 

Following  the  septum  downwards  we  pass  over  a  considerable 
region  in  which  the  edge  of  the  septum  is  not  at  all  thickened  and  is 
covered  by  ordinary  entoderm  cells.  Just  above  v  we  find  a  few  of 
the  elongated  characteristic  »gland  cells«,  and  a  little  farther  down,  at 
e./.,  is  a  considerable  accumulation  of  these  cells,  forming  the  first 
rudiment  of  the  filament. 

These  facts  render  it  nearly  certain  that  the  filament  is  simply  a 


*  See  Phil.  Trans.  1883,  PI.  VHI,  fig.  137,  and  PI.  XI,  fig.  169. 

Digitized  by  VjOOQIC 


The  mesenterial  Filaments  of  the  Alcyonaria.  7 

local  thickening  of  the  edge  of  the  septum.  It  seems  incredible  that 
the  region  between  the  stomodaeal  ectoderm  and  the  filament  consists 
of  ectoderm  cells,  derived  from  the  former ,  which  have  lost  their  own 
characteristics  and  completely  assumed  those  of  entoderm  cells ,  and 
this  hypothesis  is  disproved  by  the  following  observations  on  Funiculina, 
In  fig.  13  the  entodermic  filaments  have  not  yet  appeared  in  the 
youngest  bud,  A.  As  in  Alcyanium  we  can  follow  the  stomodaeal  ecto* 
derm,  v,w.  down  to  the  lip  of  the  oesophagus,  where  it  becomes 
continuous  with  the  border  of  the  ventral  septum,  v,s.  The  contrast 
between  the  stomodaeal  and  the  septal  cells  is  of  the  same  nature  as  in 
Alcyomum,  though  rather  less  marked.  Beyond  the  lip  we  find  only 
entoderm  cells ,  and  the  limit  between  the  two  kinds  of  cells  is  some- 
times sharply  defined.  In  the  next  older  bud,  B,  we  observe  quite  simi- 
lar facts,  but  the  edge  of  the  ventral  septum  is  slightly  thickened  at  e.f. 
some  distance  down  the  septum,  and  the  nuclei  are  somewhat  crowd- 
ed. Finally,  in  the  oldest  bud,  C,  this  thickening  is  more  pronounced, 
and  is  shown  to  be  the  filament  by  the  fact  that  it  already  contains  so- 
lid food-particles  inclosed  in  vacuoles,  v.  (see  the  following  account  of 
the  functions  of  these  filaments] .  There  is  no  evidence  whatever  of  a 
downgrowth  of  ectoderm  cells,  but  the  filament  arises  quite  indepen- 
dently of  the  stomodaeum. 

In  Kophobelemnon ,  fig.  5,  we  find  similar  facts.  In  this  case  the 
entodermic  and  ectodermic  nuclei  are  nearly  of  the  same  size  but  the 
contrast  between  the  stomodaeal  and  septal  cells  is  rendered  very  dis- 
tinct by  the  circumstance  that  the  latter  contain  considerable  quantities 
of  a  yellowish  pigment,  in  the  form  of  small  highly  refringent  pigment 
granules ,  which  is  completely  absent  from  the  former.  The  rudiment 
of  the  filament  is  shown  at  «/.,  at  some  distance  from  the  oesophagus, 
and  it  consists  entirely  of  entoderm  cells.  Below  it,  at  ov.^  are  two  em- 
bryonic ova. 

These  observations,  taken  in  connection  vnth  those  on  RenUla^ 
render  it  certain^  I  think,  that  the  six  short  filaments  have  no- 
thing to  do  with  the  stomodaeum  and  are  strictly  ento- 
dermic structures.  The  region  marked  in.  in  fig.  11  marks  the 
limit  between  the  ectoderm  and  entoderm  cells,  and  apparently  consists 
of  partially  or  completely  degenerated  cells ,  originally  derived  from 
the  stomodaeum. 

o)  FonotLon. 
Passing  over  the  fantastic  views  of  many  early  writers,  we  find 
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it  to  be  now  generally  recognised  that  the  mesenterial  filaments  of  po- 
lyps in  general  play  an  important  part  in  the  functions  of  digestion  ~ 
though  exactly  how,  and  to  what  extent ,  has  until  very  recently  been 
a  matter  of  pare  conjecture,  owing  to  the  great  difficulty  of  observations 
upon  living  animals,  and  the  lack  of  precise  anatomical  knowledge. 
The  brothers  Hebtwig,  after  studying  in  the  most  masterly  manner 
the  structure  of  many  Actinians,  came  to  the  conclusion  that  the  mesen- 
terial filaments  of  these  animals  are  at  least  very  important  organs  of 
digestion;  but  exactly  how  Iheir  functions  are  performed  was  not  de- 
termined, since  their  studies  were  anatomical  rather  than  physiological. 
Much  the  most  important  evidence  upon  the  subject  has  been  brought 
forward  by  Ebukenbebg  ^  His  important  conclusion,  based  upon  the 
physiological  study  of  a  considerable  number  of  Actinians,  is  that  the 
mesenterial  filaments  are  not  only  unquestionably  or- 
gans of  digestion,  but  they  are  the  only  organs  of  diges- 
tion. His  extensive  experiments  appear  nearly  or  quite  conclusive 
upon  this  all-important  point.  He  found,  farthermore,  that  digestion 
takes  place  only  when  the  food  comes  into  actual  contact  with  the  fila- 
ments, and  that  during  digestion  the  filaments  are  wound  about  the 
food  (»umstricken«). 

So  far  as  I  am  aware,  I  was  the  first  directly  to  observe  the  action 
of  the  filaments  during  digestion,  in  the  case  of  the  Oorgonian  Lepto- 
gorgia  virgulataEdyr.  and  Haime^.  A  young  transparent  polyp  was  fed 
with  oyster  eggs  and  observed  under  the  microscope.  The  food  was  held 
for  two  or  three  hours  closely  clasped  by  the  mesenterial  filaments 
which  were  drawn  closely  together  around  the  mass  of 
eggs  in  the  upper  part  of  the  stomach.  Afterwards,  a  mass  of  refuse 
matter  was  passed  out  through  the  oesophagus  and  the  filaments  re- 
sumed their  ordinaiy  position.  In  this  young  polyp  the  dorsal  filaments 
were  still  rudimentary.  So  far  as  could  be  determined  the  entoderm 
of  the  radial  chambers  took  no  part  in  the  process  of  di- 
gestion, which  was  entirely  performed  by  the  six  ento- 
dermic  filaments.  This  is  entirely  in  accord  with  Kbukenberg's 
studies  upon  the  Actinians. 

Since  these  obs:  rvations  upon  Lepiogorgta  (which  have  been  long 
delayed  in  press]  A.  Milnes  Marshatj,  and  William  P.  MarshaTjT. 


*  Vergleichend-Physiologische  Studien  an  den  KUsten  der  Adria,  I.  Abthei- 
lung,  Heidelberg,  1880. 

2  Phil.  Trans.  1883,  p.  64. 
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have  discovered,  in  Pennatuht  and  Vtrfftdaria,  foreign  bodies,  snch  as 
diatoms,  actaally  embedded  in  the  filaments  ^  Although  they  do  not 
state  in  which  filaments  these  bodies  were  found,  it  is  clear  from  their 
figures  that  it  was  in  the  entodermic  filaments.  This  indicated  that 
during  digestion  solid  matters  are  taken  bodily  into  the  filaments,  and 
are  probably  actually  engulphed  by  the  ceUs  Amoeba-'faBbioii,  as  in 
many  other  Codenterata.  This  very  important  observation  I  can  fully 
confirm  in  Alcyonium,  Paralcyonium  and  Funiculina,  where  diatoms 
and  other  solid  foreign  bodies  may  with  the  greatest  deamess  be  seen 
enclosed  in  vacuoles  within  the  entodermic  filaments.  In  fig.  12  (Par- 
alcyonium)  we  see  a  diatom  and  three  other  foreign  bodies  entirely 
imbedded  in  the  substance  of  the  filam^it ,  and  similar  bodies  are  seen 
at  V  in  fig.  11  and  13.  It  is  impossible  to  determine  whether  these  bod- 
ies lie  within  or  only  between  the  cells,  but  the  former  seems  from  ana- 
logy probable.  In  Parakyonium  these  bodies  are  sometimes  very  abun- 
dant, but  they  are  always  confined,  sofar  as  I  have  observ- 
ed, to  the  entodermic  filaments  and  never  are  found  either 
in  the  dorsal  filaments  or  in  the  general  entoderm  cover- 
ing the  septa  and  the  body- wall. 

Fromthesefacts it  seems  very  probable  that  the  digestive 
functions  are  performed  by  the  entodermic  filaments 
alone  and  never  by  the  ectodermic  filaments  or  the  general 
entoderm.  This  conclusion  accords  entirely  with  the  histological 
structure  of  these  organs,  and  so  far  as  the  ectodermic  filaments  are 
concerned,  is  what  we  might  expect  from  their  embryological  origin. 
The  large  granular  cells,  usually  described  as  glandular,  which  form 
the  great  mass  of  the  entodermic  filaments ,  I  am  inclined  to  regard  as 
cells  which  act  like  so  many  Amoebae,  taking  solid  particles  into  their 
interior  and  there  digesting  them.  In  the  ectodermic  filaments  such 
cells  do  not  exist;  and  although  it  is  difficult  to  prove  a  negative  in 
such  matters,  the  structure  of  the  ciliated  cells  of  which  they  are  com- 
posed (see  part  II)  is  such  as  to  indicate  anything  rather  than  a  di- 
gestive function.  The  same  is  true  of  the  general  entoderm  covering 
the  septa  and  the  body-walls.  As  I  have  said  this  entoderm  has  usually 
the  form  of  a  pavement-epithelium  (compare  figs.  5 ,  10,  It ,  12).  In 
some  genera  this  epithelium  is  exceedingly  thin,  as  in  Alcyonium  and 
Paralcyonium,  In  others  it  is  thicker ,  either  everywhere  or  in  parts, 
especially  in  the  upper  part  of  the  body-wall,  and  in  some  forms  it  be- 


1  Beport  on  the  Oban  Pennaiulida,  Birmingham,  1882. 
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comes  even  colnmnar,  though  never  to  the  same  extent  as  in  the  Acti- 
nians.  I  am  inclined  to  believe  that  this  depends  to  some  extent  upon 
the  state  of  contraction,  and  that  when  the  polyps  are  fully  expanded 
the  epithelium  is  always  comparatively  thin.  So  far  as  I  have  seen,  no 
glaud'Cells  like  those  of  the  entodermic  filaments  are  foxmd  in  this 
epithelium,  and  no  evidence  of  intra-cellular  digestion  can  be  discov- 
ered. Most  of  the  cells  composing  the  epithelium  produce  musde- 
fibres  at  their  inner  ends  —  that  is,  they  are  myoblasts  —  and  I  have 
brought  forward  evidence  (Development  of  Renilla,  1.  c.)  to  show  that 
nearly  or  all  of  the  musculature  of  the  Alcyanaria  is  entodermic. 

This  histological  differentiation  in  the  entoderm  I  believe  to  be  a 
fact  of  great  significance,  as  pointed  out  in  part  V. 


II.  Development,  structare  and  fanction  of  the  dorsal  or 
ectodermic  filaments. 

a)  Development. 

I  have  already  shown  that  in  Renilla  and  Leptogorgia  the  dorsal 
filaments  first  appear  as  two  slight  prominences  upon  the  dorsal  lip 
of  the  oesophagus  ^  whence  they  grow  backwards  along  the  edges  of 
the  dorsal  septa  until  they  reach  the  posterior  end  of  the  polyp  (or  in 
RenUla  the  posterior  end  of  the  so-called  polyp-cell).    The  same  is 
true  of  Clavularia,  as  shown  in  fig.  1.    The  dorsal  filaments,  one  of 
which  is  shown  at  d/.,  appear  as  two  short  prolongations  from  the  lips 
of  the  oesophagus,  and  in  later  stages  gradually  extend  downwards  to 
the  bottom  of  the  stomach-cavity,  but  without  losing  their  connection 
with  the  oesophagus.   If  a  longitudinal  section  be  made  through  the 
oesophagus  and  these  rudimentary  filaments,  the  latter  are  found  to  be 
simple  continuations  of  the  inner  or  ectodermic  layer  of  the  former. 
Their  cells  agree  exactly  with  those  of  the  inner  layer  of  the  oesophagus, 
and  there  is  not  the  slightest  trace  of  a  limit  between  them ;  it  is  in 
fact  impossible  to  say  where  the  filament  begins.   On  the  other  hand, 
they  differ  totally  from  the  entoderm  cells  of  the  septum.   The  latter 
are  flat  and  polygonal  with  large  pale  nearly  round  nuclei.  The  cells 
of  the  filament  and  of  the  inner  layer  of  the  oesophagus  are  of  a  high 
columnar  form  and  possess  small  oval  nuclei  which  stain  very  intensely. 
The  contrast  between  these  two  kinds  of  cells  is  most  striking  and 
in  properly  prese.ved  specimens  appears  at  the  first  glance. 

I  Phil.  Trans,  1883,  figs.  117, 177. 
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The  cells  of  the  filament  retain  their  characterB  in  later  stages,  are 
nniform  from  one  end  to  the  other,  and  always  may  be  followed  directly 
np  into  the  inner  wall  of  the  oesophagas.  Hence  there  can  be  no 
donbt  that  the  dorsal  filaments  of  the  egg-embryo  are 
morphologically  nothing  but  narrow  prolongations,  along 
the  septa,  of  the  inner  layer  of  the  oesophagus;  and  the 
latter  is  agreed  by  all  observers  to  consist  of  ectoderm 
invaginated  from  the  exterior. 

Turning  now  to  the  development  of  the  buds,  we  find  precisely 
similar  facts.  In  a  very  young  bud  of  Funiculina^  for  instance  (fig.  13,  A) 
the  dorsal  filaments,  c//.,  appear  as  slight  knob-like  outgrowths  from 
the  inner  layer  of  the  oesophagus.  Everything  I  have  said  of  the  young 
dorsal  filaments  of  Clavularia  vnll  apply  equally  well  to  the  present 
case,  and  need  not  be  repeated.  A  later  stage  in  the  bud  of  Alcyontum 
is  shown  in  fig.  10.  The  dorsal  filaments,  df/.,  are  considerably  longer, 
and  the  six  other  filaments,  one  of  which  is  shown  at  e.f,^  have  ap- 
peared. The  histological  structure  is  the  same  as  in  Clavularia  in  every 
detail,  except  that  the  contrast  between  the  ectodermic  cells  of  the  fila- 
ment and  the  entodermic  cells  of  the  septum  is  even  more  striking. 

A  still  later  stage  in  the  bud  of  Funictdina  is  shown  at  B.,  fig.  13. 
The  ectodermic  filaments,  d.f.^  now  extend  to  the  bottom  of  the  stomach- 
cavity,  but  their  structure  is  quite  unaltered  and  the  characteristic  colum- 
nar cells  may  be  traced  up  without  a  break  into  the  inner  layer  of  the 
oesophagus,  so  that  it  is  not  possible  to  say  where  the  filament  begins. 
An  older  bud  is  shown  at  G,  fig.  13,  and  a  still  later  stage  of  Kopho- 
helemnon  in  fig.  5.  In  the  latter,  especially,  the  dorsal  filaments  have 
attained  an  enormous  length ,  but  the  histological  characters  are  un- 
changed. In  sections  stained  with  Grenacher's  alum-carmine  or  with 
haematoxylin ,  the  contrast  in  appearance  between  these  filaments  and 
the  entodermic  structures  is  most  striking.  The  former  appear  of  an 
intense  blue  or  purple  color ,  from  their  closely-crowded  deeply-stained 
nuclei,  whereas  the  entodermic  structures  are  pale ,  granular,  usually 
much  pigmented,  and  contain  a  much' smaller  number  of  nuclei.  These 
facts  show  beyond  the  possibility  of  doubt  that  inthebuds,  asinthe 
primary  polyp,  the  dorsal  filaments  areectodermic  struc- 
tures and  are  morphologically  downgrowths  from  the 
stomodaeum. 

If  we  examine  the  rudimentary  individuals  or  zooids  of  thePewtia- 
iidida  we  find  quite  similar  facts.  It  is  a  well  known  discovery  of 
K5LLIKEB  that  the  zooids  of  many  species  possess  a  single  pair  of  fila- 
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ments,  and  Eolliker  has  shown  that  these  filaments  correspond  with 
the  dorsal  pair  of  the  sexual  polyps.  I  have  examined  the  stnictare  of 
these  filaments  in  the  zooids  of  Pennatula,  Funiculina  and  Kophohelem- 
non ,  and  find  that  they  agree  entirely  in  structare  with  those  of  the 
sexual  polyps.  Like  the  latter,  the  filaments  of  the  zooids  are 
downgrowths  from  the  stomodaeum  and  are  therefore 
ectodermic  structures.  Their  cells  are  of  a  high  columnar  form 
with  small  intensely  staining  nuclei,  and  in  longitudinal  sections  they 
are  found  to  be  continuous  with  the  dorsal  ectoderm  of  the  stomodaeum. 
In  fact,  a  longitudinal  section  through  a  zooid  is  absolutely  indistinguish- 
able from  a  corresponding  section  through  a  young  sexual  polyp  before 
the  appearance  of  the  entodermic  filaments,  and  A  and  B,  fig.  13,  would 
do  equally  well  for  figures  of  zooids,  except  for  the  rudiment  of  an 
entodermic  filament  in  B. 

b)  Struoture. 

A  comparison  of  the  ectodermic  filaments  in  various  genera  of 
Alcyonarta  shows  that  they  have  almost  precisely  the  same  structure 
throughout  the  group.  To  illustrate  this  similarity  I  have  given  figures, 
drawn  to  the  same  scale  with  fig.  12,  of  transverse  sections  of  these 
filaments  in  the  sexual  polyps  of  Gorgonia  (fig.  6) ,  Paralcyonium  (fig.  8), 
a  zooid  of  Kophobdemnon  (fig.  9),  and  a  young  polyp  of  Funiculina 
(fig.  7).  A  glance  at  these  figures  shows  that  the  structure  is  essentially 
the  same  in  all  —  though  these  genera  represent  three  widely  different 
families  —  and  differs  entirely  from  that  of  the  entodermic  filaments 
(fig.  12).  The  filament  consists  of  two  entirely  different  portions. 
Much  the  greater  part  consists  of  high  columnar  cells,  each  with  a  small 
oval  intensely  stained  nucleus  and  a  single  powerful  ciiium  at  the  outer 
end.  The  nucleus  is  usually  situated  in  the  middle  or  basal  part  of  the 
cell  and  seldom  in  the  outer  third;  so  that  in  sections  the  outer  part  of 
the  filament  appears  clear,  contrasting  sharply  with  the  inner  two  thirds 
where  the  nuclei  are  closely  packed  together.  These  cells  are  quite 
similar  to  those  of  the  inner  layer  of  the  oesophagus,  and  obviously 
represent  the  ectodermic  downgrowth  from  the  stomodaeum. 

The  columnar  cells  are  arranged  so  as  to  form  a  long  solid  band 
on  the  edge  of  the  septum,  which  I  shall  call  the  ectodermic  band. 
As  seen  in  sections,  this  band  has  a  bilobed  form  —  or  in  other  words, 
a  longitudinal  groove  runs  along  its  middle.  The  form  of  the  groove 
varies  greatly  according  to  the  state  of  contraction.  The  most  usual 
form  is  shown  ip  fig.  7  [Funiculina]^  but  the  groove  may  be  much  more 
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prononnced,  so  that  the  band  assumes  a  Y-form,  or  it  may  be  com- 
pletely obUterated ,  as  in  fig.  8  (Paralcyonium).  It  is  difficult  to  de- 
termine its  exact  form  in  living  specimens ,  but  it  is  certain  that  the 
groove  is  usually  very  distinct. 

The  nuclei  of  the  band  are  arranged  in  two  lateral  groups  to  corres- 
pond with  the  two  external  lobes.  Between  these  two  groups  is  a 
clearer  obscurely  triangular  mass ,  the  structure  of  which  I  have  not 
been  able  clearly  to  make  out,  but  which  would  well  repay  investigation. 
In  Gorgonia  a  few  pale  rounded  bodies  may  be  seen  in  it,  which  are 
apparently  nuclei.  In  Paraleyonium  very  similar  nuclei  occur,  and  in 
addition  a  number  of  bodies  which  have  the  appearance  of  columnar 
cells.  It  is  possible  that  these  structures  may  be  some  kind  of  a  ner- 
vous apparatus. 

The  second  part  of  the  filament  consist  of  ordinary  flattened  epi- 
thelial cells  like  those  covering  the  faces  of  the  septa.  As  the  support- 
ing lamella  reaches  the  ectodermic  band  the  entoderm  cells  spread  out 
on  each  side  in  a  thin  layer  covering  the  back  of  the  band.  They  spread 
out  laterally  for  some  distance  and  then  end  abruptly.  Usually  they 
form  only  a  single  layer ,  but  in  Gorgonia  (fig.  6)  the  cells  are  in  some 
places  more  than  one  layer  deep.  They  differ  in  no  respect  from  the 
ordinary  entoderm  cells,  and  usually  have  a  flattened  form. 

The  contrast  between  the  entodermic  and  ectodermic  elements  of 
the  filament  is  very  striking  and  is  so  clearly  shown  in  the  figures  that 
no  description  is  necessary.  In  Oorgonia  especially  (fig.  6)  the  two 
kinds  of  cells  are  extremely  unlike ;  in  other  genera  the  difference  is 
not  so  great ,  but  is  nevertheless  apparent  at  a  glance.  Of  the  very 
marked  difference  between  the  cells  in  their  behavior  towards  staining 
fluids  I  have  already  spoken. 

o)  Function. 

The  embryological  origin  of  the  ectodermic  filaments,  the  absence 
of  »gland-cells<(  and  of  foreign  bodies,  and  the  fact  that  these  filaments 
alone  appear  in  the  zooids  of  Pennatulida  (which  so  far  as  known  take 
no  part  in  the  ingestion  of  food)  form  a  rather  strong  body  of  evidence 
that  they  are  not  concerned  in  the  process  of  digestion.  Their  structure 
at  once  suggests  that  they  are  oi^ans  of  circulation,  and  direct  observa- 
tion, so  far  as  it  goes,  confirms  this  suggestion. 

If  a  fully  expanded  living  polyp  of  Alcyonium  or  Paraleyonium  be 
examined  under  the  microscope ,  the  currents  in  the  gastric  fluid  can 
easily  be  observed.    The  general  direction  of  these  currents  is  upwards 
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along  the  septa  and  body-wall ,  and  downwards  in  the  middle  of  the 
stomach-cavity  and  along  the  entodermic  wall  of  the  oesophagos.  If 
the  entodermic  filaments  be  closely  examined ,  they  are  not  fonnd  to 
produce  strong  and  definite  currents ,  though  they  are  sparsely  ciliated. 
Indeed ,  this  would  be  nearly  impossible  because  they  are  constantly 
changing  their  form  as  they  are  thrown  into  various  convolutions  by  the 
contractions  of  the  septa.  The  straight  ectodermic  filaments  present  a 
very  different  appearance.  Along  the  ectodermic  bands  we  may 
observe  constant  and  powerful  upward  currents,  which 
may  be  clearly  seen  by  observing  the  particles  suspended  in  the  gastric 
fluid.  These  particles  often  get  into  the  groove  of  the  filament  and  may 
be  followed,  sometimes  for  a  long  distance,  as  they  move  rapidly  up- 
wards. In  one  case  I  observed  a  Paralcyonium  in  which  the  gastric 
fluid  was  so  heavily  laden  with  particles  as  to  appear  quite  cloudy.  In 
the  grooves  of  the  ectodermic  bands  constant  processions  of  these  parti- 
cles could  be  seen  coursing  rapidly  upwards  and  following  the  slight 
undulations  of  the  filaments  with  the  greatest  precision.  At  the  upper 
extremity  the  currents  are  discharged  upon  or  into  the  lower  end  of  the 
oesophagus,  which  is  usually  held  widely  open,  and  then  join  the  de- 
scending currents  along  the  middle  of  the  gastric  cavity. 

I  was  so  fortunate  as  to  procure  a  small  transparent  specimen  of 
Veretillum  in  which  the  circulation  could  be  clearly  seen.  In  the  sexual 
polyps  the  circulation  was  precisely  as  in  Alcyonium.  The  zooids,  as 
in  many  other  Pennatulida ;  possess  a  well-developed  pair  of  dorsal 
filaments.  The  currents  along  the  ectodermic  bands  in  the 
zooids,  as  in  the  sexual  polyps,  are  directed  strongly 
upwards. 

These  tibservations  are  enough  to  afford  a  strong  presumption  that 
the  action  ofthe  cilia  ofthe  ectodermic  bands  is  upwards 
in  a  large  number  of  Alcyonaria^  since  it  is  true  in  the  Alcyonida 
and  Pennatulida  and  in  the  zooids  as  well  as  in  the  sexual  polyps,  and 
the  dorsal  filaments  have  everywhere  the  same  structure  and  relationB. 
Moreover,  it  follows  that  the  same  is  probably  true  in  the  young  buds, 
which,  as  I  have  elsewhere  pointed  out,  are  identical  structurally  and 
physiologically  with  the  zooids  of  Pennatulida, 

Whether  the  direction  of  the  currents  is  ever  reversed  I  do  not 
know,  but  I  have  examined  many  different  individuals  at  different  times 
and  have  always  found  it  constant.  This  may  possibly  happen  when 
the  polyps  are  contracted,  but  in  this  condition  they  cannot  be  observed. 

The  general  entoderm  is  also  ciliated,  but  to  what  extent  I  cannot 
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say,  since  the  cilia,  unlike  those  of  the  dorsal  filaments  and  of  the  sto- 
modaenm,  cannot  be  well  preserved  and  are  not  visible  in  sections.  I 
think  it  probable  from  a  stndy  of  living  animals  that  the  general  currents 
of  the  gastric  fluid  are  produced  by  the  cilia  of  the  general  entoderm, 
and  tend  simply  to  keepi  this  fluid  everywhere  uniform.  The  object  of 
the  currents  produced  by  the  ectodermic  bands  is  probably  more  special, 
as  pointed  out  in  part  III. 


UI.  Application  of  these  results  to  special  morphological 

problems. 

We  are  now  in  a  position  to  consider  the  question  why  the  dorsal 
filaments  should  show  a  tendency  to  earlier  and  more  rapid  development 
in  the  buds ,  and  we  have  not  far  to  seek  for  the  answer.  The  egg- 
embryology  may  be  taken  to  represent  more  nearly  the  phylogenetic 
development,  and  the  presumption  is  that  the  late  appearance  of  the 
dorsal  filaments  is  the  more  primitive  condition  —  a  conclusion  support- 
ed by  other  considerations  given  in  part  IV.  Hence  their  early  devel- 
opment in  the  bud  is  probably  due  to  some  special  physiological  condi- 
tion existing  in  the  bud  and  not  in  the  egg-embryo.  A  moment's  con- 
sideration shows  that  this  condition  is  the  need  for  food.  All  known 
egg-embryos  of  Alcyonaria  are  abundantly  supplied  with  deutoplasm 
which  is  sufficient  for  their  needs  until  the  young  polyps  are  able  to 
eat  for  themselves.  The  bud-embiiyo,  on  the  contrary,  has 
no  deutoplasm  but  is  depen|dent  upon  nutritive  fluids 
brought  from  the  feeding-polyps  by  the  circulatory  organs. 
He  nee  the  early  development  of  the  ectodermic  filaments, 
and  hence  also  their  appearance  in  the  zooids  oi Penna- 
tulida,  which  remain  permanently  in  the  condition  of 
young  buds.  The  zooids  progress  in  their  development  simply  to 
the  point  where  their  circulatory  organs  become  established.  To  ad- 
vance beyond  this  point  would  be  a  sheer  waste,  since  the  entodermic 
or  digestive  filaments  would  be  of  no  use  to  an  organism  which  never 
takes  in  food  from  the  exterior. 

We  can  now  understand  why  the  action  of  the  cilia  of  the  ectoder- 
mic bands  should  always  be  upwards.  It  has  been  pointed  out  especi- 
ally by  Koch  *  that  the  budding  of  the  Alcyonaria  is  seldom  or  never 

*  Anatomie  der  Clavuluria  proliferOf  nebst  einigen  vergleichenden  Bemerkun- 
gen,  Morph.  Jahrb.  Bd.  1V»  p.  467. 
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direct.  Tbat  is,  the  buds  do  not  as  a  rale  arise  as  direct  outgrowths 
from  older  polyps,  but  by  means  of  an  interposed  network  of  entoder- 
mic  canals.  This  is  shown  for  instance  in  fig.  3,  where  the  yoang  polyp 
is  seen  to  arise  in  the  middle  of  a  canal-system  which  commnnicates 
with  the  cavities  of  older  polyps. 

Now  we  find ,  as  a  rule,  that  the  canal-system  communicates  with 
the  basal  part  of  the  zooid  or  young  bud  (see  fig.  13),  and  hence  the 
food-supply  must  enter  at  this  part  of  the  bud.  The  most  active  part  of 
the  bud  or  zooid  is  however  at  the  opposite  end  where  the  powerful 
ciliated  cells  of  the  oesophagus,  which  draw  in  the  water,  are  in  a  state 
of  intense  though  intermittent  activity,  and  where  the  organs  of  the 
young  polyp  are  developing.  It  seems  therefore  clear  that  it  must  be 
advantageous  to  have  strong  and  steady  currents  flowing  from  the  basal 
to  the  upper  part  of  the  stomach-cavity  —  and  this  is  effected  by  the 
ectodermic  bands  of  the  dorsal  filaments.  In  some  cases  these  organs 
actually  extend  out  into  the  canal  system.  In  fig.  5  [Kophohelemnon] 
the  enormously  developed  dorsal  filaments,  df/.,  extend  far  out  into 
the  canal-system.  The  communications  of  this  system  with  the  main  longi- 
tudinal canals  of  the  colony  are  shown  at  a,  a^  a,  and  an  inspection  of 
the  figure  will  show,  I  think,  that  the  upward  currents  along  the  ectodermic 
bands  must  tend  to  transport  the  nutritive  fluids  from  the  canal  system  to 
the  upper  portionof  the  bud  where  development  is  actively  going  forward. 
In  other  cases  the  dorsal  filaments  may  be  followed  down  to  the  very 
mouths  of  the  canals,  but  there  stop,  as  I  have  observed  in  Gorffonia. 

As  a  rule,  however,  the  dorsal  filaments  extend  only  to  the  base  of 
the  polyp ,  as  shown  in  fig.  13,  but  even  here  it  seems  clear  that  their 
action  must  tend  to  bring  about  the  same  result.  In  the  adult  polyps 
this  is  always  the  case ,  so  far  as  known ,  and  we  can  now  understand 
the  object  of  this  arrangement.  It  must  often  happen  that  certain  polyps 
of  a  colony  obtain  a  larger  supply  of  food  than  others ,  though  it  is 
clearly  advantageous  that  all  should  be  equally  well-fed.  The  nutritive 
fluids  derived  from  these  polyps  must  pass  into  the  canal-system,  though 
we  are  entirely  in  ignorance  as  to  how  this  is  effected  —  whether  by 
the  contraction  of  the  polyps,  or  by  a  reversed  action  of  the  cilia,  or  by 
a  specialisation  of  certain  canals  for  this  purpose.  But,  however  this 
is  effected ,  it  seems  pretty  clear  that  the  less  well-fed  polyps  profit  by 
the  fact  that  the  ciliated  bands  extend  down  to  the  region  where  they 
communicate  with  the  canal-system. 

We  may  now  inquire  after  the  cause  of  the  exceptions  to  the  gene- 
ral rule  that  the  dorsal  filaments  are  the  first  to  appear  in  the  buds,  and 
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why  it  is  that  the  zooids  of  some  PermatuUda  do  not  possess  these 
oi^ns.  The  defective  state  of  our  anatomical  knowledge  will  not 
admit  of  a  complete  explanatioii,  bat  in  most  cases  it  appears  tolerably 
clear.  In  Alcyomum  the  cause  appears  to  lie  in  the  circumstance  that 
the  canal-system  communicates  on  all  sides  with  the  bud, 
which  moreover  lies  at  the  same  level  with  the  canals. 
We  see  in  fig.  3  that  the  dorsal  filaments  ^  d.f,,  are  still  rudimentary, 
though  the  entodermic  filaments  are  well-developed.  If  we  compare 
this  figure  with  fig.  13  (fUniculina)  we  see  that  the  relatira  of  the  bud 
to  the  canal-system  is  entirely  different  in  the  two  cases;  so  that,  while 
in  Fkmiculina  the  upward  currents  are  clearly  advantageous,  in  Al- 
cffomum  they  could  be  of  no  use.  Hence  the  rudimentary  state  of  the 
dorsal  filaments  in  the  latter.  If,  now,  we  examine  a  later  stage  of 
Alcyomum  (fig.  4)  we  find  that  the  dorsal  filaments,  c?./.,  have  far 
outstripped  the  others.  We  find  also  that  the  bud  has  now  a 
different  relation  to  the  canal-system.  The  canals  still  com- 
municate on  evety  side  with  the  bud,  but  the  latter  has  elongated  in 
such  a  way  that  the  oesophagus  and  growing  parts  are  situated  quite 
at  the  upper  end.  The  principal  nutritive  supply  must  hence 
come  from  below,  and  the  dorsal  filaments  have  therefore 
elongated  to  produce  the  necessary  upward  currents. 

If  the  position  of  the  dorsal  filaments  be  examiued  it  is  found  to  be 
the  most  advantageous  possible.  The  canal-system  communicates  with 
the  polyp  not  only  along  the  sides  but  also  along  the  middle  dorsal 
line  through  the  round  openings  represented  in  the  figure  between  the 
dorsal  filaments.  Hence  each  filament  lies  between  two  rows  of  open- 
ings, and  the  advantage  of  this  arrangement  is  obvious. 

We  may  now  consider  two  other  exceptions  namely  Paralcyonium 
and  Oorgama.  Here,  as  in  Alcyonium,  the  dorsal  filaments  appear  at 
the  same  time  with  the  others,  and  only  in  later  stages  become  distinctly 
longer.  The  case  seems  a  difficult  one  at  first,  because  here  as  in  Fki- 
mculina^  the  communication  with  the  canal-system  is  at  the  base  of  the 
bud.  But  the  explanation  is  clear,  though  different  from  that  of  the 
J[/^{mu<m-development.  The  canal-system  of  Paralcyoniumj  as  pointed 
out  by  KooE ,  is  reduced  to  a  to  nothing  more  than  a  series  of  large 
holes  which  open  directly  into  the  cavity  of  the  older  polyp.  The  cur- 
rents of  the  latter  can  therefore  flow  directly  into  the  bud,  as  I  have 
observed  in  living  specimens.  In  fact,  the  bud  is  only  separated  from 
the  main  polyp  by  two  or  three  delicate  strands  of  tissue  which  can 
scarcely  afford  a  resistance  to  the  passage  of  the  nutritive  fluids.  More- 
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over,  the  oeeopfaagiici  exicndB  fai*  dotmwstrds,  so  tbal  tlf^  doibiii  flla> 
iMotd,  eva»  when  very  cAmtI,  extend  neatly  to  tbe  betse  of  the  bud. 
HMcefbe  spward  cnrrents  arennnee^saty  unA\  the  btfd  elo/flg^tes  eon- 
sid^aUy,   mmi  flie  ectodenino  bands  tbereford  doltgtte  otfly  in  later 


In  aorjfonid  tire  danal-system  is  W€lll^t^0|)6d,  bttf  the  oes6}yba- 
gns  extends  even  faarther  iilwards  than  in  ParalcfyoniuM.  Hence  hot  this 
case  also  tlie  apwi^d  currents  are  at  ftrst  tmiieoeBsary  Md  the  elon- 
gation of  lh»  flfataieiils  takes  plaee  only  in  later  stagciB. 

Tumittg  now  to  the  ssooids  ef  (ke  PematuUda  i^e  find  sirdfar 
cdndilions.  Tb^  general  nile  is  thAl  they  eotttmanfMte  by  their 
basee  witib  the  oanalnsystea,  anid  the  dorsal  fllametfts,  when  preset^ 
extend  to  the  bottom  of  the  stotnacliM^vity,  sotfietiinei^  atUdning  ait 
enormeas  develoiHlieiit;  If  my  hypothec  be  eorrect,  we  shorild  expc^ct 
te  find  in»  those  zooidit^  which  do  not  possess  the  fitametit^r,  speciHl  pby- 
siokgieal  cenditioiis  whieli  obyiate  tbe  need  for  defliiite  npwaid  cnr- 
rents.  I  b«re  myself  inveieAig^ated  only  one  sttdh  ease  —  the  Scolds 
namely  of  R^nUla  —  aod  we  can  here  clearly  p<efeeite  such  cohditiotis. 
The  s&ooid's  of  Benilla  are  not  dlougated  an^  ofieti  directly 
into  the  eavitres  of  ttaefeeding  polyps  Without  tbeinter- 
positloirof  acanal-system^  m  thkt  M ih  i^e  yowg hvl&  &f  Pat- 
alcyanium  the  finids  can  pasa  directfy  fiito  the  aiooid. 

For  tbe  zooids  cf  otjbef  Permaiulida  I  must  refer  to  KOLttlCBB's 
great  Wori,  in  wbicb  however  the  anatonrica)  refatioM  are  not  always 
deseribed  with  svfficient  miimleness  to^  clear  tip  the  present  point. 
Loriiing  throngh  hia  descrlpitions  we  find  tbat  tbe  zooids  can  be  tbas 
grouped : 

A.  Zooids  with  fllamenta. 
PierMes  (zooids  of  the  »Zeoidplatte«) 
PenncUula  fkmioulwa 

PUhaarcus  Kophabelemnon 

Halwdepirum  Polieella 

Pavonaria  VereiiUuin 

HaKpierie  S^loielemnan 

%  Zooids  without  filaments. 

Pteraides  [Ventral  zooids ,  zooids  of  the  «Kiela  and  of  the  upper  face  of 
the  leaves). 


<  dee  fttso  M6iiLikEii's  l^efnD»tttYide«,  p.  273. 
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Jjeioptilum  Virgtdaria 

Sarcophylhim  AamihoptUum 

RmOia 
With  tke  single  partial  exoeption  of  Stglobelemnon ,  in  which  some  of 
the  zooids  are  said  k>  open  directly  into  the  sexaal  polyps,  thezooids 
of  list  A  Mmmsnicate  at  their  bases  with    the    feeding 
polyps  only  through  the  finer  canal-system. 

We  will  examine  separately  the  zooids  of  list  B. 

The  ease  otPtetvidea  is  rery  important  since  both  fonns  of  zooids 
ooexist  in  the  ciame  colony.  Those  of  the  )>Zooidplatte«,  which  alone 
possess  lAameDts,  open  into  a  spongy  network  of  canals.  All  of  the 
other  zooids  open  either  directly  into  the  feeding  polyps, 
or  by  means  of  a  short  canal,  directly  into  the  main  longi- 
tndinal  canals.  This  is  obviously  a  strong  confirmation  of  my  hypo- 
Aesis.  The  9ooids  of  Virgularia  are  stated  to  open  either  directly  into 
the  polyps,  or  in  seme  eases  into  the  canal-system.  The  anatomical 
ralaitions  of  AcanihoptUum  are  not  described,  and  the  case  of  JRenUla  I 
have  already  considered.  The  zooids  of  Leioptilum  and  Sarcophylhim 
possess  no  filaments  and  nevertheless  open  into  the  canal-system.  This 
cnse  I  am  imable  to  explain  as  it  stands. 

Upon  the  whole,  I  think,  these  facts  lend  support  to  my  hypothe- 
ffls,  as  to  the  office  of  the  filaments  in  the  zooids ;  and  the  case  of  Pier- 
aides  tells  sfanmgly  ia  its  favor.  It  may  perhaps  be  justifiable  to  expect 
that  the  two  adverse  cases  may  in  fiitnre  be  explained  by  the  discovery 
of  special  oonditions  whieh  cannot  be  perceived  from  K6llik£B*s  brief 
and  general  descriptions. 

Lastly  we  may  oonsider  the  sigmficance  of  the  position  of  the  ciliat- 
ed hands.  It  is  jbl  striking  fact  that  in  Alcyonarian  colonies  the  dorsal 
radial  chamber  appears  to  be  always  turned  in  a  definite  direction.  In 
the  penniform  Pennatulida  it  seems  to  be  always  turned  forwards  —  i.  e. 
towards  the  tip  of  the  colony.  In  compact  colonies,  like  Sarcophyton^  He- 
liopcra^,  AJeyonium,  Partdoyonitan^  the  dorsal  chamber  is  turned  towards 
the  axis  of  the  colony  in  the  »polyp-cellft  and  hence  upwards  in  the  free 
part  of  the  polyp .  The  same  is  true  of  Veretillum  which  forms  a  compact 
m^us  like  an  AJeymtum  branch .  The  foregoing  considerations  enable  us 
to  understand  why  the  ectodermic  bands  should  be  placed  upon  the  dorsal 
septa.  If  we  examine  a  branch  o{Alcy<mium  (fig.  15)  we  observe  that  the 
young  buds,  p.y  always  arise  in  the  angle  between  two  jojder  buds 
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—  that  is  directly  over  the  partition  which  separates  the  latter  —  and 
in  cross-sections  we  find  that  the  young  bads  overlap,  to  some  extent, 
the  older  bads,  so  as  partially  to  include  them  within  the  branch.  If  we 
follow  out  in  imagination  the  farther  growth  of  the  colony,  we  see  that 
sooner  or  later  the  older  polyps  must  become  enclosed  within  the  branch 
by  the  younger  ones  lying  outside  them.  Hence  each  polyp  is  at  the 
sides  and  within  the  branch  (i.  e.  the  side  turned  towards  the  axis)  ad- 
jacent to  two  older  polyps.  The  canal-system ,  by  which  the  younger 
and  the  older  polyps  communicate,  lies  partly  at  each  side  of  the  for- 
mer, and  partly  in  the  partition  between  the  two  older  polyps,  opening 
into  the  young  polyp  along  the  sides  and  along  the  middle  d<n-sal  line 
as  shown  in  fig.  4.  A  little  consideration  will  show  that  if  the  office  of 
the  ectodermic  bands  be  to  conduct  the  nutritive  fluids  derived  from 
older  polyps  to  the  upper  part  of  the  young  bud ,  then  their  most  ad- 
vantageous position  is  on  the  dorsal  septa  ^  since  in  the  fypical  arran- 
gement, as  shown  in  fig.  4,  each  doroal  septum  lies  between  two  rows 
of  openings  by  which  the  nutritive  fluids  make  their  entrance.  This 
explanation  will  apply  also  to  other  compact  colonies. 

If,  as  seems  probable,  a  form  like  Veretillum  has  given  rise  to  the 
penniform  Pennatviida  through  forms  resembling  Kophobelemnon,  then 
the  position  of  these  filaments  in  the  Penniformes  is  probably  due  to 
simple  inheritance.  We  can  periiaps  explain  the  fact  that  in  some  of 
the  Penniformes  the  dorsal  filaments  are  extremely  unequal.  In  fig.  14 
I  have  diagrammatically  represented  six  polyps  from  a  leaf  of  Hali- 
sceptrum,  as  described  by  Kollikeb.  Each  polyp  has  one  long  and  one 
short  filament.  The  six  polyps  fall  obviously  into  two  groups  of  three, 
in  each  of  which  the  oldest  is  at  the  right.  In  some  oases  these  groups 
consist  of  as  many  as  seven  or  eight  po^s.  The  polyp-cavities  open 
directly  into  one  another  by  perforations  in  the  partitio]i-wall&  between 
them,  as  represented  by  the  broken  lines  in  the  diagram. 

The  important  point  to  observe  is  that  in  each  polyp  the  filaments 
on  the  right  side  extend  along  the  whole  length  of  the  partition  whioh 
separates  it  from  an  older  polyp;  and  the  advantage  of  this. arrange- 
ment is  obvious  when  we  consider  the  direction  of  the  currents.  This 
arrangement  is  probably  to  be  regarded  as  a  secondary  one  specially 
acquired  by  some  of  the  Penniformes. 


IT.  Phylogeny  of  the  mesenterial  filaments. 

The  late  appearance  of  the  dorsal  filaments  in  the  egg-embiyology 
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iadioates  that  they  have  been  acquired  at  a  recent  period,  and  later 
than  the  entodermic  filaments.  From  the  nature  of  their  frmetipn  it  is 
bighlj  probable  that  they  wly  aaavned  their  present  stmotDre  after 
the  estafolisfaEmeikt  of  the  oolony-fonoing  habit,  and  we  can  therefore 
hardly  expect  to  find  exactly  similar  organs  in  the  Actinian#.  Throngh 
the  eourtoAy  of  Dr*  Anobes  I  have  been  enabled  to  examine  sections  of 
Echoardsia^  an  eight-rayed  soUtaiy  polyp  which  is  in  certain  respects 
intermediate  in  stmetare  between  the  Actinians  and  Mcymaria.  So  far 
as  ooold  be  obseryed  the  eight  filaments  are  qnite  similar,  and  the  same 
is  true  of  tiie  more  typical  ActiDians.  We  should  expect  to  find  the 
same  in  solitary  Alcyonaria  like  MonoxerUa^  provided  tbeso  are  primi- 
tive forms.  It  is  however  quite  possible  that  the  solitary  Alcytmaria 
have  lost  the  habit  of  forming  colonies ,  wd  in  this  case  we  should  ex- 
pect to  find  the  usual  arraogement  «b  a  result  of  inheritance.  On  the 
other  hand,  it  would  be  most  interesting  to  search  for  the  analogues  of 
the  ectodennic  bands  among  the  wlony*{6rming  Zoantharia. 

The  Hebtwig  brothers  have  described  the  filaments  of  Actinians 
as  consisting  of  three  portions  (as  seen  in  transverse  section).  l%e 
middle  part  (»Ke8seldrtlsenstreifenc()  consists  largely  of  »gland-oeUsft  and 
nettle-cells ,  is  closely  similar  in  general  structure  to  the  entoderaiic 
filaments  of  Alcyonaria^  and  is  believed  by  the  Hebtwios  to  be  espec- 
ially concerned  in  the  process  of  digestion.  The  two  lateral  lobes 
(oFlimmerstreifena) ,  on  the  odier  hand,  possess  to  the  minutest  detail  the 
histological  structure  of  the  ectodermic  bands  of  Alcyonaria^  and  are 
believed  to  be  organs  of  circulation. 

r  would  suggest  that  it  is  in  a  high  degree  probable 
that  the  lateral  lobes  or  »Flimmerstreifen((  of  Actinians, 
atleast  in  the  principal  or  complete  septa,  arethehomo- 
logues  of  the  ectodermic  bands  ot  Alcyonaria^  and  are 
likewise  ectodermic  do wngrowths  from  the  stomodaeum, 
and  that  the  central  lobes  or  oNesseldrttsenstreifena  are 
homologous  with  the  entodermic  filaments.  As  the  Hert- 
wiGS  have  described*,  if  we  follow  the  filament  upwards  towards  the 
oesophagus  the  central  lobe  disappears  and  only  the  lateral  lobes 
remain.  The  filament  is  then  closely  similar  to  the  dorsal  filaments  of 
Alcyonaria^  which  are  always  bilobed.  If  we  follow  the  filament 
downwards,  the  lateral  lobes  disappear  and  the  middle  lobe  remains. 
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The  filament  is  then  essentially  similar  to  the  entodermic  filaments  of 
Alcyonaria, 

The  trath  of  this  snnnise  ean  only  be  tested  by  embryological  stud- 
ies, and  it  is  a  source  of  the  greatest  regret  to  me  that  Dr.  Andres's 
very  important  studies  upon  the  embryology  of  Actinians  are  still  too 
incomplete  to  be  decisive  upon  this  point.  I  have  however  his  permis- 
sion to  state  that  he  has  a  certain  amount  of  ^evidence  that  the 
upper  part  of  the  filaments  of  the  six  principal  septais 
derived  by  a  downgrowth  from  the  ectoderm  of  the  stomo- 
daeum.  If  this  is  shown  to  be  true  by  later  studies  it  will  practically 
establish  the  homology  here  proposed  and  will  be  a  most  important  in- 
dication of  the  descent  of  Alcyonaria. 

Heideb  ^  came  to  the  interesting  and  important  conclusion  that  the 
filaments  of  Cerianthus  are  entirely  of  ectodermio  origin,  on  the  ground 
that  they  are  continuous  with  the  inner  layer  of  the  oesophagus  and 
possess  the  same  histological  structure.  But  the  Hertwigs  justly  object 
that  this  conclusion  cannot  be  accepted  on  histological  grounds  alone 
and  without  knowledge  of  the  embryology,  and  it  is  farthermore  partly 
in  direct  opposition  to  their  observation  that  the  filaments  of  Cerianthus 
possess  the  usual  three  portions.  The  Hertwigs  object  farther  that  in 
Sagartia  parasitica  the  filaments  have  the  same  structure  upon  the  in- 
complete septa  which  do  not  reach  the  oesophagus,  so  that  an  ectoder- 
mic  origin  in  this  case  would  seem  to  be  excluded.  This  may  be  true 
of  the  incomplete  septa,  but  I  cannot  agree  with  the  Hertwigs  that  it 
is  therefore  necessarily  true  also  of  the  complete  septa. 

If  my  comparison  be  a  just  one,  then  the  phylogenetic  origin  of  the 
ectodermic  filaments  of  Alcyonaria  may  readily  be  explained.  There 
can  be  no  doubt  that  the  compound  Alcyonaria  are  derived  from  solitary 
forms,  which  probably  possessed  eight  similar  filaments,  each  consist- 
ing of  an  ectodermic  circulatory  part  and  an  entodermic  digestive  part. 
As  the  colony-forming  habit  became  established,  bringing  with  it  the 
need  for  specialised  organs  of  circulation,  a  physiological  division  of 
labor  took  place  among  the  filaments.  In  the  dorsal  pair  the  ectodermic 
part  gradually  supplanted  the  entodermic,  while  the  reverse  process 
took  place  in  the  other  six.  We  might  naturally  expect  to  find  some 
record  of  this  in  the  embryology,  but  the  investigation  has  great  inherent 
difficulties  and  I  have  not  been  able  to  find  such  a  record.   Possibly  the 


<  Cerianthus  membranaeeua  Haime ,  Ein  Beitrag  zur  Anatomie  der  Actinien. 
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region  of  degenerated  ectoderm  cells  marked  in.  in  fig.  11,  representB 
the  original  ectodermic  part  of  the  ventral  filament,  but  this  is  un- 
certain. 


Y.  The  relations  of  the  Anthozoa  to  the  Enteroeoela. 

The  fact  that  the  digestive  functions  are  confined  to  the  mesenterial 
filaments  suggests  certain  comparisons  between  the  Anthozoa  and  the 
higher  animals  to  which  I  wish  to  call  attention,  not  by  way  of  setting 
up  a  completely  formulated  theory,  but  only  as  a  suggestion  for  farther 
investigation  of  the  facts. 

If  we  consider  the  entodermic  filaments  or  their  representatives 
physiologically,  we  must  regard  them  as  the  representatives  of  the  ali- 
mentary canal  of  higher  animals,  and  I  would  suggest  that  they  are  not 
only  physiologically  but  also  morphologically  the  equivalents  of  the 
enteron  of  Enteroeoela.  If  we  imagine  the  filaments  to  fuse  together  by 
their  edges  and  lower  extremities,  we  shonld  have  a  digestive  tube, 
surrounded  by  closed  cavities  in  the  walls  of  which  are  developed  the 
muscles.  During  digestion,  as  I  showed  in  the  case  of  Leptogorgia^  the 
filaments  are  closely  approximated  around  the  mass  of  food,  so  that 
when  in  this  condition  they  practically  form  a  tube.  And  I  have  ob- 
served in  two  different  genera  that  the  filaments  do  sometimes 
actually  fuse  together,  as  shown  for  instance  in  J[%omt«m,  fig.  3, 
at  r././. 

If  this  be  so,  then  the  radial  chambers  of  an  Anthozoan  correspond 
with  the  mesodermic  diverticula  of  Enteroeoela^  a  view  which  has  al- 
ready been  more  or  less  distinctly  enunciated  by  several  writers.  Morpho- 
logically we  may  regard  the  radial  chambers  as  diverticula  from  the 
primitive  enteron.  If  we  compare  in  Alcyonaria  the  histological  struc- 
ture of  the  walls  of  these  chambers  with  that  of  the  entodermic  fila- 
ments, we  find  that  the  difference  is  exactly  comparable  with  the  differ- 
ence between  the  mesodermic  diverticula  of  Sagitta  or  Amphioxus  and 
the  walls  of  the  enteron.  The  cells  of  the  radial  chambers,  like  those 
of  the  mesodermic  diverticula,  give  rise  to  the  muscular  system,  and 
according  to  the  same  type  of  histological  differentiation ;  whereas  the 
cells  of  the  filaments ,  like  those  of  the  enteron ,  become  specialised  for 
the  performance  of  the  digestive  functions.  If  the  radial  chambers  be- 
came closed  by  the  union  of  the  mesenterial  filaments,  no-one  would 
hesitate,  either  upon  embryological,  histological  or  physiological  grounds, 
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to  coBflider  the  radial  ohambers  aa  a  true  coelom  and  their  walls  as  a 
true  mesoderm  hoioQloeoiis  with  that,  for  instance ,  of  Jmphioxus  or 
Pharanis, 

We  can  carry  this  suggestion  a  step  farther.  With  the  exception 
of  the  anomalous  Haimeida  (which  are  very  imperfectly  known)  all 
Akyonaria  show  a  pronounced  bilateral  symmetry.  The  cross-section 
of  the  body  is  more  or  less  oval,  the  longer  axis  corresponding  with  the 
io*oalled  dorso-ventral  plane,  and  the  mouth  is  greatly  elongated  in  the 
same  plane.  With  respect  to  this  plane  all  of  the  organs  are  arranged 
in  a  trilateral  symmetry,  whioh  is  expressed  not  only  in  the  adult  struc- 
ture but  also  in  the  embryology,  as  I  have  shown  in  the  ease  of  JRenilla. 
We  can  therefore  distinguish  two  terminal  unpaired  radial  chambers 
and  a  series  of  paired  lateral  chambers.  This  suggests  a  direct  com- 
parison between  the  lateral  radial  chambers  and  the  somites  of  scigment- 
ed  animals.  Such  a  comparison  may  appear  at  first  sight  highly  im- 
probable. But  if  we  compare  the  ideal  section  of  a  primitive  eight- 
rayed  polyp  shown  in  fig.  16  with  the  embryo  of  Peripatmy  as  figured 
in  Balfoub's  recent  remarkable  paper  S  or  with  Hatschek's  figure  of 
the  embryo  AmphioziM^^  the  comparison  loses  some  of  its  i^parent 
absurdity.  The  similarity  between  the  Peripatus  embryo  and  the  polyp 
is  striking.  Each  has  three  lateral  chambers  (somites  of  Penpatus) 
derived  in  both  cases,  so  for  as  the  evidence  shows,  as  outgrowths  from 
the  archenteron.  Each  has  a  slit-like  primitive  mouth,  divided  into  a 
welKmarked  anterior  and  posterior  division  ^.  In  Peripatus  this  primi- 
tive month  closes  in  the  middle,  the  anterior  part  becoming  the  embry- 
onic mouth,  the  posterior  part  the  embryonic  anus.  In  Alcyonaria 
it  does  not  close,  but  the  two  portions  per  si  stand  per  form 
different  functions  duringapart  or  the  whole  of  the  life 
of  the  organism.  It  is  well  known  that  in  many  Alcyonaria  there 
is  a  strongly  marked  ciliated  groove,  or  rather  a  partly  closed  tube,  on 
the  nventrala  side  of  the  oesophagus  ^.  This  division  of  the  oesophagus 
performs  the  function  of  drawing  water  into  the  stomach ,  while  the 
^dorsalft  division  is  concerned  with  the  ingestion  of  food.    If  these  two 


1  Quart  Joum.  Micr.  Soi.,  April  1883.  Plate  XX.  fig.  36. 

5«  Arb.  d.  Zool.  loBt.  VV^ien,  Bd.  IV,  Heft  1,  Taf.  IV,  Fig.  47. 

3  In  the  diagram  the  mouth  has  very  nearly  the  actual  form  it  possesses  in 
Alcyonium  and  many  other  Alcyonaria. 

^  See,  for  a  brief  notice  of  this  straoture  a  recent  paper  by  Hickson  in  the 
Proc.  Boy.  Soc.  No.  226,  1880. 
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divisions  should  become  morphologically  as  well  as  physiologically  dis- 
tinct by  a  longitudinal  splitting  of  the  oesophagus,  accompanied  by  a 
fusion  of  the  mesenterial  filaments,  we  should  have  an  animal  with 
stomodaeum  and  proctodaeum^  a  closed  mesenteron,  and  paired  meso- 
blastic  somites.  —  Assuming  for  the  moment  the  probability  of  such  a 
view,  we  may  ask  whether  we  can  find  any  indications  which  division  of 
the  oesophagus  is  to  be  regarded  as  the  anterior  one  —  that  is  as  the 
stomodaeum.  In  the  Alcyonaria  no  such  indications  exist,  on  account  of 
the  great  abbreviation  in  the  development,  but  in  the  Cerianthidae  we 
may  possibly  find  the  key  to  the  problem.  In  this  group  a  ciliated  groove 
exists,  as  in  Alcyonaria^  and  according  to  the  Hebtwigs  is  situated 
upon  the  same  side  of  the  oesophagus,  that  is,  the  ventral.  The 
principal  septa  decrease  regularly  in  size  from  the  ventral  to  the  dorsal 
side,  and  the  Hebtwigs  conclude  that  this  represents  the  order  of  their 
development  in  the  embryo.  In  other  words ,  the  dorsal  chambers  are 
the  youngest ,  like  the  posterior  somites  of  Annelides  or  Arthropods. 
Hence,  according  to  the  view  here  suggested,  the  ventral  division  of 
the  oesophagus  would  represent  the  stomodaeum,  and  the  dorsal  division 
the  proctodaeum.  —  This  view,  if  it  should  be  shown  to  be  well-founded, 
would  involve  a  completely  new  conception  of  the  structure  of  a  polyp. 
The  so-called  oesophagus  would  represent  the  united  stomodaeum  and 
proctodaeum  of  higher  animals,  and  the  so-called  anal  pore  of  Ceriantht4s 
would  not  be  in  any  way  morphologically  comparable  with  an  anus.  The 
so-called  dorsal  and  ventral  surfaces  would  be  respectively  the  poste- 
rior and  anterior  extremities ,  the  oral  face  would  be  ventral ,  and  the 
base  or  aboral  extremity  dorsal.  The  radial  chambers  and  posterior 
part  of  the  stomach  would  represent  the  coelom^  and  the  space  between 
the  mesenterial  filaments  would  correspond  with  the  cavity  of  the  me- 
senteron. 

It  is  perhaps  hardly  necessary  to  add  that  this  comparison  was 
first  suggested  to  me  by  Balfoub's  remarkable  observations  upon  the 
development  of  Peripatm  (edited  by  Mos£Ley  and  Sedgwick]  and  that 
it  accords  fully  with  his  conception  of  the  transition  from  radiate  to  bila- 
teral animals.  The  comparison  of  the  radial  chambers  of  polyps  with 
the  somites  of  Peripatus  has,  so  far  as  I  know,  never  been  published. 
It  was  however  suggested  by  Mr.  Adam  Sedgwick  in  an  oral  communi- 
cation to  the  Royal  Society,  in  Dec.  1882,  and  at  the  same  time  he  called 
attention  to  the  possible  significance  of  the  ventral  groove  of  the  oeso- 
phagus (in  Feachia).  To  him  therefore  belongs  whatever  credit  may 
attach  to  the  origination  of  this  comparison. 
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The  fttato  of  oar  knowledge  is  too  imperfect  to  admit  of  this  sftg- 
goBtioD  being  folly  carried  out  at  present,  b«t  I  sobiiiit  that  the  evidenee 
is  quite  saf&GiiMit  to  warrant  fardier  examination  of  the  comparison. 

Naples,  Sept.  14,  1883. 


Explanation  of  the  Figores. 

All  uf  the  figures,  exeept  tho  diagrams  Noe.  14,  15  and  16,  are  drawn  with  die 
camera  lacida.  To  avoid  neudloss  repetition,  the  general  figures  5»  10  and  13  have 
each  been  constructed  from  two  or  three  sections,  and  the  histological  detail  Id 
these  figures  is  necessarily  somewhat  diagrammatic,  although  conveying  a  faithful 
pictore  of  the  points  which  are  important  for  my  purpose.  The  lettering,  which  is 
uniferm  Uiroiighoat,  is  as  follows. 

0.  a.    Openings  of  the  finer  caaal-Aystem  into  the  main  loogttudinal  canals. 

c         Branches  of  the  canal-systom. 

ex.       Calyx-teeth  of  the  bud. 

d,f.     Dorsal  or  ectoderraic  mesenterial  filaments. 

d,B,     PocBal  septa. 

d,w.     Dorsal  wall  of  stomodaeum. 

ec.       Ectoderm. 

e.f.      Entodermic  mesenterial  filaments. 

en.       Entoderm. 

m        Mouth. 

mts.    mesoderm. 

n         Fine  branches  of  the  canal-system. 

oe        Oesophagus. 

<jv        Ova. 

8         Septa. 

«/i.      Spicules. 

V         Vacuoles  in  the  entodermic  filaments  containing  foreign  bodies. 

V,  8.     Ventral  septa. 

Plate  1. 

Fig.  1.  Young  polyp  of  Clavularia  ochracea,  14  days  old,  before  the  appearance 
of  the  stolon.  Drawn  from  a  preserved  specimen.  The  dorsal  filaments, 
d.f.,  are  less  than  half  as  long  as  the  others.  The  line  from  e.f.  extends 
to  tlie  dono-latersl  entodermic  fikiment.  x  65. 

Fig.  2.  A  longitudinal  dorso-ventral  section  through  the  same  individiial,  pass^ 
ing  through  the  whole  length  of  the  dorsal  filament,  d.f,,  and  showing 
the  connection  of  one  of  the  ventral  filaments,  e.f.,  with  the  oesophagus. 
Xl30. 

Fig.  3.  View  from  the  dorsal  4>r  inner  side  of  a  young  bad  of  Aieyemum  paUntn 
turn  and  a  portion  of  the  canal-system  with  which  it  is  ponnectod.  The 
rudimentary  dorsal  filaments  are  shown  at  df.  \  vl.f.  are  the  ventro- 
lateral, dl.f.  the  dorso-lateral ,  and  v.f.  the  ventral  filaments.  The 
ventral  and  ventro-lateral  filaments  of  one  side  have  fused  together. 
XbO. 
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Pig.  4.  Similar  view  of  a  much  older,  nearly  half-grown  bud  of  the  same  species. 
x25. 

Fig.  5.  Longitudinal  section  through  a  young  sexual  bud  of  Kophobelemnon  from 
the  lower  part  of  the  polyp-bearing  region.  The  oesophagus  is  obliquely 
cut  so  that  its  communication  with  the  exterior  does  not  appear  (for  this 
see  figs.  10.  13).  The  whole  length  of  one  of  the  dorsal  filaments,  d,f., 
is  shown,  extending  downwards  into  the  canal-system.  The  latter  com- 
municates at  a,  a,  with  the  main  longitudinal  canals,  and  at  h  with  the 
next  younger  polyp  below.  The  upper  part  of  the  section  is  at  the  left 
hand.  X  80. 

Plate  2. 

Fig.    6.    Gross-section  through  the  dorsal  filament  of  Oorgonia  verrucosa.  X  400. 

Fig.  7.  Similar  section  through  the  dorsal  filament  of  a  young  sexual  polyp  of 
FwiicuUna.  X  400. 

Fig.    8.    Similar  section  through  the  dorsal  filament  of  Faralcyomum.  x  400. 

Fig.  9.  Similar  section  through  the  dorsal  filament  of  a  zooid  oi  Kophohelem$ion. 
x400. 

Fig.  1 0.  Longitudinal  section  through  a  bud  of  Alcyonumi  palmatum  slightly  older 
than  fig.  3.  To  th^  right  —  which  is  the  side  turned  towards  the  end  of 
the  branch  —  the  cavity  of  the  bud  overlies  an  older  polyp,  P,  and  at  the 
left  or  lower  end  it  communicates  with  the  canal-system,  x  80. 

Fig.  1 1 .  More  highly  magnified  view  of  the  rudiment  of  the  ventral  filament  shown 
at  e.f.  in  fig.  10.,  showing  its  connection  with  the  ventral  wall  of  the 
oesophagus  v,w, ,  at  in.  At  o  is  a  vacuole  containing  a  foreign  body. 
X400. 

Fig.  12.  Cross-section  of  one  of  the  entodermic  filaments  of  Paraleyonium.  At  d 
is  a  diatom  embedded  in  the  filament,  nc.  nettle-capsules,  x  400. 

Fig.  13.  Longitudinal  section  through  three  buds  of  i^tintcu/tna.  In  the  youngest, 
A,  the  dorsal  filaments,  d.f.,  are  quite  rudimentary  and  the  entodermic 
filaments  have  not  yet  appeared.  In  B  the  dorsal  filaments  have  attained 
a  considerable  length,  and  a  slight  accumulation  of  entoderm- cells  at «./. 
probably  marks  the  beginning  of  one  of  the  ventral  filaments.  In  C 
the  dorsal  filaments  are  very  long  and  the  entodermic  filaments,  e./.,  are 
distinctly  visible.  Ato  are  vacuoles  containing  food-particles,   x  130. 

Fig.  14.  Diagram  constructed  from  a  figure  by  KOlliksr,  of  six  polyps  from  the 
leaf  of  Haltseeptrum,  showing  the  dorsal  filaments. 

Fig.  15.  Semi-diagrammatic  figure  of  a  portion  of  a  branch  of  Alcyonium  pahna- 
tum ;  p.  young  buds,  P.  older  polyps.  The  long  axis  of  the  figures  cor- 
responds with  that  of  the  branch.  The  dorsal  septa  and  filaments  are 
diagrammatically  represented  at  d^.  x  3. 

Fig.  16.  Diagram  of  a  cross-section  of  a  simple  eight-rayed  polyp  to  show  its 
relations  whith  an  animal  possessing  stomodaeum ,  proctodaeum  and  a 
segmented  coelom.  In  the  centre  is  the  elongated  oesophagus  with  the 
form  it  possesses  in  Aleyoniutn ,  showing  the  dorsal  (d,d.)  and  ventral 
[v.d.)  divisions,  d.p.  «glandular>  portion  of  filament,  e.p,,  non-glandu- 
lar portion  (cf.Fig.  12).  The  dotted  lines  represent  the  supposed  union  of 
the  filaments  and  the  splitting  of  the  oesophagos  into  two  distinct  tubes. 
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The  Structure  and  Relations  of  Tubipora. 

By 

Sydney  <!•  HlclLSon,  B.A*,  B.Sc, 

Scholar  of  Downing  College,  Cambridge,  and  Assistant  to  the  Linacre  Pro- 

fessor,  Oxford. 


With  Plates  XXXIX  and  XL. 


Amongst  a  most  valuable  series  of  specimens  collected  at 
Zanzibar^  by  Mr.  G.  Gulliver,  M.A.,  M.D.,  late  Naturalist  to  the 
Transit  of  Venus  expedition,  was  a  fine  specimen  of  Tubi- 
pora purpurea,  which  had  been  carefully  and  admirably 
preserved  in  strong  methylated  spirit.  Having  the  good  fortune 
to  have  this  material  at  my  disposal  and  likewise  some  fine  dried 
specimens  in  the  Oxford  University  Museum,  I  undertook,  at 
the  suggestion  of  Professor  Moseley,  a  renewed  examination  of 
both  the  hard  and  soft  parts  in  this  important  and  interesting 
genus.  My  main  objects  were  (1st)  to  examine  and  record 
the  varieties  of  the  structures  known  as  the  "  infundibuliform 
tabulffi "  in  the  dried  specimens ;  (2nd)  to  discover  the  true 
meaning  of  these  tabulae  by  sections  made  through  spirit 
specimens  of  the  corallites ;  and  (Srd)  to  clear  up,  as  far  as 
possible,  certain  of  the  other  doubtful  points  in  the  anatomy 
and  histology  of  the  genus.  For  the  first  of  these  I  found 
that  a  lump  of  Tubipora  musica  given  to  me  by  Professor 
Moseley,  afibrded  the  most  fruitful  results.  My  second  object 
was  fully  achieved  upon  the  specimen  of  Tubipora  purpurea 
brought  from  Zanzibar  by  Mr.  Gulliver.  The  same  specimen 
also  gave  me  some  excellent  results  in  studying  the  anatomy 
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of  the  polyps,  but  at  the  same  time  many  important  histological 
details  must  remain  doubtful  until  some  further  material  can 
be  procured  in  which  the  polyps  have  been  killed  in  the  fully 
expanded  condition. 

Brief  history  of  our  knowledge  of  Tubipora. — ^The 
first  mention  I  can  find  of  Tubipora  is  by  Aldrovande^  (1)  who, 
in  1648,  describing  it  under  the  name  '' Pseudo-corallium 
rubrum  calami tes/'  considered  it  could  not  be  a  true  coral, 
because,  as  he  asserts,  it  does  not  adhere  to  rocks.  "  Hujus- 
modi  coralium  caret  cortice  in  fundo  Maris  crescit  non  autem 
saxis  adhseret  more  aliorum  coraliorum."  In  1651  Bauhin  (S) 
described  it  under  the  name  "  Coralliis  affine  alcyonium 
rubrum."  Subsequently,  it  was  referred  to  by  Imperato  (9) 
Rumphius  (S3)  and  Tournefort  (25),  the  last  named  being  the 
first  to  give  it  the  common  name  "  organ-pipe  coral."  '*  Tubu- 
laria  est  plantse  genus,  fer^  lapidem  ex  pluribus  tubulis  con- 
stans,  organi  musici  aemulum."  Pallas,  (21)  writing  in  1776, 
was  the  first  to  give  it  the  name  Tubipora.  He  seems  to  have 
made  a  much  more  accurate  examination  of  it^  and  to  have 
beeti  thoroughly  convinced  of  its  animal  nature.  In  his 
definition,  he  refers  to  the  tabul®  in  these  words :  ^'  Tubuli 
articulati,  siphunculo  continue  ad  orificium  stellate  communi- 
cantes."  The  first  good  figure  of  the  coral  was  published  by 
Ellis  and  Solander  (6)  in  1786,  and  this  was  improved  upon 
by  Lamouroux  (IS)  in  1821,  both  of  whom  figure  and  describe 
the  tabulae.  The  first  attempt  to  give  a  figure  of  the  polype 
was  made  by  Quoy  and  Gaimard  (22)  in  188S. 

Coming  down  to  more  recent  times,  our  literature  is  still 
very  meagre.  Percival  Wright,  (26)  in  1869,  first  discovered  and 
described  the  formation  of  the  skeleton  of  the  tubes  by  the  fusion 
of  spicules,  and  also  described  many  details  of  the  anatomy 
of  the  soft  parte  which  were  previously  unknown.  In  1874 
G.  von  Koch  (10)  published  his  dissertation  on  the  anatomy 
of  the  organ-pipe  coral,  but  he  seems  to  have  been  unacquainted 
with  the  paper  previously  published  by  Wright  on  the  same 
coral.  He  gave  figures  for  the  first  time  of  the  mesenteries, 
muscles,  transverse  sections  through  polyps  in  various  regions, 
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&C.5  but  he  overlooked  entirely  the  tabulee  and  the  "  siphono- 
glyphe/' 

A.     Anatomy  of  Tubipora. 

Throughout  this  memoir  I  shall  employ  the  following  terms : 
The  encrusting  lamina  attached  to  stones^  &c.,  from  which  the 
young  colony  springs^  I  shall  call  the  '^  stolon."  The  individual 
tubes  I  shall  refer  to  as  the  ''  corallites/'  the  laminse  connecting 
the  tubes  together  I  shall  call  the  '^  platforms  "  (Briicke  of  v. 
Koch).  The  inner  tubes^  funnel-shaped  tabulee  or  flat  tabulae^ 
in  whatsoever  form  they  occur  I  shall  call  the  ^'  tabulse."  The 
points  at  which  the  platforms  meet  the  corallites  I  shall  call 
the  "  nodes/*  and  for  the  ciliated  groove  on  the  ventral  side 
of  the  stomodseum  I  shall  use  the  term  I  have  elsewhere 
proposed  for  it  (8),  namely^  the  '^  siphonoglyphe." 

I.  The  Skeleton  of  Tubipora. — ^The  hard  parts  of  the 
'*  organ-pipe  coral "  have  already  been  described  by  several 
authors  from  the  time  of  Pallas^  but  as  many  points  still 
remain  obscure  and  others  entirely  undescribed,  I  propose  to 
give  here  a  further  account  of  them  from  the  examination  of 
a  large  number  of  different  specimens  belonging  to  different 
species. 

In  the  Oxford  Museum  there  is  a  specimen  of  a  young 
colony  of  Tubipora  purpurea  growing  upon  a  piece  of  a 
madreporarian  coral.  The  corallites  are  seen  to  spring  from 
a  fiat  lamina^  the  stolon  (fig.  1^  st)  which^  creeping  over  the 
surface  of  the  support^  gives  origin  as  it  goes  to  new  corallites 
(fig.  1^  a  a).  The  presence  of  this  stolon  in  the  young  colonies 
of  Tubipora  seems  to  have  been  overlooked  by  previous 
authors.  This  may  be  accounted  for  by  the  fact  that  as  the 
colony  increases  in  size  the  stolon  ceases  to  grow ;  the  colony^ 
however^  continuing  to  increase  in  size  by  the  origin  of  new 
corallites  from  the  platforms  (fig.  1^  bb),  soon  completely  hides 
the  stolon  and  the  area  to  which  it  is  attached.  Moreover^ 
when  the  colony  dies  and  is  broken  off  the  stolon  remains 
attached  to  the  rock  to  which  it  was  attached,  so  that  none  of 
the  large  pieces  in  our  museums  (as  far  as  I  have  been  able 
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to  observe)^  nor  the  pieces  offered  for  sale  by  the  dealers 
possess  the  stolon  at  all.  The  stolon  does  not  follow  all  the 
fluctuations  of  its  support^  but  in  many  places  may  be  seen 
to  skip  over  large  crevices.  This  point  is,  I  think,  of  some 
importance  when  we  compare  the  stolon  of  Tubiporawith 
the  creeping  network  of  tubes  from  which  the  corallites  of 
Syringopora  spring,  the  two  being,  I  consider,  homologous. 
That  the  stolon  should  cease  to  grow  at  an  early  stage  in  the 
growth  of  the  colony  is  not  to  be  wondered  at,  as  its  function 
(namely,  that  of  giving  origin  to  new  corallites)  is  completely 
taken  up  by  the  platforms  situated  in  the  more  peripheral 
regions  of  the  colony. 

The  individual  corallites  then,  originating  either  from  the 
stolon  or  from  a  platform,  pass  up  through  a  varying  num- 
ber of  platforms  towards  the  periphery.  They  are  usually 
straight,  but  occasionally  I  have  observed  them  deviating 
considerably  in  their  course.  Their  power  of  growth  is  not 
unlimited ;  in  one  case  I  have  traced  a  single  corallite  passing 
through  as  many  as  seventeen  platforms,  but  the  average  number 
does  not  exceed  twelve  or  thirteen  in  Tubipora  music  a. 
Towards  the  termination  of  the  corallites  the  walls  become 
thin,  lose  their  deep  red  colour,  and  end  in  pale  jagged  edges. 
In  the  course  of  the  growth  of  the  colony  these  free  ends  of  the 
dead  corallites  become  covered  over  by  neighbouring  platforms, 
and  lost  to  view. 

The  platforms  are  formed  as  outgrowths  from  the  lips  of  the 
growing  corallites,  in  a  manner  which  will  be  more  fully  de- 
scribed when  I  come  to  describe  the  soft  parts  of  the  animal.  At 
first  they  are  exceedingly  thin,  and  their  skeleton  composed  only 
of  a  few  scattered  spicules  in  the  mesoderm.  Consequently 
in  dried  specimens  the  young  platforms  are  entirely  lost. 

As  the  platform  becomes  older  it  increases  in  thickness^  and 
the  spicules  unite  together  to  form  a  firm  lamina.  Each  of 
these  older  platforms  may  be  seen  in  section  to  be  really  com- 
posed of  two  delicate  lamin®,  between  which  numerous  canals 
ramify  in  all  directions  (fig.  2). 

Some  of  the  most  important  and  interesting  structures  in  the 
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skeleton  of  Tubipora  are  the  tabulae.  These  may  consist  either 
of  simple  flat  partitions  in  the  cavity  of  the  corallite  (fig.  6)^  or 
they  may  be  concave  or  convex^  or  cup-shaped  (fig.  6)  ;  they 
may  be  in  the  form  of  long  drawn  out  funnels,  or  in  the  form 
of  axial  tubules  within  the  corallites  (fig.  S),  or  assume  much 
more  complicated  shapes  and  forms.  They  were  first  referred 
to  by  Pallas  {91),  and  subsequently  figured  by  Ellis  (6)  and 
Lamouroux  (18).  These  authors  called  them  the  '^siphunculi/* 
and  seem  to  have  considered  that  their  normal  if  not  their  only 
condition  was  that  of  hollow  tubes  open  at  both  ends.  Curiously 
Professor  Nicholson  has  only  recently  fallen  into  the  same  error, 
for  he  says  (SO,  p.  821)  :  ''  The  axial  tube  itself,  so  far  as  I 
have  seen,  is  always  open  along  its  entire  length.  .  .  •'' 
As,  however,  every  intermediate  condition  can  be  found 
between  axial  tubes  open  at  both  ends  and  simple  fiat  parti- 
tions exactly  similar  to  the  tabul®  of  the  Favositidse,  I  shall 
call  them  throughout  the  "  tabulae.^' 

The  simple  flat  tabula  is  a  condition  which  is  very  frequently 
met  with,  but  very  often  the  tabula  is  not  complete,  but 
stretches  only  part  of  the  way  across  the  cavity  of  the  corallite. 

Sometimes  only  a  small  strand  could  be  found,  reminding 
one  of  the  ''  tongue-shaped  "  tabuls  of  the  Favositidse  (Nichol- 
son, 19,  p.  41),  and  in  a  few  instances  the  tabulse  were  still 
further  reduced  to  mere  spiniform  projections  of  the  walls  of  the 
corallite,  reminding  one  of  the  condition  found  in  Pachypora. 

Complete  tabulse  were  also  found  slightly  convex  or  concave, 
as  in  Michelinia  and  other  Favositidse ;  others  were  cup-shaped 
(fig.  6),  and  others  were  funnel-shaped  with  the  narrow  end 
drawn  out  to  a  fine  point. 

A  very  common  condition,  however,  is  that  in  which  the 
tabula  takes  the  form  of  an  axial  or  inner  tube,  bulging  at  the 
nodes  and  giving  off  a  varying  number  of  short  tubules  to  the 
platform  (fig.  8)  or,  as  Ellis  (6)  puts  it,  *'  siphunculis  continuis 
geniculatis,  ad  genicula  radiatis." 

Frequently,  however,  the  condition  is  much  more  compli- 
cated. One  tabula^  starting  from  a  node,  is  drawn  out  into  the 
shape  of  a  long  funnel,  and  passing  downwards   is  entirely 
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enclosed  by  a  similar  tabula  proceeding  from  the  next  lowest 
node^  and  the  two  pass  some  distance  down  the  corallite  as  a 
tube  within  a  tube  (fig.  4).  This  condition,  which  was  first 
discovered  by  Professor  Moseley,  (18)  is  of  great  importance  in 
the  consideration  of  the  relations  between  Tubipora  and  Syrin- 
gopora.  In  one  instance,  I  have  observed  the  two  tabulae^  after 
passing  some  distance  down  the  corallite  apart  from  one  another, 
fuse  together  to  form  one  tube,  as  they  do  in  Syringolites. 

Another  example  ^  I  have  met  with  is  of  some  interest,  from 
its  giving  a  superficial  resemblance  to  certain  Zoantharian 
corals.  A  tabula,  in  the  form  of  an  axial  tube,  completely 
closed  above  by  a  convex  tabula,  gives  off  eight  delicate  tubuli 
to  the  platform  at  the  node.  When  viewed  from  above,  this 
has  exactly  the  appearance  of  a  central  solid  columella  con- 
nected to  the  wall  of  the  corallite  by  eight  septa.    (See  wood- 


Fio.  1.— Diagram  of  septiform  tabula)  of  Tubipora.     (a),  axial  tabula  from 
which  eight  processes  radiate. 

cut,  fig.  1.)  When  we  remember  that  in  many  instances  the 
presence  of  septa-like  structures  is  the  only  reason  for  placing 
certain  fossil  forms  amongst  the  Zoantharia,  examples  such  as 
the  one  just  mentioned  showing  structures  which  might  have 
been  mistaken  for  septa  and  columella,  had  Tubipora  been 
known  only  in  a  fossil  condition,  become  of  importance. 

It  would  be,  however,  an  endless  task  were  I  to  attempt  to 
describe  the  varieties  of  tabulae  met  with  in  Tubipora,  and  I 
think  it  is  only  necessary  for  me  further  to  mention  that  the 
conditions  met  are  often  of  the  greatest  possible  complication. 
In  fig.  5  is  represented  a  condition  illustrating  this  statement; 

^  This  example,  and  many  others  illustrating  the  varieties  of  the  tabuln  of 
Tubipora,  may  be  seen  in  the  Oxford  University  Museum. 
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but  many  more  could  have  been  figured  showing  features  quite 
as  complicated  as  this. 

Before  leaving  the  tabulee,  I  may  mention  that  at  first  I 
had  some  difficulty  in  determining  the  exact  shapes  of  the 
tabulee.  They  are  frequently  exceedingly  delicate,  crumbling 
at  the  slightest  touch  or  blown  away  by  the  slightest  breath. 
The  only  satisfactory  way  of  exposing  them  is  to  carefully  file 
away  the  wall  of  the  corallite  until  a  small  hole  is  formed^  and 
then,  with  a  fine  pair  of  forceps,  break  away  the  parts  of  the 
wall  which  have  been  thinned  by  the  filing  process. 

When  the  corallites  or  platforms  of  Tubipora  are  examined 
with  a  hand  lens,  the  coral  is  seen  to  be  covered  by  numerous 
round  holes  (fig.  2),  and  thin  transverse  sections  reveal  the  fact 
that  these  holes  completely  penetrate  through  the  walls  of  the 
corallites  and  the  platforms.  These  perforations  have  already 
been  described  and  figured  by  Professor  Nicholson  (20,  fig.  2), 
and,  as  he  points  out,  they  are  not  always  in  the  form  of  simple 
tubuli,  but  are  very  often  branched.  The  examination  of  thin 
sections  reveals  the  fact  that  the  corallites  are  built  up  of  a 
number  of  spicules,  which  are  so  firmly  bound  together  that  it 
is  impossible  to  separate  them  without  injury.  Both  Professor 
Wright,  who  first -discovered  this,  the  true  nature  of  the  skeleton, 
and  Professor  Nicholson,  speak  of  the  spicules  as  being  ''fused'' 
together.  I  think  the  employment  of  this  word  is  likely  to 
lead  to  misunderstanding.  The  spicules  are  not  really  fused 
together,  but  firmly  bound  together  by  means  of  minute  serra- 
tions fitting  into  minute  serrations,  just  like  the  membrane 
bones  of  the  skull.  The  sutures  between  the  spicules  can 
always  be  seen  (fig.  9,  S^.),  and  I  have  no  evidence  at  com- 
mand to  prove  that  they  are  ever  obliterated.  In  the  walls  of 
the  corallites  the  sutures  have  a  tendency  to  run  across-^that 
is  to  say,  in  a  direction  parallel  with  radii  drawn  from  the 
centre  of  the  corallite,  and  similarly,  the  longest  axes  of  the 
spicules  are  usually  disposed  in  the  same  direction.  This  fact 
is  of  some  importance,  as  occasionally  individual  spicules  will 
project  out  radially  into  the  cavity  of  the  corallite  in  a  manner 
exactly  similar  to  the  so-called  '*  septa  "  of  Syringopora. 
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Towards  the  free  end  of  the  corallite  the  waUa  become  much 
thinner^  and  above  this^  in.  spirit  specimens^  perfectly  free 
spicules  can  be  found  scattered  in  the  mesoderm.  I  have 
nothing  further  to  add  to  the  excellent  description  of  these  free 
spicules  given  by  Professor  Percival  Wright  (26). 

The  tabulse  consist  of  a  simple  network  of  spicules^  the  extent 
to  which  the  spicules  are  joined  together  being  much  less  than 
it  is  in  the  wall  of  the  corallite  (fig.  7). 

11.  Anatomy  of  the  soft  parts  of  Tubipora  purpurea. 
— When  a  transverse  section  is  made  through  the  wall  of  a 
polype  of  Tubipora  from  which  the  skeleton  has  been  removed 
by  decalcification^  it  is  seen  to  be  composed  of  three  principal 
layers  (figs.  9,  10^  and  12).  Externally  there  is  an  ectoderm 
{JBp^)  composed  of  a  single  row  of  oval  cells  situated  with  their 
longest  diameter  parallel  with  the  layer  of  mesoderm  upon 
which  they  rest ;  internally  there  is  an  endoderm  {J^i  com- 
posed of  two  or  three  rows  of  spherical  cells,  and  between  the 
endoderm  and  ectoderm  a  mesoderm  composed  of  a  homo- 
geneous jelly-like  matrix  containing  a  few  scattered  mesoderm 
cells  (c)  and  fibres  (/) ;  and  in  this  mesoderm  are  seen  a 
number  of  large  spaces  (s  s)  occupied  by  the  spicules  before 
decalcification.  The  ectoderm  is  composed  all  over  the  surface 
of  the  polypes  of  a  single  row  of  oval  cells  in  which,  even  after 
prolonged  staining  in  borax  carmine,  I  have  been  unable  to 
discover  any  nucleus.  In  places,  especially  in  the  older  parts 
of  the  polyps,  the  ectoderm  is  entirely  destroyed  by  parasites 
of  which  endless  different  kinds  both  animal  and  vegetable 
may  be  found  (see  figs.  9  and  10  d  a.^). 

Where  the  ectoderm  is  invaginated  into  the  corallite  (fig.  8.«) 
its  character  changes.  In  the  first  place  the  cells  are  consider- 
ably smaller  in  size.  Whilst  outside  their  longest  and  shortest 
diameters  are  respectively  '08  and  *02  mm.,  in  the  invaginated 
portion  they  are  never  larger  than  '01  by  *00S  mm.  In  the 
second  place,  there  are  two  or  three  rows  of  cells  instead  of  only 
one,  and  cells  of  the  most  superficial  row  by  being  elongated 

*  For  a  description  of  the  Foraminifera  infesting  Tubipora  see  Garter  (3). 
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vertically  and  closely  approximated^  give  the  appearance  of  a 
columnar  epithelium.  It  is  impossible  to  say  from  the  study 
of  non-living  material  only  whether  these  cells  are  really 
ciliated^  but  I  am  inclined  to  think  that  they  are  not>  as  In 
some  places  I  could  distinguish  a  delicate  membrane,  like  a 
thin  cuticle,  covering  the  free  edges  of  these  cells.  In  the 
above  description  of  the  histology  of  this  portion  of  the  ecto- 
derm, I  have  described  what  I  believe  to  be  the  true  nature  of 
it  after  a  careful  examination  of  numerous  sections ;  but  as  the 
cells  are  here  so  very  small,  a  renewed  examination  of  speci- 
mens specially  preserved  for  histology  is  desirable. 

The  ectoderm  covering  the  tentacles  is  composed  of  two  or 
three  rows  of  cells  the  most  superficial  of  which  is  distinctly 
ciliated.  These  cilia  are  probably  in  the  living  animal  long 
and  powerful  and  produce  currents  by  their  action  which  bring 
food  to  the  polype. 

The  mesoderm  consists  of  a  homogeneous  matrix  in  which 
may  be  found  cells  and  fibres.  The  cells  are  usually  pyra- 
midal in  shape  but  sometimes  spherical  or  bipolar  (fig.  12,  c). 
The  angles  of  the  cells  are  usually  drawn  out  into  long  pro- 
cesses lying  in  the  matrix.  Fibres  are  seen  spreading  through 
the  matrix  in  various  directions  just  as  described  and  figured 
by  Kolliker  (11)  in  other  Alcyonarians.  In  the  actively 
growing  mesoderm,  such  as  is  found  in  the  young  platforms, 
groups  of  small  ceUs  may  be  seen,  which,  budding  ofi*  from  the 
ectoderm,  sink  into  matrix  of  the  mesoderm.  These  groups  of 
cells  give  rise  to  the  spicules  in  the  following  manner.  At 
first  a  small  calcareous  particle  is  seen  lying  in  the  midst  of 
these  cells,  and  as  this  increases  in  size  the  cells  become  more 
and  more  flattened  around  it  until  only  a  delicate  membrane 
with  two  or  three  nuclei  can  be  seen  covering  the  spicule. 
After  a  time  even  this  membrane  disappears  and  the  spicule 
lies  freely  in  the  matrix. 

The  endoderm  consists  of  a  layer  of  loose  spherical  T;ells 
varying  considerably  in  size  and  appearance  (fig.  12,  £p]). 
The  cells  which  lie  next  to  the  mesoderm  are  the  smallest  and 
youngest,  and  they  stain   well   in   hsematoxylin    and   borax 


Digitized  by 


Google 


12  SYDNEY   J.  HICKSON. 

carmine ;  the  more  peripheral  cells  are  much  larger^  and  after 
eyen  prolonged  soaking  in  various  staining  fluids  retain  their 
peculiar  brown  colour.  I  have  noticed  the  same  peculiarity  in 
ttfe  endoderm  cells  of  the  Gorgonidn.  These  cells  are  more- 
over filled  with  highly  refracting  bodies^  which  make  it  a 
matter  of  great  difficulty  to  determine  whether  they  possess  a 
nucleus  or  not.  In  Alcyonium  the  endoderm  cells  are  con- 
stantly being  shed^  especially  when  the  colony  is  in  a  sickly 
condition^  and  then  they  exhibit  a  slow  and  irregular  amoeboid 
movement.  From  the  similarity  that  exists  between  the  endo- 
derm  cells  of  spirit  specimens  of  Alcyonium  and  Tubipora  I  am 
inclined  to  think  that  in  the  latter  genus  also  they  exhibit 
amoeboid  movement  in  the  living  condition. 

The  tentacles^  eight  in  number,  standi  in  the  retracted  con- 
dition of  the  animal,  side  by  side  io  front  of  the  stomodsum. 
They  are  not  withdrawn  into  tentacular  pouches  at  the  side  of 
the  stomodseum  as  they  are  in  Paragorgia,  Sarcophyton,  and 
certain  other  Alcyonarians,  nor  introverted  as  they  are  in 
Corallium  (Lacaze-Duthiers)  and  Heliopora  (Moseley),  but 
they  simply  remain,  as  they  are  withdrawn,  in  front  of  the 
stomodsum  and  parallel  with  one  another  (fig.  8,  T). 

Each  tentacle  is  provided  with  14 — 16  pinnulse  on  each  side, 
arranged  in  a  single  series,  but  both  the  number  and  arrange- 
ment of  these  pinnulse  varies  in  the  different  species.  Each 
tentacle  is  covered,  as  previously  described,  by  a  ciliated  ecto- 
derm, and  internally  an  irregular  cavity  communicating  with 
the  general  body-cavity  is  lined  by  endoderm  (fig.  8).  Be- 
tween the  ectoderm  and  endoderm  there  is  a  thick  layer  of 
mesoderm  which  contains  a  number  of  scattered  spicules  as 
first  described  by  Prof.  Wright  (26). 

The  stomodspum  is,  in  the  retracted  condition,  thrown  into  a 
number  of  folds,  as  it  is  in  so  many  other  Alcyonarians. 
Heliopora  (Moseley),  Pennatula,  &c.  (Marshall),  (fig,  8, 
Stum.).  Its  epithelium  is  columnar  and  ciliated,  the  cilia  over 
the  general  surface  of  the  stomodseum  being  very  small  and 
difficult  to  see  in  spirit  specimens.  At  first  I  had  some  diffi- 
culty in  finding  any  trace  of  the  siphonoglyphe  owing  to  the 
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numerous  and  close  folds  into  which  the  stomodeeum  is  thrown^ 
but  after  a  careful  examination  of  a  number  of  sections,  the 
characteristic  long  cilia  and  the  thickened  epithelium  on  the 
yentral  side  of  the  stomodseum  were  found  (figs.  8  and  9,  8%), 
and  I  have  no  doubt  that  when  the  polype  is  fully  expanded  a 
siphonoglyphe  is  present  of  the  characteristic  shape  and 
nature. 

The  stomodeeum  is  held  in  position  by  eight  mesenteries 
which  bear  the  powerful  retractor  muscles  (figs.  8  and  9,  r. 
m.).  The  muscular  bundles  exhibit  the  same  arrangement 
as  in  other  Alcyonarians  (Ton  Koch  10,  fig.  6),  being 
placed  in  all  cases  on  the  side  of  the  mesentery  which  faces 
the  yentral  side  of  the  polype.  The  protractor  muscles  (fig. 
8,  pm)  are  exceedingly  delicate  structures,  consisting  of  but 
a  few  parallel  fibres  situated  on  the  parts  of  the  mesen- 
teries in  front  of  the  stomodseum.  The  remarkable  difference 
in  size  between  the  retractor  and  protractor  muscles  may  be 
accounted  for  by  the  fact  that  strong  muscles  are  required  to 
suddenly  retract  the  polypes,  when  irritated,  and  to  drive  out 
the  water  contained  in  the  body-cavity  at  the  same  time, 
whereas  the  expansion  of  the  polypes  is  always  in  Alcyonarians 
a  very  slow  process  and  is  probably  aided,  to  a  considerable 
extent,  by  the  ciliary  action  filling  all  the  cavities  of  the  polype 
with  water  and  thus  helping  to  drive  the  polype  out  of  the 
tube. 

The  ova  are  attached  to  the  sides  of  the  dorsal  and  dorso- 
lateral mesenteries  immediately  below  the  termination  of  the 
stomodeeum  (fig.  8,  ov.) .  Each  ovum  is  enclosed  in  a  capsule 
and  attached  by  a  short  stalk  to  the  side  of  the  mesentery.  I 
have  never  seen  the  stalk  of  an  ovum  attached  to  the  mesen- 
terial filament  as  von  Koch  (10)  describes  it  to  be,  nor  can  I 
find  more  than  exceptionally  that  an  ovum  is  attached  either 
to  the  ventral  or  ventro-lateral  mesenteries  (conf.  von  Koch  10, 
fig.  7). 

There  are  only  two  mesenterial  filaments,  the  dorsal  ones,  as 
in  the  siphonozooids  of  Pennatulidae  (Kolliker)  and  Sarco- 
phyton  (Moseley),  and  these  extend  for  a  considerable  distance 
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down  the  tube  (fig.  10,  M.  F.).  Each  mesenterial  filament 
consists  (fig.  10,  Jf.  F.)  of  an  enormously  thickened,  columnar, 
ciliated  epithelium  supported  by  a  portion  of  the  mesoderm  of 
the  mesentery,  but  my  specimens  were  not  sufficiently  well 
preserved  to  allow  me  to  enter  into  any  further  details  of  theii 
histology. 

Formation  of  the  Platforms. — Professor  Wright, in  his 
description  of  Tubipora,  says :  **  I  think  it  is  pretty  evident  that 
the  external  tabulae  (i.  e.  platforms)  are  formed  in  the  first 
instance  as  flattened  offshoots  from  the  upper  edges  of  the 
tubes."  I  am  able  entirely  to  confirm  this  view,  as  many  of 
the  polypes  in  my  spirit  specimen  exhibit  the  earliest  indications 
of  a  platform  in  the  form  of  a  thin  rim  spreading  out  from  the 
lip  of  a  polype.  This  thin  rim^  as  it  increases  in  size,  either 
meets  and  fuses  with  other  similar  rims  proceeding  from  neigh- 
bouring polypes,  or  else  it  simply  surrounds  the  lips  of  the 
adjacent  polypes  and  fuses  with  them  (fig.  11).  At  first  the 
young  platforms  are  quite  pale,  but  soon  delicate  pink  spots 
may  be  seen  scattered  over  their  surface,  and  as  the  platform 
increases  in  size  and  thickness  these  spots  unite  together  into 
a  delicate  network,  and  eventually  the  whole  surface  assumes, 
to  the  naked  eye,  a  deep  red  homogeneous  colour.  An  exami- 
nation of  sections  through  these  young  platforms  shows  that  at 
first  the  rim  consists  of  a  fold  of  ectoderm  containing  a  thin 
lamina  of  mesoderm  ;  subsequently,  however,  as  the  lamina  of 
mesoderm  becomes  thicker,  canals  lined  by  endoderm  are  pushed 
into  it,  and  soon  ramify  in  its  substance,  forming  the  canal 
systems  of  the  platforms  (vide  von  Koch  10,  fig.  10). 

The  ectoderm  of  the  young  platform  is  of  the  same  nature  as 
the  ectoderm  of  the  invaginated  portion  of  the  retracted  polype 
(vide  supra,  p.  568,  fig.  8.^),  consisting  of  a  number  of  small 
cells  arranged  in  more  than  one  row,  and  giving  the  appearance 
of  being  in  a  condition  of  rapid  multiplication  and  growth  ;  the 
mesoderm,  too,  does  not  contain  the  characteristic  pyramidal 
cells  and  fibres  of  the  other  parts  of  the  polypes,  but  contains 
numerous  groups  of  small  round  cells,  which  have  sunk  down 
into  the  matrix  from  the  ectoderm. 
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Even  in  exceedingly  young  platforms  small  white  thickened 
spots  may  be  seen  on  the  upper  surface^  and  these  are  young 
buds.  The  first  sign  of  a  young  bud  is  a  proliferation  of  endo- 
dermal  cells  on  the  upper  side  of  the  cavity  of  one  of  the  canals 
of  the  platform ;  this  is  followed  by  an  invagination  of  the  ecto- 
derm above  it^  which  soon  takes  the  form  of  a  wide  bag  with  a 
narrow  mouth.  Around  this  bag  eight  lobate  folds  of  the  canal 
with  its  thickened  endoderm  grow  up^  the  thin  laminae  of  me- 
soderm remaining  as  the  eight  mesenteries.  Subsequently  a 
communication  is  established  between  the  ectodermic  invagi- 
nation and  the  canal^  but  I  have  been  unable  to  trace  the 
growth  of  the  bud  further. 

Formation  of  the  TabulsB. — As  Stewart  (£4)  suggested 
some  years  ago^  the  tabulae  are  formed  by  a  shrinking  of  the 
endoderm  and  its  accompanying  lamina  of  mesoderm  away  from 
the  calcareous  wall  of  the  corallite^  and  the  reformation  of 
spicules  upon  it  (fig.  10).  As  the  corallite  increases  in  length 
and  the  polype  recedes  farther  and  farther  away  from  the  lower 
parts  of  the  tube  the  calcareous  wall  becomes  thicker  and 
thicker.  This  increase  in  thickness  of  the  wall  of  the  corallite 
is  accompanied  probably  by  a  certain  loss  of  vitality  of  the 
mesoderm^  and  this  causes  the  thin  strands  (fig.  12)  connecting 
the  ectodermic  and  endodermic  mesodermic  laminae  to  break, 
and  consequently  the  endoderm  and  endodermic  lamina  of  meso- 
derm shrink  towards  the  axis  of  the  tube.  Having  shrunk, 
the  mesoderm  forms  a  fresh  layer  of  spicules^  which,  uniting 
together,  form  the  tabulae  of  the  dried  coral.  Having  under- 
gone one  process  of  shrinking,  it  is  quite  possible  for  it  to  un- 
dergo a  second  and  to  form  a  second  deposit  of  spicules ;  in  this 
manner  the  condition  in  which  two  axial  tubes  are  found  may 
be  accounted  for.  At  the  nodes  the  endoderm  runs  out  in  the 
form  of  canals  into  the  platforms,  and  these  canals,  when  the 
shrinking  occurs,  would  have  a  certain  restraining  action,  and 
hence  the  bulging  of  the  axial  tubules  at  the  nodes  as  described 
above  (fig  3),  and  the  formation  of  the  delicate  radial  tubules 
figured  in  woodcut,  fig.  1,  and  in  figs.  S,  4,  and  5. 
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B.  The  Relation  between  Tubipora  and  Fossil 
forms. 

If  it  be  borne  in  mind  that  the  only  known  living  forms  at 
all  allied  to  Tubipora  (De  Blainville  (5),  von  Koch  (10), 
Hickson  (8)  )  are  Cornularia  and  Clavularia,  the  former  possess- 
ing no  skeleton  at  all^  and  the  latter  but  a  few  scattered  spicules^ 
it  is  evident  that  a  long  series  of  intermediate  forms^  some  of 
which  must  have  possessed  skeletons  suitable  in  every  way  for 
geological  preservation^  must  have  become  extinct.  Formerly 
it  was  considered  that  the  extinct  Syringopora  was  a  near  ally 
of  Tubipora,  and  the  older  naturalists^  such  as  Ellis  (6)  and 
Cuvier  ('  Regne  Animal '),  placed  them  in  the  same  family ; 
and  this  view  is  held  now  by  such  authorities  as  Zittel  Q  Hand- 
buch  der  Palaeontologie'),  G.  von  Koch(lO),  Moseley  (17),  and 
others.  Certain  eminent  paleeontologists,  however,  have  re- 
cently maintained,  on  grounds  which  I  can  hardly  consider  to 
be  entirely  satisfactory,  that  Syringopora  is  not  really  allied  to 
Tubipora.  Dr.  Lindstrom  (14)  places  Syringopora  amongst  the 
Rugosa  and  Verrill,  Nicholson  and  others  place  it  amongst  the 
Zoantharia  perforata.  The  renewed  examination  I  have 
made  of  the  skeleton  of  Tubipora,  carried  on  side  by  side  with 
the  examination  of  the  soft  parts,  leads  me  to  believe  that  the 
view  of  the  older  naturalists  is  the  correct  one,  and  that 
Syringopora  is  really  an  Alcyonarian  closely  allied  to  Tubipora. 

When  Professor  Nicholson  published  his  book  on  '  Tabulate 
Corals'  (19)  he  seems  to  have  considered  that  the  position  of 
Syringopora  amongst  the  Zoantharia  perforata  was  defi- 
nitely settled,  for  he  says  (p.  218) :  "  As  to  the  recent  genus 
Tubipora  it  seems  unnecessary  to  enter  into  any  detailed  dis- 
cussion, as  the  known  facts  as  to  the  internal  structure  of 
Syringopora  render  any  direct  affinity  between  the  two  out  of 
the  question."  More  recently,  however,  he  has  published  a 
paper  which  specially  discusses  the  relationship  between  these 
genera  (SO),  and  he  urges  the  following  three  differences 
between  them  as  being  of  special  importance : 
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"  (a)  In  the  first  place  there  is  the  very  important  and  remark- 
able difference  in  the  minute  structure  of  the  calcareous 
skeleton  in  the  two  types  in  question.  In  Tubipora  the 
corallum  is  made  up  of  fused  calcareous  spicules^  which  are 
so  disposed  as  to  give  rise  to  a  universally  distributed  system  of 
minute  canaliculi  or  tubulin  which  open  on  both  the  outer  and 
inner  surfaces  of  the  skeleton  by  well-marked  apertures.  The 
size  of  these  tubuli  is  comparatively  so  great  that  it  is  quite 
impossible  that  their  presence  could  be  overlooked  in  thin  sec- 
tions  of  Syringopora,  if  they  really  existed  in  this  genus.  On 
the  other  hand»  the  skeleton  of  Syringopora,  as  regards  its 
minute  structure,  is  quite  compact,  and  shows  no  signs  what- 
ever, either  of  being  penetrated  by  a  system  of  tubuli,  or  of 
being  formed  by  the  fusion  of  ectodermal  spicules.*'  It  is 
difficult  to  see  why  this  difference  should  be  considered  of  any 
great  morphological  importance.  The  size  of  the  pores  or 
'^  tubuli,"  as  Professor  Nicholson  calls  them,  varies  consider- 
ably in  the  different  regions  of  the  corallite,  being  at  the  younger 
ends  much  larger  than  they  are  at  the  older  ends,  so  that  it  is 
evident  that  as  the  corallite  grows  older  the  tubuli  have  a  ten- 
dency to  be  filled  up,  and  a  still  further  continuation  of  this 
process  would  make  the  wall  of  the  corallite  quite  aporous.  I 
have  no  evidence  to  prove  that  the  complete  filling  up  of  these 
perforations  in  the  walls  ever  does  occur  in  Tubipora,  but 
should  an  example  be  found  in  which  this  has  occurred  I  should 
certainly  not  consider  it  sufficient  reason  for  the  formation  of  a 
new  genus  or  even  a  new  species.  That  the  skeleton  of  Syrin- 
gopora  "  shows  no  signs  of  being  formed  by  the  fusion  of  ecto- 
dermal spicules"  is  not  to  be  wondered  at,  as  we  possess  no 
means  of  studying  either  the  development  or  the  growth  of  the 
skeleton  of  this  form,  since  the  delicate  growing  ends  would  be 
broken  down  and  destroyed ;  and  even  in  recent  genera  (such 
as  Corallium^  Lacaze-Duthiers),  in  which  the  skeleton  is  known 
by  an  examination  of  its  growth  to  be  composed  of  fused 
spicules,  no  evidence  of  them  can  be  seen  in  thin  transverse 
section  through  the  hard  parts. 

The  second  difference  urged  by  Professor  Nicholson  as  being 
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of  importance  is  that  ^'  (b)  True  tabulae  are  always  present  in 
Syringopora^  and  in*  all  the  typical  forms  of  the  genus  have 
the  character  of  a  series  of  invaginated  cones,  which  gives  rise 
centrally  to  an  axial  tube.  In  no  specimens  that  I  have  ever 
seen  can  there  be  recognised  any  similar  series  of  funnel-shaped 
tabulae  in  Tubipora.  I  cannot,  in  fact,  recognise  that  any 
true  tabulae  are  present  in  Tubipora,  so  far  as  my  own  ob- 
servations enable  me  to  come  to  a  conclusion  on  this  point,  and, 
as  already  stated,  I  do  not  regard  the  axial  tube  of  Syringe 
pora  as  being  formed  in  the  same  way  as  the  somewhat  similar 
looking  structure  in  Tubipora,  or  as  being  really  homologous 
with  it.'^  The  description  I  have  given  in  this  paper  of  the 
tabulae  of  Tubipora  proves,  I  think,  that  the  difference  between 
Syringopora  and  Tubipora  is  only  one  of  degree  and  not  one  of 
kind,  and  I  cannot  see  that  there  is  any  evidence  to  prove  that 
the  tabulae  in  the  two  are  not  homologous.  There  are  perfectly 
flat  tabulae  in  Tubipora,  as  in  some  examples  of  Syringopora, 
and  there  are  cone-shaped  tabulae  fitting  one  into  another  as 
in  Syringopora  (fig.  IS,  it).  In  fact,  the  only  striking  dif- 
ference between  the  two  in  respect  to  the  tabulae  is  that  in  Tubi- 
pora they  are  more  sparsely  scattered  in  the  corallites,  and  are 
more  frequently  of  the  form  of  axial  tubes,  open  at  both  ends. 
The  third  point  of  difference  urged  by  Professor  Nicholson  is 
that  (c)  '*  the  corallites  of  Syringopora  are  provided  with  a 
well-developed  septal  system,  of  which  absolutely  no  traces  can 
be  recognised  in  Tubipora.  Moreover,  the  septa  of  Syringo- 
pora are  not  mere  marginal  plicae,  such  as  form  the  '  pseudo- 
septa' of  Heliopora,  but  they  are  in  the  shape  of  vertically- 
arranged  rows  of  spines,  which  may  be  well  compared  with  the 
septal  spines  of  such  undoubted  Zoantharians  as  Porites.*'*  In 
answer  to  this  the  third  and  last  objection  of  Professor 
Nicholson  I  must  point  out  that  in  some  cases,  as  I  have  men- 
tioned above,  spicules  do  project  into  the  corallites  of  Tubipora^ 
giving  an  appearance  in  transverse  section  exactly  similar  to  the 
individual  septal  spines  of  Syringopora,  and  that  in  many  cases 
the  septal  spines  of  Syringopora  are  exceedingly  sparse  and 
reduced  in  size  to  a  minimum,  so  that  when  a  specimen  of 
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Syriugopora  is  examined  with  spines  in  thie  rudimentary  con- 
dition and  compared  with  a  specimen  of  Tubipora,  no  difference 
of  importance  can  be  distinguished  between  the  two  genera  in 
this  respect. 

These^  then,  are  the  three  principal  objections  to  the  rela- 
tionship between  Tubipora  and  Syringopora,  and,  as  I  have 
endeavoured  to  show,  none  of  them  is  by  any  means  insuperable. 
When  this  is  borne  in  mind,  and  the  numerous  points  con- 
sidered in  which  the  two  genera  resemble  one  another,  I  think 
that  the  Zoantharian  affinities  of  Syringopora  must  at  least  be 
considered  very  doubtful. 

The  corallum  in  both  Syringopora  and  Tubipora  consists  of 
a  number  of  tubular  parallel  corallites  separated  from  one 
another  by  spaces,  which  are  bridged  over  by  hollow  tubular 
processes  in  Syringopora  or  platforms  containing  a  network  of 
canals  in  Tubipora.  In  both  genera  new  buds  are  formed  on 
these  connections  between  the  corallites,  a  striking  similarity 
which  has  been  quite  recently  dwelt  upon  by  G.  von  Koch 
(10  a),  in  a  paper  which  came  into  my  hands  since  my  plates 
were  sent  to  the  lithographer. 

I  have  drawn  in  fig.  18  a  a  corallite  springing  from  one  of 
the  tubular  connections  between  the  corallites  in  Syringopora, 
and  if  this  be  compared  with  the  corallites  springing  from  the 
platforms  in  fig.  1  a,  or  in  von  Koch's  fig.  20,  the  striking 
similarity  between  the  two  genera  in  this  respect  will  be 
seen. 

When  the  surface  of  a  corallite  of  Syringopora  is  examined 
with  a  lens  it  is  seen  to  be  covered  with  a  number  of  small  pits 
which  bear  a  striking  resemblance  to  the  mouths  of  the  per- 
forations of  Tubipora  (fig.  2,  A  A),  and  this  pitting  can  be  seen 
quite  as  plainly  and  distinctly  on  the  inner  side  as  on  the 
onter  side  of  the  corallites.  Although  these  pits  do  not  pene- 
trate the  walls  in  Syringopora  as  this  coral  is  presented  to  us 
after  centuries  of  fossilisation,  yet  I  think  they  afford  some 
confirmation  of  the  opinion  that  its  corallites  are  really  of  the 
same  nature,  i.  e.  spicular,  as  in  Tubipora.  This  opinion  is, 
moreover,  still  further  confirmed  by  an  examination   of  the 
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tabulae  of  Syringopora^  for  they  are  found  to  be  exceedingly 
friable  and  perforated  by  numerous  small  holes^  just  as  they 
are  in  Tubipora. 

The  corallum  of  Syringopora  springs  from  a  prostrate  net- 
work of  tubes  ;  in  Tubipora  it  springs  from  a  prostrate  stolon, 
which^  as  I  have  shown^  contains  a  network  of  canals.  The 
prostrate  network  of  tubes  in  Syringopora  was  in  contact  with 
rocks  and  stones  at  certain  places ;  the  stolon  of  Tubipora  is  in 
contact  with  its  support  only  in  certain  places^  and  at  others 
rests  upon  no  support^  so  that  I  think  we  have  sufficient 
evidence  to  assume  that  these  two  structures  are  really 
homologous. 

The  presence  of  tabulae  in  Syringopora,  which  was  formerly 
considered  to  be  a  strong  point  in  favour  of  the  Zoantharian 
affinities  of  the  genus,  has  become,  since  our  knowledge  of  the 
structure  of  Tubipora  has  increased^  an  argument  in  favour  of 
its  Alcyonarian  affinities.  In  addition  to  the  striking  similarity 
in  shape  between  the  tabulae  of  Syringopora  and  Tubipora, 
the  general  shrunken  appearance  they  have  in  the  former  genus, 
as  shown  in  the  numerous  figures  given  by  Professor  Nicholson 
(19,  20),  goes  to  prove  that  they  are  due  in  this  genus  too  to  a 
shrinking  of  the  mesoderm,  and  that  consequently  they  are  in 
every  respect  homologous. 

A  very  great  difficulty^  however,  that  is  found  by  Professor 
Nicholson  and  others  in  regard  to  the  Alcyonarian  affinities  of 
Syringopora,  is  the  undoubted  relationship  which  exists  between 
this  genus  and  the  family  Favositidae,  which  family  is  considered 
by  them  to  be  undoubtedly  Zoantharian,  and  closely  allied  to 
Porites.  But  the  evidence  in  favour  of  the  Favositidae  being 
really  Zoantharians  is  by  no  means  conclusive,  for  it  seems  to  rest 
entirely  upon  the  presence,  in  some  cases  only,  of  spiniform 
septa  in  the  corallites.^  The  presence  of  tabulae  is  no  longer 
evidence  against  their  being  Alcyonaria,  as  Professor  Moseley 
has  shown  that  Heliopora,  which  possesses  tabulae,  is  un- 
doubtedly an  Alcyonarian  and  Tubipora,  also  is  now  known 
to  possess  true  tabulae.    In  fact,  when  we  remember  that  tabulae 

1  In  Stenopora  septal  spines  are  absent. 
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are  occasionally  found  in  Tubipora^  exactly  similar  to  the  flat 
tabulae  of  Favosites,  the  convex  tabula  of  Michelinia,  the 
lappet-  or  tongue-shaped  incomplete  tabulae  of  Pachypora, 
and  the  funnel-shaped  tabulae  of  Syringolites^  and  that  tabulae 
are  quite  unknown  amongst  the  Poritidae — the  family  which  is 
supposed  to  be  most  nearly  related  to  the  Favositidae — we  must 
look  upon  these  structures  as  evidence^  if  any,  in  favour  of 
the  Favositidae  being  Alcyonarians.  But  the  evidence  in  favour 
of  the  Alcyonarian  affinities  of  the  Favositidae  does  not  come 
entirely  from  the  side  of  Tubipora^  for,  as  Professor  Moseley 
(17)  has  pointed  out,  there  is  strong  evidence  of  close  relation- 
ship between  Heliopora  and  Favosites. 

Professor  Moseley  also  points  out  that  the  signs  of  Favosites 
forbesi  being  dimorphic  is  also  in  favour  of  this  affinity ;  and 
this  point  becomes  of  greater  importance  as  our  knowledge  of 
the  Alcyonarians  increases.  KoUiker  has  pointed  out  that  in 
such  closely  allied  genera  as  Heteroxenia  and  Xenia,  the  former 
is  dimorphic,  the  latter  is  not.  Again,  in  such  closely  allied 
genera  as  Paragorgia  and  Briareus  the  former  is  dimorphic 
and  the  latter  is  not ;  and  I  have  just  been  informed  by  Mr.  S. 
Bidley,  who  has  been  investigating  the  Alcyonarians  brought 
back  by  H.M.S.  ''  Alert,''  that  the  genus  Melitodes  is  also 
dimorphic,  whilst,  as  far  as  I  am  aware,  the  genera  most 
nearly  allied  to  it  are  not  dimorphic.  Thus,  a  tendency  for 
various  genera  to  become  dimorphic  seems  to  be  a  characteristic 
feature  of  the  Alcyonaria,  a  feature,  moreover,  which,  as  far  as 
I  am  aware,  is  entirely  unknown  amongst  the  Zoantharia,  and 
consequently  the  evidence  bearing  upon  the  question  afforded 
by  Favosites  forbesi,  which  was  apparently  dimorphic,  is  not 
without  considerable  weight. 

Thus,  I  think  that  taking  all  things  into  consideration,  the 
evidence  at  our  command  tends  to  prove  that  the  Favositidae 
are  really  Alcyonarians,  and  that  Syringopora  is  also  an 
Alcyonarian  allied  to  Tubipora. 
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c.     Remarks  on  the  Zoological  position  of 
Tubipora. 

In  De  Blaiuville's  '  Manuel  d'Actinologie/  1834,  Tubipora 
is  placed  in  the  same  family,  namely,  ''  les  Tubipores,"  with 
Cornularia  and  Clavularia.  In  modern  text-books  of  SEOology 
there  is  a  tendency  to  place  the  genus  Tubipora  in  a  separate 
family,  and  to  classify  Cornularia  and  Clayularia  with  the 
Alcyonidse.  Von  Koch  (10  and  10  a),  however,  agrees  with 
the  older  view,  and  he  says  (10  p.  6) :  ''Von  den  lebenden 
Formen  stehen  ihr  wohl  die  Comulariden  am  nachsten,  und 
scheint  es,  dass  diese  Familie  einen  sehr  urspriinglichen 
Zustand  der  Octokorallen  reprasentirt/'  I  am  inclined  to 
agree  with  von  Koch  and  the  older  naturalists,  and  have  else* 
where  (8)  proposed  that  Tubipora  should  be  included  with 
Cornularia,  Clavularia,  Sarcodictyon,  and  allied  forms,  in  one 
family,  which  may  be  called  the  Stolonifera. 

In  order  to  arrive  at  any  conclusion  as  to  the  grouping  of  a 
family  of  animals  it  is  necessary  to  take  into  consideration  the 
lines  upon  which  the  phylogeny  of  that  group  probably  pro- 
ceeded, and  consequently,  I  propose  to  give  certain  speculations 
concerning  the  phylogeny  of  Tubipora,  to  which  I  have  been 
led  in  the  course  of  my  investigation. 

As  I  pointed  out  above,  there  is  every  reason  to  suppose  that 
a  long  series  of  intermediate  forms  between  the  recent  Tubipora 
and  a  Cornularia-like  ancestor  must  have  become  extinct.  As 
long  as  the  walls  remained  unsupported  by  skeletal  structures 
as  they  are  in  Cornularia,  it  was  a  matter  of  impossibility 
for  the  corallites  to  attain  any  great  length.  When,  however, 
owing  to  the  formation  of  a  skeleton  the  corallites  increased 
in  length,  communications  between  the  individual  corallites 
would  be  of  immense  value  to  the  colony  for  keeping  up  a 
continuous  and  sufficient  circulation.  If  we  suppose  that  the 
corallites  stood  as  near  to  one  another  on  the  stolon  as  the 
polyps  do  in  the  recent  Cornularia,  fusion  of  the  walls  of  adja- 
cent corallites  and  the  formation  of  pores  after  the  manner  of 
the  mural  pores  of  Favosites  would  be  not  impossible  but  even 
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probable.  Having  formed  communications  of  thia  nature 
between  the  individual  coralliteSy  every  intermediate  condition 
between  this  and  the  condition  in  which  the  pores  are  drawn 
out  into  the  form  of  hollow  tubular  communications  or  perfo- 
rated platforms  would  be  of  advantage  to  the  colony  as  afford- 
ing more  room  for  the  development  and  growth  of  buds;  and, 
indeed^  as  Professor  Nicholson  (19)  has  shown,  every  inter- 
mediate condition  can  be  found  between  the  mural  pores  of 
Favosites  and  the  tubular  communications  of  Syringopora  or 
the  platforms  of  Chonostegites. 

Previously,  however,  to  the  Cornularia-like  ancestor  there 
must  have  been  a  solitary  ancestor  similar  to  Haimea  or  Hartea. 
The  genus  Sarcodictyon  (Gosse,  7)  consists  of  simple  polyps 
united  together  only  by  very  delicate  tubular  threads.  From  a 
condition  of  the  stolon  so  simple  as  this  there  may  have  been 
in  the  course  of  evolution  two  principal  variations.  Either  the 
thread-like  communications  increased  in  number  and  size  and 
underwent  various  anastomoses,  forming  a  retiform  stolon  like 
Syringopora,  or  else  the  threads  may  have  become  broader  by 
the  growth  of  coenenchym,  and  eventually  formed  a  lamellar 
stolon  containing  a  network  of  canals,  as  in  Cornularia  and 
Tubipora.  Thus  arranged  in  a  tabular  form  the  phylogeny 
of  the  Stolonifera  might  be  represented  as  follows  : 

Tubipora 


\ 


Sjringopora  Fa?08iie8*like  ancestor 


F 


-Cornularia,  Clavnlaria 


>8arcodictjon 
Solitary  ancestor  like  Haimea. 

Before  concluding  this  paper,  I  must  acknowledge  my  in- 
debtedness to  Professor  Moseley  for  much  valuable  aid  and 
advice,  to  my  sistrr,  Miss  A.  W.  Hickson,  for  the  most  excellent 
and  valuable  drawings  represented   by  figs.  1  and  2,  and  to 
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my  sister.  Miss  C.  M.  Hickson,  for  the  careful  drawing  of  the 
spicules  of  the  tabulae  of  Tubipora,  represented  by  Fig.  7. 
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DESCRIPTION  OP  PLATES  XXXIX  &  XL, 

Illustrating  Mr.  Sydney  J.  Hickson's  Paper  on  ''  The  Struc- 
ture and  Relations  of  Tubipora.'' 

Fig.  1. — Skeleton  of  a  young  colony  of  Tubipora  purpurea  (natural 
size)  growing  on  a  piece  of  a  madreporarian  coral  m.  e.  At  the  base  of  the 
colony  the  stolon  it.  may  be  seen  extending  over  the  surface  of  the  support, 
and  from  it  arise  coral  iite  buds  a  a.  The  greater  part  of  the  colony  springing 
from  a  part  of  the  stolon,  which  it  completely  hides,  consists  of  numerous 
corallites  pp  bound  together  at  intervals  by  the  platforms  hp  At  b  6  new 
oorallites  are  seen  springing  from  the  upper  surface  of  the  platforms. 

Fig.  2. — View  of  the  inner  surface  of  a  corallite  (x  13),  showing  the 
numerous  holes  h  k  bj  which  it  is  perforated,  and  in  the  region  of  the  node 
the  larger  holes  H  H  which  communicate  with  the  network  of  canals  in  the 
platforms  h,  p. 

Fig.  3. — Diagram  showing  the  tabulae  in  the  form  of  axial  tubules,  which 
bulge  in  the  region  of  the  nodes  and  communicate  with  the  canals  of  the 
platforms  by  delicate  tubules,  which  are  seen  broken  across  at  /  /.  It  will  be 
seen  that  the  diameter  of  the  axial  tubules  differs  in  different  parts  of  the 
corallite. 

Fig.  4.— Diagram  showing  two  tabulae  U  and  i^  broken  across  where  one 
tabula  runs  inside  another  tabuU. 

Fig.  S.^Diagram  showing  a  very  complicated  condition  of  the  tabulae. 

Fig.  6.— Diagram  representing  the  condition  in  which  the  tabula  is  either 
a  simple  flat  partition  a  in  the  corallite  or  simply  cup-shaped  b. 

Fig.  7. — The  skeleton  of  the  tabuhe  seen  to  consist  of  a  number  of  spicules 
joined  into  a  loose  network  ( x  60). 

Fig.  8. — Longitudinal  section  through  a  retracted  polype  of  Tubipora 
purpurea  (semi-diagrammatic).  P.  If .  Protractor  muscles.  22.  Jf.  Retractor 
muscles.  T,  Tentacle.  Stom,  Stomodaeum.  Si,  Siphonoglyphe.  Ov.  Ova. 
M.  F,  Mesenterial  filament.  *  The  point  at  which  the  ectoderm  is  inyaginated 
into  the  corallites  in  the  retracted  condition  of  the  animal,  ep^,  Endoderm. 
ep^.  Ectoderm,  if.  Mesoderm,  with  spaces  occupied  by  skeleton  before  decal- 
cification. 

Fig.  9. — ^Transverse  section  through  a  polype  of  Tubipora  purpurea 
(X    60).      The  skeleton  was  dissolved  by  dilute  hydrochloric  acid,  but  is 
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represented  in  position  in  the  left  hand  upper  quadrant.  Ep,  Epithelinin  of 
the  stomodftom.  Ep^.  Endoderm.  Ep^  Ectoderm.  8. «.  Spaces  oocapied 
by  the  spicules  in  the  mesoderm.  jS.  M.  Retractor  muscles.  />.  Dorsal  side. 
V.  Ventral  side.     Sp,  Spicules.      8t(m.  Stomodnum.      Si,  Siphonoglyphe. 

d,  d.  Parasitic  diatoms  on  the  ectoderm. 

Fi&.  10. — ^Transverse  section  through  a  polype  lower  down  than  Fig.  9. 
(X  60),  showing  the  shrinking  of  the  inner  layer  of  the  mesoderm  with  its 
endoderm,  and  the  formation  of  the  spicules  of  the  tabula.  Letters  as  in 
Fig.  9.  a,  a.  Parasitic  alga.  M.  F.  Mesenterial  fikments  in  section. 
Spf.  Spicules  of  the  tabula,  8.  The  very  rudimentaiy  indications  of  the 
mesenteries. 

Fig.  11. — Surface  view  of  four  retracted  polypes,  j9.j9.j9.j9.,  of  Tubipora 
purpurea,  showing  the  formation  of  new  platforms  by  outgrowths  firom  the  lips 
of  the  corallites.  jr.  /».  Toung  polype  springing  from  A.  p.,  the  young  platform. 

Fig.  13. — ^Transverse  section  through  a  portion  of  the  wall  of  a  polype, 
treated  with  hydrochloric  add.  8.  8,  Spaces  formerly  occupied  by  the 
skeleton.  Ep^  Endoderm.  i^,.  Ectoderm,  e.  Mesoderm  oeUs*  and  /• 
fibres. 

Fig.  13.— a  portion  of  a  corallum  of  Syringopora  ramulosa,  showing 
the  origin  of  a  corallite  from  one  of  the  hollow-connecting  tubes  o,  and  one 
oorallite  which  has  been  slightly  opened  to  show  a  funnel-shaped  tabula  ii* 

e.  e.  The  corallites.  A.  p.  The  hollow  processes  connecting  the  corallites 
together  and  corresponding  with  the  horizontal  platforms  of  Tubipora. 
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[From  the  Pboobbdimcw  op  thi  Botal  Socibtt,  No.  24kJ,  1886.] 


"  Preliminary  Notes  on  certain  Zoological  Observations  made 
at  Talisse  Island,  North  Celebes."  By  Sydney  J.  HiCKSON, 
D.Sc,  B.A.  Communicated  by  Professor  H.  N.  Mosbley, 
F.R.S.*     Received  March  25,  1886. 

Notes  upon  an  Alcyona/nan  (Clavularia  viridis). 

In  one  of  my  earliest  walks  upon  the  coral  reefs  of  Talisse,  I  came 
across  a  spot  where  Tubipores  and  Cornnlarias  were  more  abundant 
than  elsewhere.  Quantities  of  the  little  crowds  of  brownish-green 
or  pure  brown  polypes  of  these  Alcyonarians,  with  occasionally  a 
crowd  of  the  emerald-green  polypes  of  a  small  species  of  Tubipora, 
were  to  be  seen  on  every  side.  As  I  was  wading  along  through  the 
water  on  this  spot,  my  stick  accidentally  struck  against  a  mass  of 
what  I  thought  was  Tubipora ;  but  when  the  polypes  had  retracted  I 
saw  to  my  surprise  that,  instead  of  the  usual  bright  red  skeleton, 
there  was  a  skeleton  of  a  dirty  green  colour,  the  tubes  of  which  wei'e 
joined,  not  by  platforms,  but  by  tubes.     Taking  with  me  a  large  speci- 

•  [Note  hy  Vrofetwr  H.  N.  Moaeley. — The  Alojonarian  described  here  by 
Mr.  Hiokson  is  apparently  identical  with  a  specimen  in  the  British  Museum, 
eoUeoted  by  Mr.  A.  B.  WaUaoe  in  the  Aru  Islands,  and  labelled  ClauuUuria  viridis. 
The  existence  of  transverse  communicating  canals  in  Clayularia,  extending  between 
the  vertical  tubes  at  successiye  heights  abore  the  stolon  tubes,  as  in  Syringopora,  is 
apparently  a  new  fact,  and  one  of  great  interest.  The  genus  Clayularia  has  receired 
considerable  attention  from  modern  naturalists.  G-.  ▼.  Eoch  has  described  the 
anatomy  of  Clavularia  proliferaf  and  A.  Eowalevsky  and  A.  F.  Marion  the  larral 
phases  of  Clavularia  petricola  ;  but  these  forms,  together  with  most  others  included 
in  the  genus,  appear  to  have  the  vertical  tubes  united  only  at  the  lerel  of  the  stolon, 
as  is  the  case,  according  to  Mr.  Hickson,  in  the  young  state  of  the  form  he  describes. 
Possibly  his  form  will  require  to  be  placed  in  a  separate  genus.  The  existence  of 
rudimentary  ampulls  in  the  coenosteum  of  Millepora  has  been  described  by 
Mr.  Quelch,  of  the  British  Museum,  but  the  actual  gonads  of  the  Milleporida  have 
hitherto  remained  undiscovered.  The  notes  have  been  written  by  Mr.  Uickson 
where  he  is  of  course  unable  to  refer  to  scientiBc  literature.] 
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men  of  it  in  sea- water,  I  examined  it  carefully  at  my  lionse,  and  the 
next  morning  I  procured  some  more,  and  treated  it  in  various  ways 
for  microscopic  examination. 

There  are  one  or  two  features  in  the  anatomy  of  this  Alcyonarian 
which  throw  a  good  deal  of  light  not  only  upon  the  zoological  position 
of  Tubipora  but  also  that  of  the  extinct  Syringopora. 

At  present  I  have  only  found  this  form  on  the  inside  of  the  reef 
growing  upon  old  and  dead  coral  masses ;  in  its  neighbourhood  are 
numerous  specimens  of  Tubipora,  some  of  them  with  unusually  large 
tubes,  two  or  three  species  of  Comularia,  a  few  Madreporas,  and  one 
or  two  Astrseids.  It  clings  to  the  rocks  by  a  stolon  of  tubes,  which 
run  in  various  directions  and  follow  all  the  unevennesses  of  the  sup- 
porting rock.  It  is  very  easy,  however,  to  pull  it  away  bodily,  without 
injuring  the  stolon. 

The  polype  tubes  spring  perpendicularly  from  the  stolon,  and  rise 
to  a. height  of  2  or  3  inches.  I  have  not  found  any  tubes  longer  than 
that  at  present,  in  fact  the  average  is  rather  below  that.  It  may  be, 
however,  as  is  the  case  with  Tubipora,  that  the  masses  grow  much 
larger  and  the  tubes  much  longer  in  more  favourable  localities. 
The  tubes  are  united  together,  not  by  platforms,  as  in  Tubipora, 
but  by  simple  tubes,  as  in  Syringopora  (fig.  1),  and  from  these  con- 
necting tubes  new  polype  tubes  spring.  Each  polype  tube  is  marked 
by  eight  grooves,  corresponding  with  the  eight  mesenteries,  and  these 
grooves,  instead  of  running  straight  from  the  stolon  to  the  mouth, 
turn  to  the  left,  and  run  up  the  tubes  spirally,  plainly  showing  that 
in  the  course  of  the  growth  of  the  polype  from  the  stolon  or  connect- 
ing tube  it  is  twisted  from  left  to  right.  Examining  a  portion  of  the 
dried  skeleton,  I  found '  that  it  is  not  purely  calcareous,  as  is  the 
skeleton  of  Tubipora,  but  consists  of  a  few  long  spicules  imbedded 
in  a  coriaceous  substance,  which  is  unaffected  by  strong  hydrochloric 
acid.  I  should  not  like  to  say  for  certain  of  what  chemical  natui*e 
this  substance  is,  but  from  its  microscopic  appearance  I  should  expect 
elastin.  The  tubes  are  not  perforated  as  in  Tubipora,  and  I  cannot  at 
present  discover  any  organic  connexion  between  the  mesoderm  outside 
the  tube  and  the  mesoderm  inside  the  tube. 

The  polypes  very  closely  resemble  the  polypes  of  Tubipora.  They 
are  of  a  rich  brown  colour,  and  contract  but  slowly  when  irritated. 
The  tentacles  have  the  usual  Alcyonarian  character,  and  are  richly 
armed  with  nematocysts. 

At  this  season  of  the  year  this  Alcyonarian  does  not  seem  to  breed 
at  all,  as  after  examining  a  great  many  polypes  I  have  found  none 
sexually  mature.  The  young  colonies,  which  are  to  be  found  in  abun- 
dance on  the  reefs,  closely  resemble  a  species  of  Comularia,  which  is 
found  here  in  abundance,  consisting  simply  of  branched  stolons,  from 
which  the  young  poljpes  spring. 
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Small  portion  of  the  skeleton  ( x  2)  as  it  appears  when  dry,  showing  the  longitu- 
dinal grooves  which  correspond  with  the  mesenteries  {gg),  the  connecting  tubes 
{H)y  and  a  yoang  polype  springing  from  a  connecting  tube  {p). 


Histologicjally  it  does  not  seem  to  differ  in  any  important  parfcicnlar 
from  Tubipora,  but  I  hope  in  a  later  and  fuller  paper  to  be  able  to 
give  the  results  of  a  furthei*  and  better  investigation. 

The  importance  and  interest  of  this  genus  is  two-fold.  In  the  first 
place  the  structure  of  the  stolon,  the  mode  of  connexion  of  the  polype 
tubes,  and  the  fact  that  its  skeleton  is  imperforate,  show  that  it  is 
closely  allied  to  the  extinct  genus  Syringopora,  which  it  resembles  in 
all  these  particulars.     Notwithstanding  the  mass  of  evidence  which 
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has  been  brought  by  Moselej,  Zittel,  and  others,  to  prove  that  this 
latter  genns  is  Alcjonarian,  there  are  still  some  authors  who  main- 
tain that  it  is  Zoantharian.  The  peculiar  strncture  of  the  present 
form  goes  far  to  prove  that  the  former  opinion  is  right,  and  the  latter 
wrong. 

In  the  second  place  the  resemblance  of  the  joung  colonies  of  this 
form  to  the  genus  Comularia,  and  the  resemblance  of  the  adult 
colonies  and  polypes  to  those  of  Tubipora,  justify  the  conclosion  I 
arrived  at  in  a  former  paper,  that  Tubipora  should  be  united  with 
the  Comularidffi  into  a  group,  the  Stolonif era ;  this  genus  is,  in  fact, 
the  connecting  link  between  these  genera  which  was  formerly  missing, 
unless  we  assumed  that  Syringopora  was  undoubtedly  Alcyonarian. 

I  hope  in  a  futui^  paper  to  be  able  to  give  some  further  particulars 
of  the  anatomy  of  this  form,  perhaps  also  some  account  of  the  early 
stages  of  its  development,  and  some  account  of  my  researches  upon 
the  other  StoloniferouB  Alcyonaria,  which  are  present  here  in  abun- 
dance. 

Note  on  Tubipora  and  on  Millepora. 

I  have  got  the  early  stages  of  the  development  of  Tubipora.  It  is 
regularly  holoblastic,  and  I  think  the  gastrula  is  formed  by  invagina- 
tion. Finding,  however,  that  it  is  very  difficult  to  keep  the  embryos 
alive  in  this  hot  and  dusty  weather,  I  must  wait  until  it  becomee  a 
little  cooler  in  December  before  I  can  get  any  very  satisfactory  results 
on  this  latter  point. 

The  generative  products  of  Millepora  are  formed  in  little  capsules 
in  the  walls  of  the  canals,  and  I  have  found  both  male  and  female 
capsules  in  the  same  canals.  The  embryos,  I  believe  from  the  evidence 
of  one  preparation  only,  reach  a  certain  stage  of  development  in 
chitinous  capsules  in  the  canals,  and  they  are  then  discharged  into 
the  water  by  the  mouths  of  the  gastrozooids. 


Gkneratiye  capsules  of  Millepora. 


HARRISON  AND  SONS,  PRINTKRS  IN  ORDINARY  TO  BRR    MAJE6TT,  ST.  IfARTIK'^si    I^AlTE. 
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(Plates  XII.-XIV.) 


I.  Introduotory  remarks,  p.  128. 

n.  Description  of  the  Corallitm, 

p.  128. 

m.  Comparison  of  8.  moseleyanits 

wiui    other  species   of  the 

genus,  p.  ISO. 


ly.  Distribution  of  the  genus  SiC' 
phanotrw^usy  p.  1S2. 
y.  Anatomy    of    a,  momHeyanus, 

p.  132. 
yi.  List  of  publications  on  the  sub- 
ject, p.  135. 


I.  Introductory, 

Professor  Moseley  has  kindly  placed  in  mj  hands  for  examination 
and  description  a  specimen  of  a  Madreporarian  coral,  which  I  have 
now  the  pleasure  of  exhibiting  to  the  Society.  The  coral  is  of  much 
interest,  as  being  the  finest  and  largest  of  the  genus  Stepkanotrochus, 
lately  instituted  by  Professor  Mosdey  (1)  ^  ('Challenger'  Report  on 
Corals,  p.  151),  and  also  as  being  the  first  example  of  this  form  that 
has  been  dredged  in  British  seas. 

The  coral  is  a  solitary  form ;  it  was  procured  on  the  expedition  of 
H.M.S.  'Triton'  in  the  summer  of  1882:  "station  13;  August 
31st,  1882,  lat.  59°  61'  2"N.,  long.  8°  18'  W.;  depth  570  fathoms; 
bottom,  ooze ;  bottom  temperature,  45°-7  F.  (7°7  C).    Trawl." 

Station  13  is  situated  almost  in  a  straight  line  and  about  halfway 
between  the  Faroe  Isles  and  the  northern  point  of  the  Hebrides ; 
it  lies  to  the  south-west  of  the  Wyrille-Thomson  ridge,  so  that  it  is 
well  within  the  warm  area  described  by  Murray  and  Tizard  (2). 

The  coral  is  interesting,  since  it  is  by  far  the  largest  solitary  form 
that  has  yet  been  discovered  in  British  seas  ;  its  nearest  allies  were 
dredged  off  the  Azores  and  Pernambuco  during  the  /  Challenger ' 
Expedition.  The  coral  was  well  preserved  in  absolute  alcohol,  so  that 
I  have  been  able  to  make  a  fairly  satisfactory  investigation  of  its 
anatomy  by  means  of  sections  and  other  microscopical  preparations. 
It  is  to  the  kindness  of  Professor  Moseley  that  I  am  indebted  for  this 
coral ;  and  since  the  genus  and  the  other  four  species  belonging  to  it 
were  all  described  by  him  in  his  report  on  the  '  Challenger '  Corals, 
I  propose  to  dedicate  this  new  British  species  to  him  under  the 
name  of  Stephanotrochus  moseleyanus. 

II.  Description  of  the  Corallum. 

The  corallum  is  white  where  covered  bv  the  soft  tissues ;  the  base 
is  of  a  bluish-grey  colour ;  it  is  saucer-shaped,  the  base  being  very 
nearly  flat,  but  forming  a  very  low  cone ;  and  from  this  base  the 
side-walls  of  the  theca  rise,  making  an  angle  of  about  60^. 

In  the  centre  of  the  base  is  a  very  small  pedicel  of  attachment ; 

^  The  numbers  refer  to  the  List  of  Publications  at  the  end  of  the  paper. 
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there  was  do  trace  of  any  shell  or  other  foreign  body  to  be  detected 
as  was  the  case  with  two  other  species  of  the  same  genus  as  described 
by  Prof.  Moseley  (1,  page  1 54).  From  the  pedicel  radiate  costae  corre- 
sponding to  the  primary,  secondary,  and  tertiary  septa.  The  costse 
are  formed  by  ridges  along  which  are  a  series  of  blunt  points. 

Between  the  basal  costse  the  corallum  is  granulated,  the  granules 
running  in  lines  and  corresponding,  not  to  the  septa,  but  to  the 
interstices  between  them. 

On  the  side-wail  of  the  corallum,  however,  the  ridges  and  points 
become  much  sharper,  and  there  arise  costae  corresponding  to  the 
quaternary  and  quinary  septa ;  these  are  smooth  and  do  not  bear 
the  points  with  which  the  primary,  secondary,  and  tertiary  costae 
are  provided. 

The  single  specimen  from  which  this  species  is  described  has 
unfortunately  been  broken  and  has  re-mended  itself,  so  that  it  is 
malformed,  for  there  are  only  nine  larger  septa  (».  e.  primary  and 
secondary)  ;  no  doubt  had  the  specimen  been  an  uninjured  one  it 
would  have  possessed  the  typical  Madreporarian  number  of  twelve 
(t.  e.  six  primary  and  six  secondary). 

The  coral  will  therefore  be  described  on  this  assumption.  There 
are  five  cycles  of  septa — six  primary,  six  secondary,  twelve  tertiary, 
and  forty-eight  quinary,  in  all  ninety-six. 

The  secondary  septa  are  distinguished  from  the  primary  by 
bearing  large  stout  pallial  elevations,  each  septum  bearing  two,  the 
smaller  one  being  the  more  central ;  the  primary  septa  also  bear 
pali,  but  they  are  not  so  large  or  distinct  as  those  of  the  secondary 
septa.  The  tertiary  septa  are  also  slightly  thickened  at  their  inner 
ends. 

The  ends  of  the  primary,  secondary,  and  tertiary  septa  are  all 
fused  with  a  very  thick  up-rising  of  calcareous  matter,  the  columella, 
which  bears  five  or  six  rounded  projections  resembling  the  true  pali, 
but  much  lower,  showing  how  the  columella  has  been  formed  by 
the  central  ends  of  the  septa  and  their  pali.  This  knobby  top  of 
the  columella  forms  a  floor  to  the  central  part  of  the  enteron  of  the 
polype,  and  it  is  much  shallower  than  the  surrounding  chambers 
between  the  septa,  where  the  floor  is  formed  by  the  true  base  of  the 
corallum. 

The  quaternary  septa  do  not  quite  reach  the  columella,  but  they 
are  bent  inwards  so  as  to  touch  the  tertiaries ;  those  lying  to  the 
immediate  left  of  the  tertiary  septum  being  shorter  and  joining  the 
tertiary  septum  at  a  point  nearer  the  circumference  than  those  on 
the  right,  as  is  best  seen  in  the  figure  (Plate  XII.  fig.  1). 

The  quinary  septa  are  much  shorter  than  the  others,  only  r.  aching 
halfway  along  the  base  of  the  theca  and  ending  in  two  small 
upgrowths  which  seem  to  represent  two  rudimentary  pali ;  no 
rudiments  of  pali  could  be  seen  on  the  quaternaries. 

All  the  septa  are  extremely  exsert,  the  primary  and  secondary 
septa  more  especially  so,  so  that  in  the  specimen  the  tissuej  did  not 
cover  their  sharp  edges ;  but  this  is  probably  due  to  the  contraction 
caused  by  the  spirit. 

It  is  only  the  outer  halves  of  the  primary  and  secondary  septa 
Proc.  Zool.  Soc— lS8r>,  No.  IX.  9 
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that  are  so  prominent,  the  edge  towards  the  calamella  dips  down  so 
t  hat  the  septum  has  a  strongly  concave  upper  margin^  as  is  shown  in 
the  figure  (Plate  XTII.  fig.  5). 

The  quiuaries  resemble  the  primaries  and  secondaries  in  shape,  b'lt 
are  of  course  much  smaller ;  those  quinaries  which  are  adjacent  to 
the  primaries  and  secondaries  being  much  larger  and  more  promi- 
nent than  those  adjacent  to  the  tertiaries,  and  joinad  to  the  primaries 
and  secondaries  by  an  upgrowth  of  the  wall.  Tbe  tertiaries  and 
quaternaries  resemble  one  another,  since  they  both  have  a  straight 
upper  margin,  not  concave  as  is  that  of  the  primaries,  secondaries, 
and  quinaries.  All  these  details  with  regard  to  the  arrangement  of 
the  septa  will  be  best  understood  by  the  examination  of  the  drawing 
(Plate  XII.  fig.  1),  which  gives  a  diagrammatic  representation  of  the 
septa,  tentacles,  and  mesenteries. 

All  the  septa  are  covered  with  granules  arranged  in  lines  showing 
the  lines  of  growth. 

The  measurements  are  as  follows : — longer  diameter  5  centims. ; 
shorter  diameter  4  j  centims. ;  height  of  the  corallum  from  the  base 
to  the  tip  of  the  highest  septum  2  centims. ;  height  of  the  edge  of 
the  cup  1  centim. 

III.  Cbmparison  o^Stepbauotrochus  moseleyanus  with  other  Species 

of  the  Genua. 

In  comparing  S,  moseleyanus  with  other  species  of  the  g^nus 
StephanotrochuSf  which  are  four  in  number,  all  described  by  Mose- 
ley,  from  the  deep  sea,  the  first  point  that  is  noticed  is  tbe  much 
greater  development  of  the  pali,  which  in  all  the  other  species  are 
merely  slight  thickenings  of  the  internal  ends  of  the  septa,  but  which 
in  S.  moseleyanus  fortn  a  crown  of  stout  upgrowths,  supporting  the 
internal  edge  of  the  oval  disk. 

Again,  compared  with  all  the  other  species  of  the  genus,  the 
primary  and  secondary  septa  are  very  much  stouter  and  more 
exsert,  the  line  between  the  pains  and  the  other  end  of  the  septum 
is  very  much  more  concave  (see  Plate  XII.  fig.  5).  The  septa  form 
five  complete  cycles,  and  are  remarkable  for  their  regularity ;  this  is 
also  the  case  in  S,  diadema,  but  not  in  the  other  species  of  the  genus. 
There  is  no  plain  distinction  of  size  between  the  primary  and  second- 
ary septa  in  S.  moseleyanus  as  there  is  in  S.  platypus,  diademay  and 
discoides  ;  but  the  primary  and  secondary  septa  are  equal  in  size,  and 
can  only  be  distinguished  by  their  position  with  regard  to  the  long 
axis  of  the  coral,  as  in  S,  nobilis. 

On  the  other  hand,  8.  moseleyanus  tif^rees  best  in  general  shape  with 
S.  diadema  and  platypus,  and  differs  from  S,  nobilis,  in  which  the 
corallum  is  deep  and  cup-shaped,  whereas  that  of  S.  mosleyanus  is 
flat  and  saucer-sha|:>ed. 

The  differences  between  the  five  species  are  shown  by  the  accom- 
panying diagrams  (p.  131),  which  illustrate  the  arrangement  of  the 
septa  in  each  species  of  the  genus ;  it  will  be  seen  that  S.  moseleyanus 
agrees  best  with  <9.  platypus  in  this  matter,  from  which  it  differs 
only  in  having  the  internal  ends  of  the  quaternaries  turned  in  on  to 
the  tertiaries,  while  in  5.  platypus  all  the  septa  are  quite  straight. 
[4] 
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Diagrams  of  the  arrangement  of  the  septa  in  the  five  different  species  of 

Stephanotrochus.    Tlie  septa  are  numbered. 

1.  S.nofnlis.   2.  S.plafyptut.  3.  S.diadema.   4.  S.  discoid^s.  5.  S.mofefet/anu 
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The  genus  Stephanotroehus  belongs  to  the  section  of  the  Madre- 
poraria  known  as  the  Madreporaria  aporosa,  to  the  family  Turbi- 
nolidse  of  Milne-Edwards  and  Haiine,  and  to  the  section  Discocjathoida 
of  Martin  Duncan  (3),  which  is  characterized  as  follows  : — "Simple 
Turbinolidee,  discoid  in  shape,  not  increasing  much  in  height  with 
growth.  Free  or  not.  "With  or  without  pali  in  one  crown.  Colu- 
mella variable;  epitheca  also.''  StephanotrochuM  moseleyanus  agrees 
in  every  way  with  the  above  definition  except  in  the  point  about  the 
pali,  since  in  S.  moseleyanus  there  are  distinctly  two  crowns  of  pali. 

IV.  Distribution  of  the  Qenus  Stephauotrochus. 

All  the  species  of  Stephanoirochus  hitherto  described  are  deep-sea 
forms,  the  depths  from  which  they  come  varying  from  410  to  1009 
fathoms  ;  S,  moseleyanus  comes  from  a  depth  of  570  fathoms. 

The  geographical  distribution,  considering  the  fewness  of  the 
specimens  dredged,  is  extraordinary  ;  seven  specimens  have  been 
obtained  belonging  to  five  different  species,  procured  from  such 
distantly  separated  places  as  Pernambuco,  the  Azores,  Sydney, 
N.S.W.,  and  the  Faroe  Channel. 

As  was  mentioned  above,  S.  moseleyanus  ynhs  dredged  in  the  warm 
area  of  the  Faroe  Channel,  where  the  bottom  temperature  is  very 
high,  46°-5  F. 

V.  Anatomy  of  Stephanotrochus  moseleyanus. 

The  soft  tissues  of  the  polype  extend  from  the  edge  of  the  cup 
some  distance  down  the  outside  wall  of  the  corallum,  gradually 
thinning  out ;  the  line  of  the  extension  of  the  soft  parts  is  marked  in 
the  dry  corallum  by  the  change  of  colour  from  a  glistening  white  to 
a  greyish  blue,  the  colour  of  the  basal  parts  uncovered  by  soft 
tissues. 

As  far  as  I  was  able  to  observe,  the  enteric  cavity  does  extend 
round  the  edge  of  the  theca  to  the  outer  side,  so  that  the  tops  of 
the  smaller  septa  would  probably  stand  up  free  in  the  enteron ;  the 
primary  and  secondary  septa  are  so  extremely  exsert  that  the  tissues 
are  abnormally  stretched  to  cover  them,  and  so  have  by  the  action 
of  the  alcohol  been  split. 

This  would  rather  seem  to  confirm  Koch's  theory  (5)  that  the 
theca  is  formed  from  the  fused  peripheral  ends  of  the  septa. 

The  oral  disk,  the  tentacles,  except  at  their  tips,  and  the  outer  soft 
wall  of  the  coral  are  all  of  a  dark  madder-colour  ;  this  colour  is  due 
to  a  substance  called  by  Prof.  Moseley  (6)  Polyperythrin ;  it  is  distin- 
guished by  peculiar  properties :  it  i»  insoluble  in  water,  glycerine,  al- 
cohol, ether,  ammonia,  potash,  or  picric  acid,  but  is  soluble  in  strong 
hydrochloric  acid  ;  it  is  also  distmguished  by  a  peculiar  absorption 
spectrum,  a  broad  black  line  including  the  line  D.  Prof.  Moseley 
found  it  in  Stephanotrochus  diadema^  in  Flabellum,  Funyia,  and  Ste- 
phanophyllia,  and  many  other  Coelenterata. 

The  soft  wall  of  the  coral  is  divided  up  by  a  series  of  longi- 
tudinal furrows,  which  correspond  to  the  insertions  of  the  mesenteries ; 
the  ridges  between  the  furrows  are  further  crossed  by  a  number  of 
transverse  ridges,  so  that  the  whole  wall  assumes  a  very  wrinkled 
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appearance,  doubtless  exaggerated  bj  the  action  of  the  alcohol  in 
which  the  coral  is  preserved. 

The  tentacles  are  in  four  cycles ;  the  innermost  cycle  are  of  the 
largest  size,  and  correspond  in  position  to  the  primary  and  secondary 
septa,  and  are  therefore  twelve  in  number.  The  second  cycle 
correspond  to  the  tertiary  septa,  and  are  also  twelve  in  number. 
The  third  cycle  correspond  to  the  quaternaries,  and  are  twenty-four 
in  number.  These  differences  between  the  three  cycles  are  very  slight, 
consisting  only  of  small  differences  in  size.  The  fourth  cycle,  placed 
considerably  nearer  the  circumference  of  the  coral,  are  very  much 
shorter  and  more  stumpy  than  the  other  three  cycles ;  they  correspond 
to  the  quinary  septa,  and,  as  will  be  seen  below,  are  evaginations  of 
intermesenterial  Sfmces  [exocoeHc,  Fowler,  (4)],  not  of  the  intra-- 
mesenterial  chambers  [entoccelic.  Fowler  (4)]  as  are  the  others ;  they 
are  forty-eight  in  number ;  so  that  there  are  altogether  ninety-six 
tentacles. 

The  mesenterial  chambers  are  forty-eight  in  number ;  there  are 
two  cycles  of  mesenteries,  larger  and  smaller,  forming  larger  and 
smaller  chambers ;  the  larger  chambers  contain  septa  of  the  first, 
second,  and  third  order ;  the  smaller  chambers  septa  of  the  fourth 
order.  From  these  chambers  the  tentacles  of  the  first  three  cycles  are 
evaginated ;  the  fifth  cycle  of  septa,  on  the  other  hand,  are  placed  in 
the  spaces  between  the  mesentenal  chambers,  t.  e.  exosepta,  Fowler ; 
and  the  fourth  cycle  of  tentacles  are  in  the  same  way  evaginated  from 
these  exocoelic  spaces.  The  whole  arrangement  will,  best  be  under- 
stood by  reference  to  the  diagram  (Plate  XII.). 

In  all  the  chambers,  with  the  exception  of  those  in  which  are 
placed  the  primary  septa  situated  at  the  long  ends  of  oval  mouth- 
opening,  the  longitudinal  muscles  are  placed,  facing  one  another ; 
but  in  the  chambers  above  mentioned,  the  muscles  are  placed  on  the 
outer  faces  of  the  mesenteries;  these  therefore  are  the  directive 
mesenteries.  So  that  in  the  arrangement  of  the  muscles  on  the 
mesenteries,  Stephanotroehus  exactly  corresponds  to  the  Hexactinian 
type,  as  do  all  other  Madreporarian  corals  that  have  been  hitherto 
examined. 

The  tentacles  are  all  of  one  shape,  they  are  simple  conical  evagina- 
tions of  the  coelenteron  ;  they  end  in  a  knob  separated  from  the  rest 
of  the  tentacle  by  a  narrow  neck ;  the  knob  contains  no  pigment,  and 
is  of  a  white  colour ;  the  main  part  of  the  tentacle  is  madder-coloured 
like  the  rest  of  the  polype. 

A  section  of  the  knob  and  part  of  the  conical  part  of  the  tentacle  is 
figured  (Plate  XIII.  fig.  6)  ;  the  knob  is  packed  full  of  nematocysts, 
and  in  fact  is  a  single  immense  battery  of  thread-cells.  The  ectoderm 
consists  of  a  series  of  very  long  and  very  narrow  cells,  which  are 
nucleated ;  there  are  also  gland-cells  present,  but  the  elements  are 
difficult  to  distinguish ;  the  endoderm  cells  of  the  knob  are  much 
longer  than  those  lining  the  other  parts  of  the  ccelomic  cavity  of  the 
tentacle.  I  was  unable  to  distinguish  any  muscular  elements  in  the 
knob ;  it  is  perhaps  in  consequence  of  this  that  the  outline  of  the 
knob  appears  straight,  since  it  apparently  has  not  been  contracted 
by  the  action  of  the  spirit,  as  has  been  the  rest  of  the  tentacle. 
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The  ectoderm  of  the  tentacle  (Plate  XIII.  fig.  6)  also  contains  a 
series  of  nematocyst  batteries ;  the  cells,  however,  differ  from  those 
of  the  knob  in  the  following  points :  they  are  very  much  smaller, 
they  are  pigmented,  from  them  are  developed  the  longitudinal  muscle- 
fibres  ;  in  the  endoderm  of  the  main  part  of  the  tentacle  the  elements 
are  not  nearly  so  high  as  are  those  of  the  knob,  and  at  their  bases 
are  found  the  circular  muscle-fibres. 

The  tentacle  therefore  differs  little  in  structure  from  the  actinian 
type  as  described  by  Hertwig  (?)• 

The  muscles  are  very  well  developed  on  both  sides  of  the  mesen- 
teries ;  the  arrangement  is  shown  in  figures  8  and  9  of  Plate  XIT., 
where  figure  8  represents  the  arrangement  on  the  ectocoelic  face, 
figure  9  the  arrangement  on  the  eutocoelic  face.  The  edge  of  the 
mesentery  is  occupied  by  a  thick  packed  mass  of  mesenteric  filaments 
above,  and  by  the  ova,  also  packed  thick,  below ;  ova  and  mesenteric 
filaments  seem  to  be  well  developed  in  all  the  mesenteries,  except  on 
the  directives,  where  I  have  been  unable  to  detect  any  sign  of  ova, 
but  I  have  only  been  able  to  examine  two  directives,  one  of  which 
was  malformed,  so  that  I  am  unable  to  make  sure  of  this  point. 

Plate  XIII.  fig.  7  represents  a  small  portion  of  a  section  of  a 
mesentery  highly  magnified,  showing  the  folding  of  the  surface  on 
one  side  in  order  to  increase  the  surface  for  the  muscle-slips,  but  in 
no  case  have  I  detected  the  inclusion  of  masses  of  muscles  in  the 
mesoderm,  as  has  been  figured  by  Hertwig  (7)  in  Aetinolobia  and 
Tealia,  and  other  Actiniae. 

The  only  example  of  this  Coral  I  have  been  able  to  examine  con- 
tained ova ;  no  spermatozoa  could  be  detected,  so  that  the  Coral  may 
be  considered  dioecious. 

The  development  of  the  ova  differs  slightly  from  that  described  in 
the  Actinians  by  Hertwig ;  in  Stephanotrochus  the  mesodermal  lamella 
in  which  the  ova  lie  is  reduced  to  a  thin  string  (Plate  XIV.  fig.  10), 
and  the  entodermal  cells  on  either  side  have  become  very  longand  thin, 
resembling,  perhaps,  the  ''  Cambium  Zellen  "  described  by  Weissman 
in  certain  Hydroids  which  nourish  the  ova  at  their  own  expense.  In 
the  figure  there  will  be  seen  several  ovarian  cells  which  have  not  yet 
entered  the  mesodermal  lamella,  but  which  are  still  lying  in  the 
endoderm ;  and  in  one  case  there  is  an  ovarian  cell  figured  lying  half 
in  the  endoderm  and  half  in  the  mesodermal  lamella ;  the  ripe  ovum 
is  full  of  deutoplasm,  and  the  germinal  vesicle  and  germinal  spot  are 
veiy  clearly  seen. 

besides  the  ovarian  string,  the  mesenteric  filaments  can  be  seen  in 
section  (  Plate  XIV.  fig.  iO)»  consisting  of  a  mesodermal  string  and 
high  endodermal  cells,  with  many  pigment-cells  scattered  among 
them  ;  they  are  cut  in  section  in  different  planes. 

Beyond  the  ova  the  mesoderm  again  thickens  slightly  up  to  the 
end  of  the  mesentery,  where  it  splits  to  line  the  hard  septal  walls, 
since  this  section  is  from  part  of  the  mesentery  low  down  where  the 
mesentery  is  inserted  between  the  columella  and  the  two  adjacent 
septa,  all  of  which  are  lined  by  the  mesodermal  Umella  with  a  layer 
of  calycoblastic  cells  interposed. 

Calycoblastic  cells  were  first  detected  by  Heider  (8),  who  showed 
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that  all  the  hard  parts  of  the  coral  are  laid  down  by  these  cells, 
which  can  be  always  found  between  the  mesodermal  lamella  and 
the  hard  parts.  Koch  (9)  showed  that  the  calycoblasts  were  really 
the  remains  of  the  basal  ectoderm-cells  of  the  embryo,  so  that  the 
whole  of  the  corallum  is  laid  down  by  ectoderm,  and  is  really,  mor- 
phologically, outside  the  coral.  This  of  course  corrects  the  old  view 
which  regarded  the  basal  ectoderm  of  a  coral  as  having  disappeared 
from  the  outside  of  the  corallum,  since  what  remains  of  the  basal 
ecto(]erm  is  really  within  the  corallum,  and  is  the  very  means  of 
forming  the  coridlum.  Koch  (9,  plate  xx.  fig.  9)  gives  a  repre- 
sentation of  three  calycoblastic  cells,  which  seem  to  be  merely  ordinary 
high  epithelial  cells,  nucleated  and  filled  with  granules. 

I  have  found  everywhere  between  the  corallum  and  the  mesoderm 
lamella  a  tissue  or  series  of  cells,  represented  in  Plate  XIV.  figs.  10-13, 
cal. ;  these  I  believe  to  be  the  calycoblasts  described  by  Heider  and 
Koch.  That  these  cells  must  be  calycoblasts  is,  I  thiok,  evident 
from  their  position,  since  they  are  everywhere  found  between  the 
corallum  and  the  mesoderm  lamella.  But  in  form  they  are  very 
different  from  the  calycoblasts  figured  by  Koch,  for,  whereas  Koch's 
calycoblasts  are,  as  was  said  above,  ordinary  granulated  epidermic 
cells,  the  cells  which  I  have  found  in  Stephanotrochus  are  not 
quadrangular  but  of  irregular  shape,  and  separated  from  one  another 
by  intervals,  so  that  they  seldom  form  a  definite  layer ;  also  they  are 
striated  in  a  most  extraordinary  way,  as  b  shown  in  figure  1 2. 

Whether  these  cells  are  the  calycoblasts  of  Koch  I  cannot  with 
certainty  say ;  it  may  be  that  the  difierence  of  appearance  is  due  to 
the  fact  that  Koch's  figure  represents  these  cells  in  a  very  young  state, 
when  they  are  doubtless  more  active  than  in  the  adult  coral ;  or, 
again,  the  calycoblasts  of  Koch's  form  Aateroides  may  differ  essen- 
tially from  tfkose  of  Stephanotrochus,  The  fact  is,  however,  that 
until  more  is  known  of  the  anatomy  of  other  corals,  it  is  impossible 
to  decide  on  the  nature  of  these  cells. 

In  conclusion  I  must  thank  Prof.  Moseley  for  kindly  allowing  me 
to  examine  this  coral,  also  for  his  advice  and  assistance ;  so,  too,  I 
must  record  my  obligations  to  Prof.  Kay  Lankester,  and  my  friend 
Mr.  Fowler,  for  much  help. 

I  append  a  list  of  the  principal  publications  referred  to ;  I  have 
abstained  from  quoting  the  views  and  discoveries  of  the  last  few 
years  with  regard  to  Madreporarian  corals,  since  a  very  complete 
history  of  recent  researches  on  the  subject  will  be  found  in  Mr. 
Fowler's  paper  (4). 

VI.  List  of  Publications  on  the  subject. 

1.  Moseley,  H.  N.     Report  on  certain  Hydroid,  Alcyonarian,  and 

Madreporarian  Corals,  procured  during  the  voyage  of  U.M.S. 
' Challenger.*-— Report  of  the  Voyage  of  H.M.S.  'Challenger,' 
Zoology,  vol.  ii.  1 88 1  •     (  Description  of  Stephanotrochus,  p.  1  d  1 .) 

2.  TiZARu  and  Murray.     Exploration  of  the  Faroe  Channel  during 

the  summer  of  1880  in  H.M's  hired  ship  'Knight  Errant.' — 
Proc.  Royal  Soc.  Edinburgh,  no.  111.  p.  638. 

3.  Martin  Duncan,  P.     A  Revision  of  the  Families  and  Genera  of 

m 


Digitized  by  VjOOQIC 


136  ON  A  NEW  MADRBPORARIAN  CORAL.  [Feb.  16 « 

the  Sclerodermic  Zoantharia,  Ed.  and  H.,  or  Madreporaria. — 
Journ.  Linn.  Soc.,  Zool.  vol.  xviii.  p.  1. 

4.  Fowler,  6.  H.    The  Anatomy  of  the  Madreporaria,  I. — Quart. 

Journ.  Microsc.  Science,  vol.  xxv.  p.  hlT, 

5.  Koch,  6.  v.     Bemerkungen  iiber  das  Skelet  der  Korallen. — Mor- 

phol.  Jahrbuch,  vol.  v.  p.  316. 

6.  MosELEY,  H.  N.   On  the  Colouring  Matters  of  various  Auimals. 

— Quart.  Journ.  Microsc.  Science,  vol.  xvii.  p.  1,  1877. 

7.  Hertwig,  O.  und  R.     Die  Actinien.     Jena,  1879. 

8.  Heider,  a.  v.     Die  Gattung  Cladocoray  Ebrenb. — S.  B.  Acad. 

Wien,  vol.  Ixxxiv.  p.  634. 

9.  Koch,  G.  v.     TJeber  die  Entwicklung  des  Kalkskeletes  von  A»te^ 

roides  ca/ycufaris  und  dessen   morphologischen  Bedeutung. — 
Mitt.  Zool.  St.  Neapel,  vol.  iii.  p.  284. 

EXPLANATION  OF  THE  PLATES. 

Plate  XIL 

Fig.  1.  Diagram  of  Stephanotrochua  to  show  the  arrangement  of  tentacles, 
mesenteries,  and  septa ;  on  the  left-hand  side  are  shown  the  tentacles, 
arranged  in  four  cycles,  a,  6,  <?,  and  d;  on  the  right  side  above  are 
seen  the  mesenteries,  shaded,  in  pairs  of  two  sizes  F  and  /",  with 
longitudinal  muscles  facing  one  another;  at  i>  is  seen  the  directive 
mesentery,  with  its  longitudinal  muscle  facing  outwards ;  the  septa  in 
five  cycles  are  numbered  from  1  to  5 ;  ^'  and  p"  denote  the  pali,  C  the 
columella. 

Platb  xin. 

fig,  2.  Oral  view  of  Stephanoirochus  mMdeyantts^  with  the  soft  parts  removed 
from  all  except  the  left  upper  comer  of  the  coral  (nat  sue). 

3.  Aboral  view,  the  tissues  being  left  in  the  right  upper  comer. 

4.  Side  view  of  i^e  coral. 

5.  View  of  a  secondary  and  quinary  septum,  seen  from  the  side :  p\  palus 

of  secondary ;  p'\  palus  of  quinary  septum ;  k,  coetae,  with  blunt  points. 

6.  Section  of  the  end  of  the  knob  of  a  tentacle :  £!?,  ectoderm ;  Af,  meso- 

derm; £^,  entoderm;  The,  thread-cells;  Lm,  longitudinal  musole- 
fibree ;  Cm,  circular  muscle-fibres. 

7.  Part  of  a  longitudinal  section  of  a  mesentery,  showing— fiSw",  entocoelic 

endoderm;  En\  ectocoelic  endodenu;  m",  longitudinal  muscle-fibres 
of  the  entoooelic  face;  m\  oblique  muscles  of  the  ectooaelio  face; 
M,  mesoderm  lamella. 

Plate  XIV. 

Fig.  8.  Ectoccelic  face  of  a  larger  mesentery-,  showing  arrangement  of  muscle- 
fibre  Unes:  mf,  mesenterial  filaments;  o,  ova. 
9.  Entoccelic  face  of  the  same  mesentery,  showing  the  longitudinal  muscle- 
fibre  lines. 

10.  Longitudinal  section  of  the  ventral  end  of  a  mesentery:  cdl,  e«lyea- 

blasts  which  lay  down  the  columella ;  3/,  mesoderm ;  ov,  ova  in  all 
stages  of  development ;  En,  endoderm ;  m/,  mesenterial  filaments  with 
pigment-cells,  j>. 

11.  Central  end  of  a  mesentery,  with  calyooblasts  scattered  all  along  the 

corallum-facing  side  of  the  mesoderm ;  the  mesodermal  lamella  of  the 
mesentery  splits  to  line  the  columella  on  each  side,  and  then  turns 
back  to  line  the  septum.  ^ 

12.  Shows  two  isolated  calycoblastic  cells. 

13.  Drawn  from  a  flat  preparation  of  calycoblastic  cells. 

[10] 
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Two  New  Types  of  Actiniaria. 
Bj 

G.  Herbert  FoDvler^  B.A.,  Pli^B.^ 

Assistant  to  the  Jodrell  Professor  of  Zoology  in  University  College,  London. 


With  Plate  XV. 


In  a  bottle  of  corals^  which  had  been  collected  from  the  reefs 
at  Papeete  daring  the  expedition  of  H.M.S.  '^  Challenger/'  and 
sent  to  me  by  Mr.  John  Murray  for  investigation^  I  was  fortu- 
nate enough  to  meet  with  three  small  specimens  of  an  Actin- 
arian,  which  differs  so  markedly  from  all  known  types^  that  it 
will  apparently  necessitate  in  the  future  the  formation  of  a  new 
tribe  of  Actinaria^  of  equal  value  with  the  Hexactinise,  Edward- 
siae^  Ceriantheee,  &c.  From  the  study  of  such  an  isolated 
form,  it  is  naturally  impossible  to  deduce  a  satisfactory  defini- 
tion for  either  tribe,  genus,  or  species.  I  will  therefore  leave 
this  omission  to  be  filled  up  by  future  observers  of  allied  forms, 
and  merely  describe  the  anatomical  characteristics  in  order.  I 
propose  for  the  animal  the  name 

Thaumactis  medusoides,  gen.  sp.  nn. 

Of  the  three  specimens  at  my  disposal,  the  largest  was  about 
2*5 — 8*0  mm.  in  diameter,  the  second  about  2*0 — 2'5  mm., 
and  the  smallest  0*8  mm. ;  and,  while  the  two  larger  were  in  a 
state  of  contraction  (fig.  1),^  the  smallest  (fig.  2)  was  fairly 

1  Figs.  1  and  2,  though  carefully  drawn  with  camera  lucida  under  reflected 
and  transmitted  light,  were  seen,  on  the  study  of  sections,  to  be  inaccurate  in 
some  points,  such  as  the  exact  number  of  the  tentacles.  In  cases  of  dis- 
crepancy between  these  two  figures  and  the  text,  the  latter  is  therefore  to  be 
followed. 
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well  expanded.  The  whitish-yellow  colour  of  the  specimens  is 
to  be  attributed  merely  to  preservation  in  alcohol. 

The  animal  is  flattened  in  shape,  and  almost  medusiform ;  it 
appears  to  be  free-swimming  (?  crawling),  for  the  aboral 
ectoderm  is  entirely  similar  to  that  of  the  oral  surface^  and 
shows  no  trace  of  attachment,  past  or  future,  to  any  foreign 
body.  From  the  biconvex  shape,  it  follows  that  there  is  no 
true  body  wall  (mauerblatt,  colonna),  but  the  animal  is  divisible 
into  oral  and  aboral  surfaces.  Of  these,  the  oral  surface  is 
beset  irregularly  with  what  I  shall  term  pseudo-tentacles,  since 
neither  in  number,  position,  nor  structure  can  they  be  regarded 
as  homologous  with  true  tentacles  (fig.  1).  In  the  expanded 
specimen  (fig.  2)  fourteen  true  tentacles  surround  the  stomo- 
daeum,  and  peripherally  to  them  are  seen  the  earliest  buds 
of  the  pseudo-tentacles ;  but  in  retracted  specimens  (fig.  8)  the 
true  tentacles,  together  with  the  stomodseum,  are  drawn 
downwards  and  outwards  into  the  coelenteron.  From  the 
regularity  and  symmetry  with  which  this  is  efi^ected  in  both 
cases,  it  is  evidently  the  normal  mode  of  retraction,  and  is  not 
due  to  death  struggles  or  alcoholic  contortion. 

The  aboral  surface  is  covered  by  a  single  layer  of  columnar 
ectodermal  cells,  which  are  shortest  at  the  centre  of  the  disc, 
and  lengthen  towards  the  circumference,  at  which  the  two 
surfaces  meet  in  an  acute  angle.  The  oral  surface  is  histo- 
logically identical  with  the  aboral,  but  bears  the  pseudo-tenta* 
des  scattered  irregularly  over  its  surface  to  within  a  short 
distance  of  the  bases  of  the  true  tentacles.  The  point  at 
which  the  pseudo-tentacles  cease  marks  the  boundary  of  that 
part  of  the  oral  disc  which  is  drawn  inwards  and  downwards 
in  retraction  by  the  action  of  the  sphincter  muscle. 

The  pseudo-tentacles,  three  stages  in  the  growth  of  which 
are  shown  in  fig.  4,  arise  each  as  a  simple  hollow  outgrowth 
from  the  coelenteron,  in  which  all  three  body-layers  take  part 
(fig.  9).  The  bud  extends  laterally  over  the  surface  into  three 
or  four  '^  roots,''  and  is  continued  upwards  as  a  free,  finger-like 
process  (fig.  4).  The  cavity  is  nearly  obliterated  by  the 
presence  of  great  numbers  of  zooxanthelle^.    The  ectoderm  on 
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the  apices  of  the  '^roots''  is  generally  well  supplied  with 
nematocysts^  that  of  the  finger-like  process  is  simple  and 
devoid  of  nematocysts  when  present,  but  in  the  older  specimen 
it  has  generally  disappeared,  leaving  the  mesogloea  bare.  On 
the  latter  a  slight  musculature  is  generally  recognisable^  but  is 
not  sufficiently  strongly  developed  for  a  determination  of  its 
origin  and  direction ;  it  probably  agrees  with  that  of  the  rest 
of  the  animal.  From  the  true  tentacles  these  structures  are  to 
be  distinguished  by  their  shape  (the  presence  of  the  '^roots''), 
by  the  absence  of  nematocysts  on  the  motile  finger-like 
process,  and  by  the  fact  that  they  are  irregularly  distributed, 
bearing  no  relation  to  the  mesenterial  chambers  either  in 
number  or  in  position,  but  appearing  in  all  stages  of  forma- 
tion in  the  neighbourhood  of  a  single  mesenterial  chamber 
(fig.  4). 

The  true  tentacles  are  set  on  the  boundary  between  oral 
disc  and  stomodaeum.  In  the  largest  specimen  they  were 
twenty  in  number,  i.e.  one  to  every  pair  of  mesenteries,  with 
one  exception.  In  the  smallest  specimen  fourteen  were  present 
as  against  eleven  pairs  of  mesenteries.  They  are  perfectly 
normal  evaginations  of  the  intra-mesenterial  chambers  (ento- 
ooeles);  their  ectodermal  layer  is  slightly  marked  off  into 
batteries  of  nematocysts,  most  obvious  in  longitudinal  sec- 
tions. The  ectodermal  longitudinal  muscle  is  well  developed, 
the  endodermal  circular  layer  much  weaker.  No  pore  is 
present  at  the  tip  of  the  tentacle. 

The  stomodseum,  which  follows  immediately  on  the  ten- 
tacles, in  the  expanded  specimen  occupies  the  usual  position, 
but  in  the  contracted  examples  is  turned  upwards  and  inwards 
in  the  remarkable  manner  represented  in  fig.  8,  «/•  It  is 
covered  by  a  single  layer  of  deeply-staining  columnar  ectodermal 
cells.  No  siphonoglyphe  is  recognisable  on  it  at  any  point, 
in  either  the  expanded  or  contracted  specimens. 

The  musculature  of  the  general  wall  of  the  body  is  for  the 
most  part  very  slightly  developed,  but  may  be  recognised  as 
consisting  of  an  endodermal  concentric  (circular)  layer,  and  of 
an  ectodermal  radial  (longitudinal)  layer*   As  Prof.  Hertwig  has 
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pointed  out  ('Chall.  Rep.  Zool.  Actiniaria/  Supplt.^  p.  12),  the 
occurrence  of  the  latter  muscle-layer  on  the  *'  mauerblatt "  is 
confined  to  Corynactis  and  Cerianthus  among  the  Anthozoa^ 
but  is  characteristic  of  both  hydriform  polyps  and  Scyphistomse 
among  the  Hydrozoa.  As  there  is  no  reason  to  belieye  that 
Thaumactis  is  derived  from  an  Actinian-like  ancestor  with  a 
''mauerblatt/'  the  presence  of  this  ectodermal  longitudinal 
muscle  is  of  considerable  phylogenetic  interest.  Both  sets  of 
muscles  are  extremely  weak^  and  consist  merely  of  single 
parallel  fibrils^  which  produce  a  slight  unevenness  of  the 
mesogloea  lamina. 

In  two  regions^  however^  of  the  wall  of  the  body^  these 
muscles  attain  to  a  more  considerable  development^  namely^  on 
the  indrawn  part  of  the  oral  surface,  and  on  the  stomodaeum. 
On  the  ectodermal  side  of  the  mesogloea  in  both  these  regions 
are  developed  longitudinal  muscle-fibres^  adhering  to  pleatings 
of  the  mesogloea  (fig.  6)^  by  which  the  expansion  of  the  animal 
is  doubtless  effected.  On  the  endodermal  side  of  the  invaginated 
part  of  the  oral  surface  occurs  a  strong  circular  muscle^  forming 
a  true  sphincter  of  the  "  diffuse  "  type ;  in  the  contracted  condi- 
tion, this  is  continuous  from  the  bases  of  the  tentacles  right  on 
to  the  horizontal  surface,  where  it  passes  into  the  general  circular 
muscle;  it  is  the  chief  muscle  concerned  in  the  invagination  of 
the  disc  during  retraction.  The  endodermal  circular  muscula- 
ture of  the  stomodseum  is  very  slight,  its  function  being 
merely  to  close  the  entrance  into  the  coelenteron  during 
digestion.  The  musculature  of  the  tentacles  has  been  noticed 
in  connection  with  them. 

The  mesenteries  amounted  in  the  largest  polyp  to  twenty- 
one  pairs,  of  which  one  pair  only  were  directive  mesenteries. 
Of  the  total  number,  six  pairs  (including  the  directive)  are 
''  primary ,''  and  are  attached  along  the  whole  length  of  the 
stomodeeum;  six  are  '' secondary/' of  which  those  four  only 
which  lie  nearest  to  the  directive  meet  the  uppermost  (in  the 
expanded  state)  part  of  the  stomodseum ;  while  the  nine  pairs 
of  tertiary  mesenteries  are  developed  chiefly  in  the  neighbour- 
hood of  the  directive  pair,  and  do  not  touch  the  stomodieum 
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at  aoy  poiot.  Their  arrangement,  beginning  with  the  directive 
pair  is  as  follows  :  1,  8,  2, 8, 1,  8,  2,  8,  1,  2,  1,  8*,  2,  1,  8, 2, 8, 
1,  S,  2,  8.  Over  each  pair  of  mesenteries  is  placed  a  tentacle^ 
with  the  exception  of  the  pair  marked  above  with  an  asterisk^ 
the  position  of  which  suggests  that  it  was  more  recently  deve- 
loped than  the  rest.  Muscles  are  present  on  both  faces  of  the 
mesenteries ;  those  on  the  outer  (ectocoelic)  aspect  are  the  pro- 
tractors,  and  are  recognisable  in  transverse  section  only  at  the 
upper  part  of  the  mesentery  (fig.  5).  Their  function  is  to  assist 
the  ectodermal  longitudinal  muscles  of  the  oral  surface  and 
stomodseum  in  the  expansion  of  the  animal.  Those  on  the 
inner  (entocoelic)  aspect  are  the  retractors,  by  which  a  general 
contraction  is  effected,  and  the  stomodseum  pulled  upwards 
and  inwards ;  they  are  indicated  in  fig.  8  by  faint  lines  on  the 
mesentery. 

The  free  edge  of  the  mesentery  is  not  thrown  into  much 
contortion,  and  for  the  most  part  bears  the  normal  form  of 
filament  (fig.  7).  Besides  this^  however,  occurs  on  most 
mesenteries  a  structure,  which  I  can  neither  describe  nor 
figure  with  any  accuracy^  owing  to  scantiness  of  material  and 
imperfect  preservation.  In  transverse  section  of  the  polyp  it 
sometimes  presents  the  appearance  represented  in  fig.  8,  but 
more  often  appears  as  a  solid  swelling  on  the  edge  of,  or  in  the 
centre  of,  the  mesentery.  Above  and  below  it  the  ordinary 
form  of  filament  often  occurs.  A  number  of  these  structures 
were  extremely  obvious  when  the  larger  specimen  was  stained 
and  cleared  (fig.  1)^  they  then  presented  a  gastrula-like 
appearance. 

In  the  smallest  specimen,  eleven  pairs  of  mesenteries  were 
present^  of  which  the  rather  larger  six  pairs  are  primary,  the 
remaining  five  secondary.  No  directive  pair  is  present.  The 
number  of  tentacles  (fourteen)  would  seem  to  indicate  that,  as 
is  often  the  case,  the  addition  of  new  cycles  of  mesenteries  is 
to  a  certain  extent  preceded  by  multiplication  of  the  tentacles. 
The  mesenteries  essentially  agree  with  those  of  the  larger 
specimen,  except  for  the  fact  that  they  do  not  exhibit  the 
peculiar  form  of  (?)  filament.    The  contortion  of  the  free  edge 
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is  proportionately  much  more  considerable  than  in  the  larger 
specimen. 

No  generative  organs  occurred  in  either  of  the  three 
examples. 

It  is  a  matter  of  regret  that  this  new  morphological  type 
does  not  throw  any  fresh  light  on  the  obscure  phylogenetic 
relationship  of  the  various  tribes  of  Actinaria  to  each  other. 
Doubtless  the  non-fixation  (cf.  the  primitive  Halcampse)  and 
persistent  biconvex  shape  of  the  polyp  indicate  a  condition 
more  or  less  ancestral^  while  from  the  ectodermal^  longitudinal 
(radial)  muscle^  which  characterises  hydroid-polyps  and  Scy- 
phostomse.  Prof.  B.  Hertwig  would  infer  a  very  close  relation 
with  the  Hy  drozoa^  a  conclusion  which  is  certainly  strengthened 
by  the  shape  of  the  body.  A  study  of  the  structure  of  the 
animal  certainly  does  not  suggest  that  it  is  a  highly  modified 
form  derived  from  representatives  of  the  existing  Hexactinian 
type^  but  rather  that  it  is  collaterally  descended  from  an  ancestor 
represented  by  the  somewhat  flattened  larva  of  modern  Antho- 
zoan  embryology^  with  no  distant  kinship  to  the  Hydrosoa. 
From  existing  forms^  Thaumactis  is  marked  off  by  the  pseudo- 
tentacles^  the  method  of  retraction^  the  abnormality  of  the 
directive  mesenteries,  the  biconvex  shape,  and  the  ectodermal 
radial  musculature ;  and  may  possibly  stand  as  type  of  a  new 
tribej  the  Thaumactiniee. 

Phialactis  neglecta,  gen.  sp.  nn. 
Of  this  new  Actinian,  two  broken  examples  were  found  in  the 
same  bottle  with  the  Thaumactis  described  above,  attached  to 
pieces  of  Millepora  sp.  from  the  Papeete  Beefs.  Its  claim  to 
interest  lies  in  the  fact  that  it  affords  a  further  example  of  that 
retrogression  of  the  tentacles,  of  which  the  only  known 
examples  are  four  genera  of  Hexactinise,  and  two  Paractinice, 
all  occurring  among  the  deep-sea  ''Challenger''  Actiniaria 
described  so  ably  by  Prof.  B.  Hertwig.  From  these,  how- 
ever, this  new  genus  differs  in  the  fact  that  the  tentacles  are 
replaced,  not  by  stomidia — slight  elevations  of  the  oral  disc^ 
surrounding  a  large  opening  which  is  homologous  with  the 
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pore  at  the  tip  of  some  normal  Actiniarian  tentacles — bat  by 
what  I  will  term  sphaeridia,  i.  e.  ampuUate  diverticula  of  the 
inter-  or  intra-mesenterial  chambers,  devoid  of  an  opening  to 
the  exterior,  and  homologous,  therefore,  with  the  imperforate 
tentacles  of  many  genera. 

This  difference  appears  to  necessitate  the  formation  of  a  new 
family  of  Hexactinise,  the  Phialactidse,  which  will  rank 
beside  the  Liponemidse,  and  may  be  defined  as  '^  Hexactinise, 
in  which  the  tentacles  have  degenerated  into  spheeridia/'  The 
possibility,  however,  must  be  borne  in  mind  that  Phialactis  may 
belong,  not  to  the  Hexactinise,  but  to  the  Monauleae  (should 
such  a  group  prove  to  be  natural)^  since  in  the  one  specimen 
of  which  transverse  sections  were  made,  only  one  pair  of  direc- 
tive mesenteries  could  be  detected  with  certainty  (cf.  p.  ISO). 
With  the  single  form  only  at  disposal,  it  is  better  to  abstain 
from  even  a  provisional  definition  of  genus  and  species. 

The  animal  is  goblet-shaped,  the  cup  being  represented  by 
an  upward  extension  of  the  oral  disc,  the  stem  by  the  body  of 
the  animal,  and  the  foot  by  the  limbus  or  base  of  attachment 
(figs.  10,  11).  The  sphseridia  are  borne  on  the  inside  of  the 
cup  only,  and  are  especially  numerous  round  the  oral  cone. 
The  latter  lies  at  the  bottom  of  the  cup,  and  does  not  itself 
bear  spheeridia,  in  its  centre  lies  the  oval  entrance  to  the 
stomodseum  (fig.  12). 

The  external  dimension  of  the  most  perfect  specimen  are 
approximately  as  follows : 

Total  height 6  mm. 

Height  from  limbas  to  oral  opening     .        .        .  8  „ 

Height  from  oral  opening  to  upper  edge  of  cap    .  4  „ 

Diameter  of  cup  above 10  „ 

Diameter  of  cup  below  (outside) .        .        .        •  7  „ 

Diameter  of  body 6  ,, 

Diameter  of  limbas 10  „ 

The  general  structure  agrees  with  that  of  an  ordinary 
Actinian^  the  abnormal  shape  being  produced  merely  by  a 
considerable  upward  growth  at  the  point  where  body  wall 
(mauerblatt)  passes  into  oral  disc.     The  outer  part  of  the 
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cup  thus  formed  is  to  be  regarded,  therefore,  as  belonging  to  the 
former,  the  inner  side,  which  carries  the  sphaeridia,  to  the  latter. 
The  structure  of  the  cup  can  be  gathered  from  the  schematic 
figure  14  without  further  description.  The  thickness  of  the 
mesogloea  appears  to  be  characteristic  of  the  whole  animal. 

The  sphseridia,  the  degenerate  representatives  of  the  ten- 
tacles, call  for  little  remark ;  they  are  hemispherical  ampullse 
(figs.  18,  14,  sph.),  scattered  irregularly  over  the  oral  disc, 
communicating  by  a  passage  narrower  than  their  diameter, 
with  either  inter-  or  intra-mesenterial  chambers.  No  dis- 
tinction into  cycles  is  possible,  no  special  musculature  is 
recognisable.  In  a  specimen  not  figured  they  were  rather 
more  numerous  than  in  fig.  12,  and  set  more  regularly  in 
rows  corresponding  to  particular  mesenterial  chambers.  They 
are  covered  by  simple  columnar  epithelium,  are  devoid  of 
nematocysts,  and  present  no  terminal  pore. 

The  stomodseum  exhibits  a  slight  structural  variation  from 
the  normal  type ;  it  is  marked  internally  by  a  series  of  tongue- 
like ridges  produced  by  inward  growth  of  the  mesogloea  and 
ectoderm,  the  endoderm  taking  no  part  in  their  formation 
(fig.  13).  They  do  not  correspond  to  mesenteries  or  mesen- 
terial chambers.     No  siphonoglyphe  is  recognisable. 

The  mesenteries  in  the  most  perfect  specimen  amounted  to 
twenty-three  pairs,  at  and  below  the  plane  of  the  oral  opening, 
of  which  twelve  were  complete,  and  comprised  the  first  two 
cycles,  while  the  remaining  eleven  pairs  may  be  referred  to  an 
incomplete  tertiary  cycle.  Near  the  lip  of  the  cup^  at  least 
fifty  pairs  were  present,  so  that  in  this,  as  in  some  other  genera, 
new  mesenteries  take  origin  just  under  the  oral  disc,  and  not 
in  the  angle  between  body  wall  and  pedal  disc. 

Only  one  pair  of  directive  mesenteries  could  be  determined 
by  transverse  sections  of  the  most  perfect  specimen ;  a  second 
pair  was  perhaps  present,  but  unrecognisable  owing  to  the 
slight  development  of  muscle  on  many  of  the  mesenteries. 
While  in  many  cases  the  mesogloea  lamina  of  the  mesenteries 
is  reduced  to  a  thin  refringent  line,  in  others  it  forms,  at  the 
plane  of  the  contorted  edge  of  the  mesenterial  filament,  a 
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stout  plate,  club-shaped  ia  transverse  section^  and  carrying 
large  muscle-fibres  (fig.  15).  To  this,  but  marked  off  from  it 
by  a  sudden  change  in  the  thickness  of  the  lamina,  is  attached 
the  contorted  region  of  the  mesentery,  provided  with  more 
muscle  than  is  generally  the  case. 

The  muscle  of  the  body  wall  and  oral  disc  is  endodermal 
and  circular,  and  is  not  differentiated  into  a  sphincter  at  any 
point. 

As  is  so  often  the  case,  nematocysts  of  two  kinds  were 
present,  of  which  the  larger  measured  as  much  as  *14  mm.  x 
'044  mm.,  and  were  provided  with  unusually  large  cnidocils. 

In  conclusion,  I  desire  to  express  my  thanks  to  Mr.  John 
Murray,  by  whose  courtesy  I  am  permitted  to  present  an 
account  of  these  two  interesting  forms. 

Since  writing  the  above  description,  I  have  had  the  great 
advantage  of  submitting  my  drawings  to  Professor  R.  Hertwig, 
who  inclines  to  the  opinion  that  Phialactis  should  be  asso- 
ciated with  the  Corallimorphidae.  While  it  is  probable  that  a 
parallel  retrogression  of  the  tentacles  has  taken  place  in  more 
than  one  family  simultaneously,  it  will  perhaps  be  best,  till 
the  steps  in  the  process  are  known,  to  allow  the  Phialactidse  to 
stand  near  the  Liponemidse,  although  the  genera  in  both 
families  may  be  eventually  found  to  be  merely  degenerate 
representatives  of  other  existing  families. 


EXPLANATION  OF  PLATE  XV, 

Illustrating  Dr.  G.  Herbert  Fowler's  paper  on  "Two  New 
Types  of  Actiniaria.^' 

Pigs.  1 — 9. — Thaumactib  medusoibes,  gen.  sp.  no. 

Fig.  1. — The  largest  specimen,  retracted ;  from  the  oral  aspect.  While 
the  rest  of  the  polyp  has  been  drawn  by  transmitted  light,  the  pseudo- 
tentacles  scattered  over  the  surface  are,  for  clearness'  sake,  represented 
as  if  under  reflected  light.    Compare  with  this  fig.  3.    The  clear  space 
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in  the  centre  is  the  opening  to  the  ccelenteron,  left  on  inyagination  of 
the  oral  disc;  the  dark  ring  surrounding  it  is  produced  by  the  inyerted 
stomodnum,  ftc. ;  and  from  this  the  true  tentacles  radiate  outwards, 
among  the  mesenteries.     X  30. 

Fig.  8. — ^The  smallest  specimen,  expanded ;  ?iewed  from  the  oral  surface. 
Round  the  true  tentacles  {cf,  note,  p.  143)  are  seen  the  budding 
pseudo- tentacles,     x  50. 

Fig.  3. — ^Diagram  of  a  Tcrtical  section  of  the  contracted  polyp,  from  a 
camera  lucida  drawing,  ie.  The  true  tentacles,  jw.  /.  The  pseudo- 
tentacles,  t/.  The  inverted  stomodsum.  met.  The  mesenteries. 
X  30. 

Fig.  4. — Portion  of  the  oral  disc,  showing  three  stages  in  the  development 
of  the  pseudo-tentacles,     x  47. 

Fig.  6. — ^Transverse  section  through  the  invaginated  oral  disc  and  stoma- 
todasnm  at  the  base  of  a  tentacle  in  a  contracted  specimen.  The  arrow 
indicates  the  plane  of  section  in  Fig.  6.  The  pair  of  mesenteries  ex- 
hibit the  protractor  exocoslic  muscles  in  transverse  section  (compare 
their  trend  in  Fig.  3).  The  laminated  cuticle  external  to  the  ectoderm 
is  probably  only  a  mucous  secretion,     x  310. 

Fig.  6. — ^Vertical  section  through  the  invaginated  oral  disc  and  stomato- 
dsenm,  is,  an  enlargement  of  part  of  Fig.  3.  The  arrow  indicates  the 
plane  of  section  in  Fig.  6.     x  210. 

Fig.  7. — ^Transverse  section  of  normal  mesenterial  filament,     x  810. 

Fig.  8.— Transverse  section  of  (P)  abnormal  mesenterial  filament,     x  %  10. 

Fig.  9. — Section  through  the  root  of  a  pseudo-tentacle.  The  endoderm 
is  completely  obscured  by  zooxanihells.  The  endodernial  circular 
muscle  of  the  wall  of  the  body  is  well  seen,     x  810. 

Fioa.  10—16. — Phialactis  veolbcta,  gen.  sp.  nn. 
Fig.  10.— Lateral  view  of  the  polyp,     x  3. 
Fig.  11.— Diagrammatic  longitudinal  section  of  the  polyp,  showing  the 

position  of  the  oral  opening  at  the  bottom  of  the  cup.     x  3. 
Fig.  18. — ^View  of  the  cup  from  above,     x  3. 
Fig.  13. — Schematic  transverse  section  through  the  base  of  the  oral 

cone.    9pk,  Spbaeridia.    #/.  Stomodsum.    m.  Mesenteiy.     x  33. 
Fig.  14. — Schematic  transverse  section   through  a  part  of  the  cup. 

4y»i.  Sphsridium.    or.il.  Inner  or  oral  disc  surface.     b,w.  Outer  or 

body*wall  surface,    m.  Mesentery,     x  47. 
Fig.  16.— Transverse  section  of  a  mesentery  (p.  160).     x  63. 
Fig.  la.^Nematocyst  of  the  larger  kind,  with  cnidociL     x  810. 
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Au8  dem  HXY.  Unit  dor  Sifab.  der  k.  Akad.  der  Wmmtl  I.  Abtli.  April-Heft.  Jahrg.  1877. 


Aus  dem  zootomischen  Institute  der  Dniversitat  Graz. 


SAg^a.i*tia.  tvogloAyte^  GOSSE, 

ein  Beitrag  zur  Anatomie  der  Actinien. 

Von  Med.  Dr.  A,  v.  Ueider. 

(Mit  6  Tafeln.) 
(Vorgel«9t  in  der  Sitiung  am  8.  Mlrz  1877.) 

Auf  Anregung  Prof.  F.  E.  Schulze's  unternahm  ich  es,  im 
zootomischen  Institute  zu  Graz  einen  Repriisentanten  der  Familie 
der  Actinien  einer  histologischen  Untersuchuiig  zu  unterziehen. 
Ich  wurde  hiezu  noch  ermuthigt  durcb  den  Urastand,  dass  in 
neuerer  Zeit  gerade  in  Bezug  auf  diese  Thierfamilie  wenig  ein- 
gehende  Untersuchungen  verttffentlicht  worden  sind. 

Das  Material  zu  meiner  Arbeit  erhielt  ich  durch  die 
zoologische  Station  in  Triest  in  grosser  Menge,  wie  ich  es  mir 
nicht  besser  wtinschen  konnte  und  fOhle  ich  mich  verpflichtet, 
hiefttr,  sowie  fllr  die  zahlreichen,  einem  AnfUnger  so  noth- 
wendigen  Rathschlfige  Herrn  Prof.  F.  E.  Schnlze  meinen 
verbindlichsten  Dank  abzustatten. 


Qeschichtliches. 

Nachdem  Reaumur  in  der  ersten  Halfte  des  vorigen 
Jahrhunderts  in  den  Abhandlungen  der  franz(58ischen  Akademie 
der  Wissenschaften  liber  Polypen  und  zu  gleicher  Zeit  Peys- 
sonnell  in  einem  nicht  zum  Drucke  gelangten  Manuscripte  die 
erste  Anregung  zum  Studium  der  sogenannten  Pflanzenthiere 
gegeben^  beschaftigten  sich  bis  zum  Anfange  unseres  Ja||^ 
hunderts  Forscher,  wieForskal,  Gaernter,  Ellis,  O.W. 
MttUer  u.  A.  mit  der  Aufstellung  und  Beschreibung  vers^'i- 
doner  neuerArten  von  Actinien,  ohne  jedoch  ttberderen  fei.  ^  v3n 
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anatoinischen  Bau  mehr  anzugeben,  als  es  bereits  Reaumur 
gethan.  Auch  die  Untersuchungen  des  Abbe  Dicquemare 
bezeichnen  keineii  weiteren  Fortschritt  in  Bezug  auf  Anatomic 
dieser  Thiere,  wenngleich  dnrch  ihn  die  Kenntniss  von  deren 
Lebensausserungen  und  Gewohiiheiten  wesentlich  gef5rdert 
wurde. 

C  a  vol  in  i  gab  durch  seine  „Memorie  per  servire  alia  storia 
dei  polipi  inarini  1785*^  zuerst  den  Anstoss  zum  Studium  der 
feinern  Anatomie  oder  Histologic.  1809  lieferteSpix  in  Mem. 
du  Museum  eine  Besehreibung  der  innern  Organisation  der 
Actinien,  in  weleher,  wie  HoUard  beriehtet,  ausser  schon  Be- 
kanntem ,  dieser  Thiergruppe  auch  ein  bisher  noeh  nicht  weiter 
bestatigtes  Nervensystem  zugesprochen  wurde.  Wilhrend  sich 
nun  Lamark,  Cuvier,  Lamouroux,  Ehrenberg  etc. 
wieder  grSsstentheils  mit  der  Classification  unserer  Tbiere 
besch&ftigten ,  erscliienen  1825  und  1829  Arbeiten,  welche  die 
Anatomie  der  Actinien  mit  Sorgf^lt  behandelten  und  zwar  von 
DeileChiaje  (Memoria  sulla  storia  e  notomia  degli  animali 
senza  vertebre  1825)  und  Rapp  (t'ber  Polypen  im  Allgemeinen 
und  Actinien  imBesondern,  1829),  in  welchen  wir  zwar  noch  auf 
mehrere  durch  die  damaligen  Anschauungen  beeinflusste  falsehe 
Augaben  stossen,  die  aber  im  Allgemeinen  schon  eine  ziemlieh 
richtige  Vorstellung  liber  die  Organisation  der  Polypen  lieferten. 

In  den  zahlreichen  nun  folgenden  Bearbeitungen  einzelner 
Gattungen,  Arten  oder  auch  nur  specieller  Organe  des  KSrpers 
der  Polypen,  sehen  wir  nur  einen  mit  der  Ansbildung  des 
Mikroskops  Schritt  hailenden  Fortgang  in  der  Erkennung  der 
feineren  Structurverhaltnisse.  Diese  durch  partielle  Arbeiten 
gewonnenen  Resultate  finden  wir  in  Contarini's  Trattato  delle 
Attinie  1844  und  spater  in  Hollard's  Monographic  anatomique 
du  genre  Actinia  (Ann.  des  sc.  nat,  sfer.  3,  tome  XV,  1851) 
gesammelt  und  theilweise  durch  Nachuntersuchungen  bestatigt. 
Im  Jahre  1857—1860  erschien  Milne  Edwards'  Histoire 
naturelle  des  Coralliaires,  in  weleher  nebst  einem  Abschnitt  tlber 
die  Organisation,  hauptsachlich  die  Classification  der  PoljT)en 
eingehend  behandelt  wird. 

In  neuerer  Zeit  haben  wir,  meines  Wissens,  ausser 
Gosse's  British  Sea-Anemones  und  Lacaze-Duthiers*  Histoire 
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naturelle  du  Corail  kein  die  histologischen  Verhaltnisse  der  Familie 
-der  Actinien  behandeludes  Werk  zu  verzeichncu,  indem  ich 
K5lliker'dIcone8  histiologicae  aU  eine  dieGewebedieserThier- 
^ruppe  nur  allgemein  berUhrendc  Arbeit  nicht  hinzurechne. 

Ich  mOchte  nooh  bemerken,  dass  mir  keine  grosse  Aaswahl 
besonders  der  englischen  and  amerikanischen  LiteratiM*  zu 
Gebote  stand  and  glaube  ich  daniit  eine  eventuelle  Nicht- 
berllcksichtigung  einscblUgiger  Arbeiten  wohl  entsehuldigen 
zu  diirfen. 


Nachfolgend  gebe  ich  ein  chrouologisch  -  geordnetes  Ver- 

zeichniss  der  in  meiner  Arbeit  citirten   Werke  und  werde  ich 

jstatt   dieser   nur  die   jedein   beistehende  Numiner  anzugeben 
haben. 

1.  DelleOhiaje,  Menioria   suUa  storia  e  Dotomia  degli   animali 
^enza  vertebre,  1825. 

2.  N.  Contarini,  Trattato  delle  Attinie,  1844. 

3.  Frey  and  Leuckart,    Beitrage    zur    Kenntniss    wirbelloser 
Thiere,  1847. 

4.  Hollard,  Note  in  Compt.  rend.  T.  XXX,  1850. 

5.  Perselbe,  Monographic  du  genre  Actinia,  Ann.  d.  sc.  nat., 
T.  XXV,  1851. 

6.  L.  K.  Schmarda.   Zur  Naturgeschichte  der  Adria,  Denkschr.  d. 
Wiener  Akad.  math.  nat.  CI.,  Bd.  IV,  1852. 

7.  J.  Haime,  Observations  sur  quelques  points  de  rorgauis.   des 
Actinies,  Compt.  rend.,  T.  XXXIX,  1854. 

8.  M.  Edwards,  Hist.  nat.  des  Coralliaires,  1857. 

9.  Ph.  Go  sse,  The  British  Sea-Anemones  and  Corals,  1860. 

10.  C.  Clans,  Uber  Physophora  hydrostatica,  I860. 

11.  Derselbe,  Neue  Beobachtungen  Uber  Struct,  und  Entw.  der 
'^iphonophoren,  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.,  Bd.  XII. 

12.  H.  Lacaze-Duthiers,  Hist.  nat.  du  Corail,  18(j4. 

13.  A.  Kolliker,  Icones  histiologicae,  2.  Abth.,  1865. 

14.  C.  M5biuB,  Bau,  Mechanismns  u.  Entw.  d.  Nesselkapseln ,  18()6. 

15.  F.  E.  Schulze,  Cordylophora  lacustris,  1871. 

16.  N.  Kleinenberg,  Hydra,  1872. 

17.  A.  Korotneff,  Lucernaria,  1876. 

18.  H.  N.  Mosely,  On   the  structure  and  relations  of  the  Alcyou. 
Heliopora  coerulea,  philos.  trans.,  1876. 

19.  T.ischenberg,  Anatomie,  Histologie  und  Systematik  der  Cyli- 
cozoa,  Inaugural-Diss.,  1877. 

20.  A.  Korotneff,  Organes  des  sens  des  Actinies,  Arch,  de  zool. 
-exp.  et  gen.,  T.  V,  p.  203. 
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AUgemeine  Beschreibuug. 
Sagurtia  troglodyies  zeichnet  sich  ans  darch  einen  6  bis 
8  Cm.  bohen,  schlanken  KQrper  mit  breiter  Basis  and  einer  mk 
zahlreicben,  gewohnlich  in  6  Reiben  angeordneten  Tentakeln 
besetzten  Mnndscheibe,  welche  entfaltet,  eirca  6  bis  7  Cm.  im 
Durcbmesser  halt.  Der  Rand  der  letzteren  ist  im  ausgestreckten 
Zustande  meist  stark  wellig  oder  za  breiten  Falten  verzogen  nnd 
mit  der  letzten  Tentakelreihe  besetzt;  er  geht  direct  in. das 
Mauerblatt  ttber,  obne  durch  eine  Rinne  davon  getrennt  zu  sein, 
wie  es  bei  einigen  verwandten  Gattungen  der  Fall  ist.  —  Nach 
Gosse;  dem  icb  bei  der  Bestimmung  der  Gattung  nnd  Art 
gefolgt  bin,  ist  fttr  Sagartia  troglodyies  die  Zeichnang  der 
Tentakelbasis  ebarakteristiscb.  Die  Bestimmung  der  VarietSt 
gelang  mir  nacb  Gosse  beinabe  nie  volistiludig.  Die  unter- 
suchten  Exemplare  nSberten  sicb  am  meisten  den  von  ihm 
(Nr.  9,  p.  90)  aufgestellten  a,  /3,  7,  ^  imd  ^.  Die  cbarakteristische 
Zeicbnung  bestebt  in  einem  mehr  minder  deutlieben,  quer  liegen- 
den  lateinischen  B  oder  verkehrten  S  von  weissiicb-gelber  Farbe 
auf  dunklem  bis  sebwarzemGrunde;  oft  aber  wird  die  Bestimmung 
dadnrcb  sehr  erscbwert,  dass  das  B  in  der  tibrigen  Zeichnnng 
der  Mundscheibe  ganz  verwisebt  wird  und  muss  man  sich  in 
diesem  Falle  durcb  die  Ubereinstimmung  der  weiteren  Merkmale 
leiten  lassen.  Hie/Ji  geh5ren  nebst  dem  scblanken  KOrper,  der 
breiten  Basis  und  dem  mit  Tentakeln  besetzten,  im  ausgestreckten 
Zustande  welligen  Bande  der  Mundscbeibe  eine  deutlicbe  radiare 
Streifung  der  Letzteren  und  die  Anordnung  der  scbwach 
konischen,  mit  abgerundeter  Spitze  endigenden  Tentakel,  von 
denen  die  langsten,  15  bis  20  Mm.  langen,  die  innerste  oder 
erste  Reibe  bilden  und  die  der  folgenden  Reiben  an  LUnge 
successive  abnebmen,  so  dass  die  letzte,  ausserste  Reibe  aach 
von  den  kttrzesten,  2  bis  5  Mm.  langen  Tentakeln  gebildet  wird. 
Die  Tentakel  der  innersten  Reibe  sind  entweder  mit  mannig- 
facben  Quer-  oder  Llingslinien  oder  nur  mit  unregelmSlssig 
zerslreuten  PUnktcben  gezeicbnet  und  erscbeinen  in  der  Anzahl 
von  12  bis  18.  Zwiscben  je  zwei  Tentakel  des  ersten,  sitzt  ein 
Tentakel  des  zweiten  Cyklus,  dieser  bestebt  demnacb,  wenn  wir 
von    einem    ersten  Cyklus  mit  12  ausgeben,    ebenfalls  ans  12 
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Tentakeln.  Dieselben  haben  eine  gleiche  Zelehnung,  wie  die  des 
^rsten  Cyklus,  nur  ist  sie  gewOhnlieh  iiicht  so  deutlich  aus- 
gesprochen.  Die  Faiigarme  der  dritten  Reihe  sind  so  angeordnet, 
dass  sie  den  Zwischenraumen  der  Tentakel  der  ersten  und 
zweiten  Reihe  entsprechen,  demnach  in  der  Zabl  von  24  vor- 
lianden  sind.  Nach  derselben  Anordnung  verdoppelt  sich  ihre 
Anzahl  in  den  nSchsten  Reihen,  so  dass  die  vierte  von  48,  die 
fttnfte  von  96,  die  sechste  Reihe  von  192  Tentakeln  gebildet 
wird.  Am  ausgewachsenen  Thiere  fand  ich  meist  sechs  Reihen, 
«ehr  selten  fttnf  oder  sieben  und  ist  das  Gesetz  in  der  Anordnung 
der  Fangarine  immer  regelmassig  ausgesprochen. 

Die  Mundscheibe,  sowie  die  Tentakel  der  Individuen,  die 
ich  aus  dem  Meerbusen  von  Triest  erhielt,  besassen  immer  eine 
zwisehen  hell-  und  dunkelbraun  variirende  Grundfarbe,  die  aber 
durch  die  aufgetragene  Zeichnung  der  Radien  und  der  oft  letztere 
verbindenden  Querstreifen  oder  Punkte  und  Fleeke  von  licht- 
gelber  bis  weisser  Farbe  beinahe  ganz  unerkennbar  wurde. 

MundCfftiung  wird  die  im  Centrum  der  Mundscheibe  gelegene, 
das  Thier  durch  ihre  VerlSngerung  in  zwei  symmetrische  Halften 
theilende  Spalte  genannt.  welche  von  einer  Reihe  dieht  anein- 
anderliegender  HOcker,  der  Lippe,  umrandet  wird.  Die  Zeichnung 
der  Mundscheibe  setzt  sich  bis  auf  die  Lippe  fort  und  hOrt  unter 
derselben  mit  einer  schaifen  Grenze  auf,  indeni  das  hier 
beginnende  Magenrohr  immer  ungefiirbt,  in  durchsichtigem  Weiss 
erscheint.  Gew(5hnlich  ist  der  Mund  bei  entfalteter  Tentakel- 
scheibe  geschlossen  und  bildet  eine  in  der  Ebene  der  letzteren 
gelegene  Spalte.  Manchmal  5flfnet  sie  sich  gleichf(5rmig  zu 
einem  kreisrunden  Loche,  durch  welches  man  in  das  cylin- 
drisch  erweiterte  Magenrohr  sehen  kann;  zu  anderen  Zeiten 
wieder  erhebt  sich  die  Lippe  10  bis  15  Mm.  hoch  Uber  die  Mund- 
scheibe rllsselartig  empor,  Oflfhet  sich  zu  einer  elliptischen  Spalte 
und  lasst  das  Magenrohr  wie  zwei  Blasen  sich  hen^orstttlpen, 
oder  cs  werden  bei  sonst  geschlossener  Lippe  nur  die  beiden 
Enden  der  Mundspalte  ge(5ffnet  und  dadurch  zwei  in  das  Magen- 
rohr fUhrende  Canfile  gebildet;  kurz,  die  mannigfachen  Formen, 
welche  die  MundOfFnungaunehmen  kann,  sind  leichter  zu  beob- 
achten  als  zu  besehreiben. 
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Das  Mauerblatt  ist  schon  orangegelb  geftlrbt,  gegen  die 
Basis  bell,  nach  oben  zu  immer  dunkler  werdend.  Auf  dem  so 
beschaffenen  Gninde  befinden  sicb  in  der  oberen  Halfte  weisse, 
je  nach  dem  Zustande  der  Aasdehnung,  in  der  sich  das  Thier 
befindet,  Iftngliche  oder  kreisrunde  Fleeke  in  LSugsreihen  an- 
geordnet  oder  unregelnijlssig  zerstreut.  In  der  unteren  Halfte 
versehwinden  dicse  Fleeke  und  treten  statt  derselben  parallele- 
Langgstreifen  auf,  die  bis  zum  Basalrande  reichen.  —  Die 
K5rperoberflaobe  ist  immer  mit  einer  dllunen  Schichte  dnrch^ 
sichtigen,  sehr  flUssigen  Schleimes  bedeckt,  weleber  die  Flinimer- 
bewegung  nicht  verhindert  und  bei  anderen  Gattungen  durcb  Auf 
nahme  fremder  KOrper  eine  Art  Schutzdecke  bildet.  Wird  das 
Thier  gereitzt,  so  sondert  sich  der  Sehleim  starker  ab  und  ist 
dann  oft  mit  der  Pincette  in  Faden  abhebbar;  er  verleiht  dem 
Thiere  eine  SchlUpfrigkeit,  die  festes  Anfassen  meist  unmfiglicb 
macht. 

Im  ungereizten  Zustande  lauert  das  Thier  mit  mehr  weniger 
vollstSndig  entfalteter  Tentakelscheibe  und  ausgestrecktem 
Mauerblatte  scheinbar  bewegungslos  auf  Nahrung. »  Von  Zeit  zu 
Zeit  sieht  man  einzelne  Partien  des  Tentakelkranzes  sich 
plotzlich  gegen  den  Mund  bewegen  und  bald  wieder  langsan^ 
entfaltcn  oder,  wenn  der  Reiz  zu  stark  war,  auch  die  Ubrigen 
Tentakel  sich  einziehen;  im  weiteren  Verlanfe  contrahirt  sich 
dann  die  Mundscheibe,  und  ihr  Rand  zieht  sich  fiber  den  zu 
kleinen  Knttpfohen  eingezogenen  Tentakeln  und  dem  Munde  zu- 
saninien.  Da*^  Thier  erscheint  nun  als  ein  bloss  vom  Mauer- 
blatt gebilrteter,  bis  auf  ein  Viertel  der  frUheren  Lange  ver- 
kllrzter  stunipfer  Kegel.  —  Zu  erwahnen  ware  auch  die  von  mir 
oft  beobachtete,  bereits  von  Anderen  (Reaumur,  Delle 
Chiaje,  Contarini  etc.)  angegebene  Fahigkeit  der  Sagartien, 
im  entfalteten  Zustande  einzelne  Tentakel  bis  zu  einer  Lange 
von  H  bis  lU  Cm.  auszustrecken,  wahrend  die  librigen  kurz. 
bleiben  (Taf.  Ill,  Fig.  8) ;  diese  verlangerten  Tentakel  erscheinen 
dann  beinahe  durchsichtig  und  machen   lebhafte  schlangenartige 


t  DasB  der  ganze  KOrper  dabei  dennoch  fiir  das  freie  Auge  nicht 
waniehinbare,  aber  constanteBewegungen  mache,  erfuhr  ich  bei  Gelegenheit 
einer  versuchten  photographischen  Aufnahme  des  Thieres,  welche  auch  bei 
inciglichst  kurzer  Exposition  immer  nur  verschwommene  Bilder  lieferte. 
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Bewegungen.  Meist  warden  einzelne  Fangarme  in  dieser  Art 
aiisgestreckt,  nachdem  das  Thier  geflittert  worden  war  and 
glaube  ich  diese  Gewohnheit  so  erklaren  zu  soUen,  dass  ihr 
mehr  die  Circulation  des  Chylus  im  K()rper,  als  das  Suchen 
naeh  Nahrang  za  Grande  liegt.  —  Ich  sah  Ubrigens  meist  nur 
1  bis  2,  selten  bis  8  Tentakel  zu  gleicher  Zeit  in  dieser  Weise 
verlangerl. 

Sagartia  troglodytes  bleibt,  wenn  sie  einen  passenden  Ort 
iin  Aquarium  gefunden,  anf  demselben  lange,  vielleicht  die  ganze 
Lebenszeit  sitzen.  Wird  ein  Individuum,  ohne  auf  einer  Muschel- 
schale  zu  haften^  ins  Aquarium  gesetzt,  so  wandert  es  einige  Tage 
langsam  umher,  bis  es  einen  deftnitiven  Platz  am  Boden  oder 
an  den  Seitenwanden  in  der  Mhe  desselben  erreicht,  von  dem 
es  sich  nicht  mehr  entfernt;  meist  wurden  die  Thiere  schon  in 
der  Hohle  von  Muschelschalen  (gew(5hnlich  von  Area  oder 
Austern)  sitzend  ttbersendet  und  blieben  auf  denselben  auch  im 
Aquarium.  Ich  kann  nicht  behaupten,  dass  sie  gerade  dunkle 
Winkel  lieben,  wie  Gosse  beschreibt  (vvelcher  der  Art  danach  den 
Namen  gab),  ich  sah  im  Gegentheile  sehr  oft  aile  im  Aquarium 
befindiichen  Thiere  unserer  Gattung  sich  mit  ihrer  Tentakel- 
scheibe  demTageslichte  zuwenden  und  auch  die  einen  stabilenOrt 
erst  suchenden  Sagartien  keineswegs  dunkle  Stellen  wShlen. 

Die  Nahrung  der  Sagartien  besteht,  wenigstens  in  der 
Gelangenschaft  meist  nur  aus  mikroskopischen  Organismen,  wie 
die  Untersachung  des  Inhalts  der  KOrperhOhle  ergibt.  Wenn  sie 
Pflanzentheile  erreichen,  werden  diese  letztern  mittelst  der 
Nesselkapseln,  welche  Tentakel  und  Mundscheibe  in  so  grosser 
Menge  ausrllsten,  dass  Gosse  danach  den  Gattangsnamen  ent- 
schied ,  erfasst  und  durch  das  Magenrohr  in  die  K6rpcrh6hle 
befordert.  Pflanzen,  wie  Ulven,  Algen  etc.  werden  sehr  bald,  wie 
zu  vernnithen  ist,  nachdem  die  daran  haftenden  thierischen  Orga- 
nismen  verdant  worden,  wieder  ausgeworfen.  Die  ihnen  von  Zeit 
zu  Zeit  im  Aquarium  verabreichte  Nahrung,  bestehend  aus  rohen 
FleischstUcken,  kleinen  Fischen,  MoUusken  etc.,  scheint  ihnen 
ttbrigens  sehrwolil  zu  bekommen,  indem  sie  alle  Weichtheile  voll- 
st^ndig  verdauen.  Ob  die  Nahrung  der  festsitzenden  Actinien  im 
freien  Zustande  gewohnlich  aus  grosserenThieren  besteht,  muss 
erst  eine  langere  nnd  ausgedehnte Beobachtung  ergeben;  ich  konnte 
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mich  oft  Uberzeugen,  dass  ein  Paar  Palamou,  die  zii  gleicher  Zeit 
sich  im  Aquarium  befanden,  obne  groBse  Schwierigkeit  sich  von 
der  Umarmung  der  Sagartien  mit  einer  kraftigen  Bewegung  los- 
machten,  auch  wenn  der  ganze  Schwanztheil  derseiben  vou 
Tentakeln  umklammert  war.  —  Die  Sagartien  ziehen  sich,  an 
ihren  empfindlichen  Stellen  berllhrt,  sehr  rasch  zusammen  u.  z. 
schlftgt  sich  imiiier  erst  der  Rand  der  Mundscheibe  nach  Innen 
und  dann  folgt  eine  allgemeine  Contraction  des  ganzen  Thieres. 
Nimmt  man  dieses  ans  dem  Wasser  und  reizt  es  durch  Drlicken 
oder  Stossen  noch  mehr,  so  contrahirt  es  sich  bis  auf  ein  Zehntel 
seines  frttheren  Volumens,  wobei  das  in  derK9rperh(5hle  enthaltene 
Wasser  aus  zerstreut  Uber  der  Oberflache  des  Mauerblattes  er- 
scheinenden  Offnungen  im  Bogen  entsendet  wird ;  in  einzelnen 
Fallen  werden  auf  demselben  Wege  eine  Anzahl  von  Mesenterial- 
filamenten  frei,  welche,  wird  nun  das  Thier  in  Ruhe  gelassen, 
durch  dieselben  Offnungen  zurlickgezogen,  oder  bei  weiterer 
Reizung  zuletzt  abgekniffen  werden  und  sich  nocli  ganze  Tage 
lang  auf  dem  Boden  des  Gefiisses  herumschlangeln. 

Anatomie. 

Naehdem  ich  die  Xussere  Erscheinung  von  Sagartia  troglo- 
dytesj  die  durch  die  zaiilreichen  Beschreibnngen  schon  so  bekannt 
ist,  dass  sie  wenig  Neues  bietet,  kurz  geschildert,  will  ich  deren 
innere  Organisation,  soweit  ich  sie  mir  klar  machen  konnte, 
zu  beschreiben  versuchen. 

Es  war  mir  nicht  gelungen,  ein  Individ  uum  unserer  Art  so 
schnell  zu  tOdten,  dass  es  keine  Zeit  hatte,  sich  mehr  minder 
stark  zu  contrahiren.  Selbst  auf  Injection  von  Osmiumsaure 
verkUrzten  sicli  die  Septen  auf  ein  Minimum,  wiihrend  das 
Magenrohr  voUstandig  ausgestUlpt,  die  Lippe  zu  einer  dasselbe 
umgebenden  Blase  ausgedehnt  und  die  Mundscheibe  urn  die  so 
verfinderte  Lippe  zu  einem  schmalen  Bande  contrahirt  wurde. 
Die  Lagerungsverhaltuisse  werden  dadurch  bei  der  grossen 
Weichlieit  aller  Organe  oft  sehr  verandert.  —  In  absoluteiu 
Alkohol  zieht  sich  das  Thier  ganz  zusammen,  wobei  die 
Tentakel  zu  kleinen  KnCpfchen  eingezogen,  die  Mundscheibe 
liber  dem  Munde  geschlossen  wird.  —  Durch  EintrSufelu  von 
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Opium  in  das  imigebende  Seewasser  (nach  Gosse)  wird 
zwar  eine  grosse  Unempfindlichkeit  gegen  Sussere  Reize  er- 
zeugt,  aber  die  Sagartie  nicht  get5dtet.  —  Ebea  solche  negative 
Resultate  erreiebte  ich  durcb  langsames  Zufliessenlassen  von 
Mil  I  le  r'scher  L5sung  oder  Chromsaure ;  die  Thiere  blieben  lange 
entfaltet,  endlich  aber  zogen  sie  sich  doch  znsammen,  wie  mir  schien, 
schon  desshalb,  um  die  ihnen  scliftdliche  Flttssigkeit  aus  ihrem 
Innern  zu  treiben.  Nur  einmal,  ah  im  Winter  eine  Sendung  von 
Seethieren  auf  der  Fahrt  eingefroren  war,  war  unter  diesen 
aach  eine  todte  Sagartie  nur  halb  contrahirt  mit  weit  geOffheter 
Scheibe.  ziemlieb  langen  Tentakeln  und  normal  offenem  Munde. 
Ich  beutete  dieses  Exemplar,  nachdem  es  Itagere  Zeit  in  Alkohol 
gelegen,  in  jeder  Richtung  aus  und  eontrolirte  an  diesem  die 
dureh  Schnitte  anderer  minder  gtlnstiger  Exemplare  erhaltenen 
Bilder. 

Dureh  Er(5flfnung  einer  in  Alkohol  gehfirteten  wenigstens 
nicht  vollstSndig  eingezogenen  Sagartia  troglodytes  kaun  man 
die  allgemein  den  Actinien  eigenthUmliche  Organisation  leicht 
erkennen.  An  einem  Lfingsschnitte  (Taf.  II,  Fig.  1)  sieht 
man,  dass  sich  die  Mundseheibe  direct  in  das  Magenrohr  fort- 
setzt ;  das  dureh  diese  beiden  und  dureh  das  Mauerblatt  und  die 
Fussplatte  abgeschlossene  Innere  wird  dnrch  die  von  der 
KOrperwand  abgehenden  Sep  ten  in  zahlreiche  Kammern,  Inter- 
septalraume  getheilt,  welche  mit  den  zwischen  Fussplatte  und 
Magenrohr  freien  R^ndern  der  Septen  in  die  gemeinsame  KOrper- 
hOhle  im  Centrum  des  Thieres  mtlnden,  nach  oben  aber  mit  den, 
ihnen  entsprechenden  Tentakelhohlen  communiciren.  Die  die 
Kammern  oder  Fftcher  bildenden  Septen  bestehen  aus  dUnnen, 
im  lebenden  Thiere  fast  durchsichtigen  Lamellen,  deren  grOsste 
Anzahl  mit,  wie  wir  sehen  werden,  regelmftssig  angeordneten 
Ltogsmuskelbtindeln  versehen  ist.  An  Querschnitteii  (Taf.  II, 
Fig.  3,  4),  sowie  dureh  vorsichtiges  Prslpariren  vom  Mauerblatt 
aus  nach  innen  ttberzeugt  man  sich,  dass  nicht  alle  Septen  bis 
zum  Magenrohr  reichen,  um  hier  zu  inseriren,  sondern  dass  dies 
nur  zum  Theile  der  Fall  ist,  wHbrend  sich  die  Ubrigen,  an  ihrem 
inneren  Rande  von  der  Mundplatte  bis  zur  Basis  frei  bleibenden 
Scheidewftnde  in  verschiedene  Gruppen  theilen  lassen,  welche  zu 
den  an  der  Mundplatte  befindlichen  Tentakelreihen   in   einem 
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ganz  bestiramten  Verhaltnisse  stehen.  Vom  freien  Rande  des 
Magenrohrs  nach  abwarts  sind  nattlrlich  alle  Septen  an  ihrem 
inneren  Rande  frei,  von  jenem  aufwiirts  fand  icb  jedoch  in  dieser 
Beziehung  eine  Anordnung,  wie  sie  im  Allgemeinen  schon 
Hollard,*  sowie  Schneider  und  Rtttteken  (Sitzber.  d.  ober- 
bess.  Ges.  f.  Nat.  u.  Heilk.  Giessen,  1871)  gaben. 

Je  zwei  durch  die  Anordnung  der  Muskel  zusammengeht^rige 

Septen  entsprechen  einein  Tentakel  und  wecbseln  diese  Septen- 

paare   in    der  Weise  miteinander  ab,   da«s  zwischen  solchen, 

welche,  durch  die  ganze  Breite  der  oberenKt>rperhtthle  reichend, 

am  Magenrohre  inseriren^  andere  liegen,  welche  mit  ihrem  ganzen 

inneren  Rande  frei  in  die  KttrperhChle  hangen.   Ich  nenne  der 

Kttrze  halber  die  erstere  Art  v  o  1 1 8  ta.  n  d  i  g  e ,  die  letztere  u  n  v  o  1 1- 

stUndige  Septenpaare,  wobei  ich  von  ihrer  Entvvicklung  ganz 

absehe.    —   Bei   ausgewachsenen   Sagartien    entsprechen  alien 

Tentakeln  des  1.,  2.  und  3.  Cyklus  volUt&ndige  (Taf.  II,  Fig.  4, 

Sif  5a,  iSa),    denen   der  nftchsten    drei  Cyklen   unvoUstandige 

Septenpaare  (Taf.  II,  Fig.  4,  5*,  1S5).  Letztere  reichen  nicht  alle 

gleich  weit  nach  innen,  sondern  wahrend  die  dem  4.  Cyklus 

entsprechenden  Septen  (Taf.  II,  Fig.  4,  5*)  am  breitesten  sind, 

ersclieinen  die  des  5.  (^3)  bedeutend  schmS.ler,  die  des  6.  kaum 

Oder  nur  an  einzelnen  Stellen  a,h  kleine  Falten  schwach  an- 

gedeutet.    Die   unvollst^ndigen   Septa    verschwiuden   ttbrigens 

ganz,  je  raehr  man  in  der  Untersuchung  nach  oben  gegen  die 

Mundplatte  fortschreitet,  so  dass  zuletzt  (Fig.  2)  nur  voUstftndige, 

den  Tentakeln  des  1.  bis  4.  Cyklus  entsprechende  Septenpaare 

vorhanden  sind,  von  denen  die  des  4.  Cyklus  bei  ihrem  AbwJlrts- 

steigen  unvollstandig  werden. 

Die  Musculatur  der  Septen  ist  insoferne  nach  einem 
gewissen  Principe  angeordnet,  alsjedes Septum  nurauf  einerSeite 
mit  einer  mehr  weniger  starken  Gruppe  von  LangsfaserbUndeln 
versehen  ist,  wiihrend  die  andere  Seite  ganz  frei  da  von  bleibt 
(Fig.  2,  3,  4,  5  und  6).  Dadurch  werden  die  zusammengehOrigen 
Septenpaare  anf  Qnerschnitten  streng  von  einander  geschieden, 
indera  je  zwei   einem  Tentakel  entsprechende  Septen  an  ihren, 

*  Nr.  4,  pajij.  2. 
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cinander  zngewendeten  Flachen  die  Miisculatur  zeigen,  wahrend 
die  abgewendeten  Flachen  glatt  erscheinen. 

Erst  durcli  Festhalten  an  dieeen  Grundregeln  in  der  An- 
ordnung  der  Septenpaare  werden  die  durch  Qiierschnitte  in 
verschiedener  Hohe  erhaltenen  Bilder  vollkommen  klar.  Be- 
trachten  wir  eine  Sagartia  mit  6  Tentakelreihen,  deren  erster 
innerster  Cykliis  von  12  Fangarmen  gebildei  wird,  iind  nennen 
wir  die  dem  ersten,  zweiten  etc.  Tentakelcyklus  entsprechenden 
Septen  solche  erster,  zweiter  etc.  Ordiuing,  so  finden  wir  auf 
Querschnitten  folgendes  Verhalten: 

Id  der  NUhe  des  Uberganges  der  Mundscheibe  in  das 
Maiierblatt  (Fig.  2)  sind  nur  vollstilndige  Septen  vorhanden  und 
schliessen  je  zwei  solche  einen  mit  eineni  Tentakel  conimunici- 
renden  Interseptalraum  ein.  Wir  finden  deren  in  dieser  Gegend 
96,  d.  i.  die  den  Tentakeln  des  ersten  bis  vierten  Cyklus  ent- 
sprechenden Raiime.  An  den  sie  bildenden  Septen  erscheinen 
schon  die  Muskelfasern  als  kleine,  in  den  betreflfenden  Raum 
vorspringende  Ballen,  n.  z.  besitzen  solche  die  Septen  der  ersten, 
zweiten  und  vierten  Ordnung,  die  der  dritten  Ordnung  erscheinen 
noch  frei  davon.  Die  Musculatur  der  Septen  erster  und  zweiter 
Ordnung  ist  am  starksten  ausgebildet  und  reiclit  am  weitesten 
gegen  die  Axe  des  Thieres,  wahrend  die  der  Septen  vierter 
Ordnung  scliwacher  und  mehr  gegen  die  Peripherie  hinaus- 
gerttckt  erscheint. 

Ein  Schnitt  parallel  dem  obigen  und  etwas  tiefer  angelegt 
(Fig. 3)  zeigt  dieselben  VerhUltnisse.  AllevoUstandigen  96 Septen- 
paare besitzen  hier  die  eigenthUmliche  Musculatur,  die  der  Septen 
vierter  Ordnung  ist  am  schwachsten,  jene  der  Septen  erster  und 
zweiter  Ordnung  am  starksten  entwickelt.  Zvvischen  je  zwei 
vollstandigen  Paaren  zeigen  sich,  vom  Mauerblatt  ausgehend, 
zwei  kleine  Falten,  die  dem  fllnften  Tentakelcyklus  entspre- 
chenden, erst  hier  beginnenden  unvoUsiandigen  Septa  fUnfter 
Ordnung. 

Auf  einem  Querschnitt  zwischen  Mauerblatt  und  Magenrohr 
(Fig.  4)  sind  nur  melir  die  Septa  der  ersten,  zweiten  und  dritten 
Ordnung  vollstandig,  die  dervierten  Ordnung  sind  zurllckgeblieben 
und  bilden  mit  denen  der  ftiniten  das  System  der  unvollstandigen 
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Scheidewande.  Letztere  sind  hier  schon  bedeutend  lander,  aU 
weiter  oben.  Aueh  durch  die  Querschnitte  der  Muskeln  werden 
die  denTentakeln  entsprechenden Septensysteme  deutlicb  henor- 
gehoben,  indem  die  der  ersten  Ordnuiig,  wie  oben  schon  ange- 
detitet,  durch  ihre  St&rke  auQallen  und  letztere  abnimmt,  je 
nachdero  man  in  der  Betrachtung  auf  die  Septen  der  zweiten  bis 
vierten  Ordimng  ttbergeht. 

.  Die  Anordnung  in  der  Breite  der  Septen  und  der  Starke 
der  Muskel  setzt  sich  bis  auf  die  Basis  fort;  an  einem  Quer- 
schnitte  unter  dem  Magenrohre  erhftlt  man  demn&ch  dasselbe 
Bild  (Fig.  5),  wie  oben,  nur  sind  alle  Septenrftnder  nach  innen 
frei  und  mit  Mesenterialfiiamenten  und  Genitalorganen  besetzt. 
Die  letzten  beiden,  die  freien  Septenrander  bedeckenden  Organe 
fullen  die  ganze  untere  K(3rperh5hle  aus  und  reichen  aucb  noch 
bis  in  den  Baum  zwischen  Mauerblatt  und  Magenrohr,  wo  sie  an 
den  unvollstandigen  Septen  der  vierten  und  einzelnen  solchen 
der  ftinften  Ordnung  erscheinen  (Fig,  4,  GMe), 

Sehr  selten  bilden  sich  auch  noch  Septen  der  sechsten 
Ordnung  zwischen  denen  der  flinften  aus ;  ich  wenigstens  fand 
meist  schon  die  letzteren  sehr  klein  und  nur  gegen  die  Basis 
starker  entwickelt.  Danach  entsprSchen  die  Septen  fttnfter 
Ordnung  dem  flinften  und  sechsten  Tentakelcyklus  und  dtlrften 
sich  erst  Septen  sechster  Ordnung  bilden,  wenn  eine  giebente 
Tentakelreihe  hervorsprosst,  was  bei  unserer  Sagartia  von  niir 
nur  sehr  selten  gefunden  wurde. 

Das,  wie  schon  bemerkt,  eine  Fortsetzung  der  Mundplatte 
bildende  Mag  euro  hr,  ist  ein  in  der  Langsachse  des  Thieres 
gelegenes,  oben  mit  dem  sogenannten  Munde  beginnendes, 
cylindrisches  Rohr,  das  in  die  K(5rperh5hle  mit  freiem  unterem 
Hande  hinein  hSngt  und  beilaufig  in  deren  halberH5heendigt.  An 
der  der  LeibeshOhle  zugewandten  Flache  des  Magenrohrs  inseriren 
die  vollstandigen  Septa  und  erscheinen  deren  Insertionen  auf  der 
gegen  die  Achse  des  Thieres  zugewendeten  Flache  des  Magen- 
rohrs durch  Bindegewebsvorsprllnge  des  Mesoderms  angedeutet, 
welchen  sich  das  Ektoderm  dicht  anlegt  (Fig.  4,  Mg) ;  dadurch 
bekommt  das  Magenrohr  ein  ISngsgefaltetes  Ansehen  (Fig.  l^Mg), 
welches  nur  an  den  sogenannten  Mundwinkelfurchen  verschwindet 
and  einem  glatten  Streifen  Platz  macht. 
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DerMund  ist  eine  IslDglicbe^  elliptische  Spalte,  die  von 
den  durch  die  Fortsetzungen  derMagenrohrfalten  quergefurchten, 
den  Ubergang  der  Mundplatte  in  das  Magenrohr  bildenden 
beiden  Lip  pen  erzeugt  wird,  und  an  zwei,  die  grosseAchse  der 
elliptischen  Spalte  verbindenden  Punkten,  den  Mundwinkeln^ 
durch  je  zwei  stS^rker  ausgebildete  Querfurchen  ausgezeichnet 
wird,  Diese  Falten  oder  kleinen  H5cker  (Gosse's  gonidint 
tubercles)  schliessen  eine  glatte  Grube  ein,  die  sieh  am  Magen- 
rohr selbst  in  die,  oben  als  glatte,  nicht  gefurchte  Streifen 
erwahnte  Furche,  die  Mundwinkelfurche,  fortsetzt. 

Hollard,  sowie  Frey  und  Leuckarti  geben  an,  daea 
sieh  diese  einander  gegenUberstehenden  Mundwinkelfurcben  am 
nnteren  Ende  des  Magenrohrs  zu  hervorragenden  zungenf5rmigen 
Lappen  fortsetzen,  was  ich  an  Sagartia  troglodytes  nicht  be- 
st&tigen  konnte.  —  Die  vollst&ndigen  Septa  inseriren  am  Magen- 
rohr nicht  dessen  ganzer  LM,nge  nach,  sondern  lassen  in  der 
Gegend  der  Lippe  eine  Stelle  frei,  wodurch  unter  der  Lippe  ein 
von  der  Lippenwand  and  den  Septalr&ndern  gebildeter  Ring- 
canal  entsteht,  der  an  ausgewachsenen  Thieren,  welche  in 
Alkohol  aufbewahrt  worden  sind,  soeng  ist,  dass  er  nur  schwerzu 
finden  ist.  Gosse'  verlegt  an  einem  schematischen  LUngsschnitt 
von  Sagartia  diese  Septendurchbohrung  zu  weit  nach  aussen 
and  zeichnet  sie  (abgesehen  davon,  dass  sie  zu  gross  ist)  so^  al» 
ware  die  Offnung  nur  vom  Septum  allein  gebildet.  Ich  Uberzeugte 
mich  jedoch  an  jungen  durchsichtigen  Actinien  (Fig.  7,  Lk\ 
dass  nur  der  untere  und  ftussere  Rand  der  Offnung  von  den 
Septen,  der  obere  und  innere  aber  von  der  Lippenwandung 
gebildet  wird.  Indem  im  Verlaufe  des  Wachsthums  dieser  halb; 
mondformige  Ausschnitt  der  inneren,  oberen  Ecke  jedes  volU 
stUndigen  Septums  sieh  mehr  und  mehr  verkleinert,  bleibt  endlich 
nur  eine  ganz  kleine  LUcke  Ubrig^  welche  die  Communication 
zwischen  den  voUstandigen  InterseptalrJlumen  in  der  Gegend  der 
Mundplatte  allein  vermittelt  und  den  Lippencanal  erzeugt 
(Fig.  1,  Lk).  Denselben  hat  Rtttteken  (/.  c.)  ebenfalls  erwahnt^ 


*  »  Nr.  3,  pag.  3. 

D'!^  «  Nr.  9,  Taf.  XI,  Fig.  1. 
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ich  bin  jedoch  der  Aiisiclit,  dass  der  Canal  zii  dem  RinggefUss 
der  Quallen  keine  niorphologische  Verwandtschaft  besitzt. 

Von  einera  leberahnlichen  Organe,  wie  es  Gosse*  gerade 
in  der  Gegend  dieses  Lippencanals  beschreibt,  konnte  ich  nichts 
finden. 

Die  Tentakein  bildeu  hoble,  konische  AnsstUlpangen  der 
Mundplatte  und  haben,  wie  ich  mit  der  Loupe  deutlich  sehen 
konnte,  an  ihrer  Spitze  eine  feine  Offnung,  welche  schou 
Hollard,a  Schmarda,3  Rapp,  Delle  Chiaje*  u.  A.  bei 
verschiedenen  Actinieu  gefunden.'Nach  Schmarda^  beschreiben 
fiolche  Offnungen  an  der  Tentakelspitze  auch  Lesson, KJones^ 
Grube  und  Agassiz. 

Ein  Canalsystem,  wie  es  Delle  Chiaje,  Contarini  u.  A. 
in  der  Leibeswand  der  Actinien  annehmen,  konnte  ich  nicht 
constatiren,  wohl  aber  sah  ich  im  Bindegewebe  des  Mesoderms 
der  Mundplatte  und  des  Mauerblattes  zablreiche  Lficken  und 
kleine  Offnungen,  die  demselben  das  Aussehen  einer  spongiOsen 
Substanz  verleihen  und  m&glicherweise  zur  Aufiiahtne  und  Fort- 
fbhrung  von  Chylusfliissigkeit  dienen  kOnnen. 

Histologie. 

Was  die  Methoden  der  histologischen  Untersucliung  betrifft, 
so  bentttzte  ich,  ausser  der  directenUntersuchunglebendenGewe- 
bes,  zur  Hartung  fllr  Schnitte  hauptsftchlich  Uberosmiumsaure  in 
0-5  bis  I'OVo  Lttsung,  indeui  ich  kleine,  etwa  linsengrosse  StUcke 
des  zu  untersuchenden  Organs  dem  lebenden  Thiere  ausschnitt 
und  sofort  in  einigeTropfen  derselben  warf.  Nach  ungeffihr  sechs 
Stunden  k^nnen  daraus  schonsehr  feine  Schnitte  gemacht  werdeu. 
Langer  als  48  Stunden  in  der  LOsung  gelegene  Stilcke  geben  zu 
dunkle  Schnitte,  deren  Details  nicht  mehr  vollkommen  deutlich 
erscheinen.  Man  muss  librigens  die  Dauer  der  Einwirkung  des 
Osmiums  nach  dem  zu  untersuchenden  Objecte  bestinmien ;    so 


1  Nr.  9,  pag.  XVII. 
«  Nr.  5,  pag.  269. 
»  Nr.  6,  pag.  17. 
*  Nr.  1,  pag.  232. 
6  1.  c. 


Digiti: 


zed  by  Google 


Sagartia  troglodytes,  15 

zeigt  ein  nur  wenige  Stunden  gehfirteter  Schnitt  die  feinen 
Flimmerhaare  des  Ekto-  und  EDtoderms  sehr  8ch5n,  wahrend 
die  Bindegewebs-  and  Muskelschichte  noch  ganz  bell  und 
undeutlich  von  einander  getrennt  erseheinen ;  letztere  Gewebe 
liingegen  werden  sehr  schSn  dargestellt  durch  36 — 488tUndige 
Einwirkung  der  S^ure,  indem  dadurch  wohl  die  Flimmern  und 
der  ^ussere  Rand  der  Zellen  unkenntlich,  daftlr  aber  die  Muskel- 
fasern  dunkelgrau,  die  Bindegewebsfibrillen  hellgrau  gefUrbt 
werden.  Die  schOnsten  Praparate  erhielt  ich  nach  12  bis  16  Stun- 
den; man  kann  die  Schnitte  allenfalls  noch  mit  sehr  verdilnnter 
Bosanilinl^sung  f&rben;  ich  kam  jedoch  ohne  diese  Tinction 
immer  auch  gut  aus.  Die  Schnitte  verfertigte  ich  entweder 
in  freier  Hand,  oder  ich  fixirte  allzu  kleine  gehftrtete  StUeke 
mit  Hollundermark;  alle  Einbettungsmittel  erwiesen  sich  iuso- 
feme  als  unzweckmSlssig,  als  die  zarten  Zeilen  dadurch  ver- 
niehtet  wurden.  Aufbewahrt  wurden  die  Schnitte  in  verdUnntem 
Glycerin. 

Auf  diese  Art  verfertigte  ich  die  meisten  Praparate.  Mit 
Picrocarmin  gefllrbte  Schnitte  von  in  Alkohol  gehSrteten  Thieren 
benUtzte  ich  nur  zum  Studium  der  Lagerung  der  einzelneu 
Gewebe;  das  Entoderm  wird  durch  Alkohol  ganz  unkenntlich 
(z.  B.  Taf.  VI,  Pig.  42,  En),  das  Ektoderm  insoferne  verfindert, 
als  die  Zellgrenzen  in  demselben  durch  Schrumpfung  schwer 
Oder  gar  nicht  mebr  zu  erkennen  sind. 

Durch  Beobachtung  lebender  junger,  noch  durchsichtiger 
Actinien  von  2  bis  4  Mm.  Lftnge  gelang  es  mir,  einzelne  Fragen 
zu  beantworten,  deren  Losung  beim  ausgewachsenen  Thiere  iu 
Folge  dessen  Undurchsichtigkeit  unra($glich  schiea.  Schnitte  aus 
lebenden  Thieren  lieferten  keine  Resultate,  indem  durch  die 
fortwahrenden  Contractionen  jedes  kleinsten  StUckes  die  feineren 
Details  schon  wahrend  des  Schneidens  zerstort  wurden.  —  In 
Nachfolgendem  werde  ich  auf  einzelne  Methoden  der  histolo- 
gischen  Untersuchung  noch  zurUckkommen. 
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Gewebe  im  AUgemeinen. 
Binde-  und  Muskelsubstanz. 

Im  lebenden  Znstande  haben  beide  Gewebe  ein  so  gleiches 
Ansehen,  dass  eine  strenge  Trennun*;:  schwer  mOglich  ist.  Das 
Bindegewebe  zeigt  in  den  meisten  Fallen  schon  im  frischen  Zn- 
stande eine  deutliche  fibrillare  Strnctur;  nur  manehmal  ist  die- 
selbe  so  schwach  angedeutet,  dass  man  eine  homogene  Masse 
vor  sich  zn  sehen  glanbt,  in  welcher  sich  jedoch  dnrch  Tinctioa 
mit  Carmin  inimer  mehr  weniger  deutlich  Fibrillen  darstellen 
lassen. 

Das  Bindegewebe  bildet  entweder  durch  test  miteinander 
verkittete  parallele  Lagen  von  Fasern  ein  dem  Messer  ziemlichen 
Widerstand  leistendes  Gerftste  fttr  den  Ansatz  von  Muskel* 
fasern  und  der  Zellen  des  Ekto-  and  Entoderms,  oder  es  sind 
feine  Fibrillen  zn  einem  Gewirre  von  nach  alien  Richtungen 
ziehenden  Fnden  aufgelockert,  wodurch  Masehen  und  Rftume 
entstehen,  in  denen  oft  die  verscbiedenartigsten  Zellen  liegen. 
An  letzteren  ist  besonders  das  lockere  Bindegewebe  des  Mageu- 
rohrs  reich;  die  hier  (Taf.  FV,  Fig.  24,  25  und  28)  sehr  leicht  za 
findenden  und  von  mir  als  spindelfttrmige  Bindegewebszellen 
gedeuteten  Elemente  haben  ein  grobkOrniges  Protoplasma,  in 
welchera  gewOlinlich  excentrisch  ein  homogener  Kern  iiegt  und 
einen  oder  zwei,  manehmal  verzweigte  Fortsatze.  Zwischen 
diesen  Zellen  liegen  zahlreiche  dunkle  K5rnchen  oft  in  Linien 
aneinandergereiht,  sowie  bin  und  wieder  gr^ssere  Massen  einer 
dunkelgekornten  protoplasma-ahnlichen  Snbstanz,  in  der  ich 
keinen  Kern  entdecken  konnte 

Im  straffen  parallelfaserigen  Bindegewebe,  wie  es  K()lli- 
k  e  r  *  von  den  Actinien  angibt,  fand  ich  keine  deutlichen  Zellen, 
wohl  aber  fielen  mir  oft  die  zahlreichen  zwisehen  und  in  die 
Fasern  selbst  eingestreuten  Ltleken  auf,  welehe  dem  Mesoderm 
die  Strnctur  eines  cavernCsen  Gewebes  verliehen  (Fig.  22  und  35). 

1  Nr.  13,  pag.  116. 
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Kalilauge  und  Essigs&ure  machen  anfangs  die  Bindegewebs- 
fasern  etwas  deutlicher,  laasen  sie  aber  nach  einiger  Zeit  za  einer 
Gallerte  zerfliessen. 

Die  Muskelfasern  heben  sich  Uberall,  wo  sie  vorkommen, 
durch  ihren  scharferen  Contour  von  deni  sie  umgebenden  Binde- 
gewebe  ab ;  sie  bestehen  aus  sehr  langen,  nach  beiden  Enden 
sich  allmftiig  verdllnnenden  Spindeln,  die  so  innig  miteinander 
verbnnden  isind,  dass  eine  Isolirung  einzelner  Fasern  beinahe 
unni5glich  wild.  Mir  gelang  eine  solche  mit  verscbiedenen 
Macerationsmitteln  immer  nur  theilweise,  indem  ich  entweder 
ganze  BUndel  oder  nur  kleine  Stttcke  einzelner  Fibrillen  erhielt. 
Letzterea  war  der  Fall,  als  ich  einen  feinen  Langsschnitt  eines 
mit  Osmium  geh&rteteu  Tentakels  14  Tage  lang  in  107o  Koch- 
salzldsung  liegen  Hess  und  dann  vorsichtig  zerzupfte.  Die  so 
erhaltenen  Praparate  zeigten  neben  ganzen  StUeken  noch  zu- 
sammenhUngender  Muscuiatur  einzelne  abgerissene  Muskel- 
fasern, die,  schwach  gi*au  gefarbt,  auf  einer  Seite  oft  einen  An- 
hang  einer  feink^rnigen  farblosen  Substanz  trugen,  in  der  sich 
ein  paar  Gruppen  dunkler  K^rnchen  befanden  und  welche,  an 
einem  Punkte  am  mftchtigsten,  nach  beiden  Seiten  der  Faser 
sich  allmaiig  verlor  (Tafel  III,  Fig.  15  a).  Dieselbe  Substanz  sah 
ich  auch  in  noch  nicht  isolirten  Stttcken  der  Muscuiatur  in  Form 
von  spindelf^rmigen ,  undeutlich  contourirten  Massen  zwischen 
den  einzelnen  Fibrillen  liegen  (Fig.  15  6).  Ich  lasse  es  dahin- 
gestellt,  welche  Bedeutung  diese  allem  Anscheine  nach  proto- 
plasmatischen  Haufen  an  den  Muskelfasern  haben  und  erw^hne 
nur,  dass  Untersuchungen  von  Muskelfasern  anderer  zu  den 
Coelenteraten  gehoriger  Thiere  dieselben  oder  ahnliche  Bilder 
geliefeit  haben.  * 

Gegen  Kalilauge  und  Essigsslure  zeigen  sich  die  Mnskel- 
fasern  sehr  resistent,  indem  sie  mit  diesen  Reagentien  h^^chstens 
noch  schftrfer  hervortreten,  aber  nicht  verSndert  werden.  —  Zur 
Auseinanderhaltung  von  Muskel  und  Bindegewebe  benUtzte  ich 
entweder  die  Tinction  rait  Picrocarmin  oder  die  Osmium* 
behandlung.   Durch  erstercs  wird  das  Bindegewebe  sch(5n  roth, 


1  Br  lick  e.  Cber  die  mikroskop.  £lem.  d.  Schirmmusk.  v.  Medusa 
aur.  Sitzber.  d.  Wiener  Akad.  d.  Wiss.  math.  nat.  Classe  \  Nr.  15,  pag.  26  ; 
Nr.  17,  Taf.  V,  Pig.  1,  2,  3  u.  4;  Nr.  19,  pag.  44. 
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die  Maskelsubstanz  orange  oder  rothbraun  gefMrbt ;  Osiiiiam  gibt 
den  Mnskeln  eine  dunkle,  beinahe  schwarze^  dem  Bindegewebe 
eine  hellgraue  Farbe. 

Ectoderm. 

Vom  Ektoderm,  jener  Zellenlage,  die  die  ganze  Slnssere 
Oberfl&che  des  Thieres  bedeckt  imd  sich  tlber  das  Magenrohr 
bis  zu  dessen  unterem  freien  Rande  erstreckt,  moebte  ich  an 
dieserStelle  nur  erwSbnen^  dass  die  dasselbe  zusammensetzenden 
Eiemente  an  der  Mundplatte  und  am  Magenrobr  mehrere 
Sebichten,  am  Mauerblatt  nod  der  Basis  nnr  eine  Schiehte 
bilden.  Diese  letztere,  sowievon  jenen  die  obere  Schiehte  wird tod 
Zellen  gebildet,  die  im  Aligemeinen  Flimmer-,  DHisen-  and 
Nesselkapselzellen  darstellen^  aber  an  den  einzelnen  Abtheilan- 
gen  der  K5rperdecke  so  wesentlich  verschieden  sind,  dass  ich 
erst  bei  der  speciellen  Beschreibung  der  Organe  n&ber  daraaf 
eingehen  werde. 

Entoderm. 

Das  Entoderm  tiberzieht  als  eiuschiehtige  Zellenlage  die 
ganze  innere  Oberflftche  derKerperhOhleundderenFovtsetzungen 
in  die  Tentakel.  Da  dasselbe  tiberall  von  so  ungemeiner  Zartlieit 
ist,  dass  es  durch  Schnitte  von  lebendem  Gewebe  immer  total 
zerstOrt  wird,  war  es  mir  nicht  mQglich,  Entodermzellen  im 
lebenden  Zustande,  also  ganz  unverftndert  zu  beobachten.  Anch 
die  fUr  Epithelien  gebrftnchlichen  Isolirungs-  nud  Macerations- 
mitlel  (ChromsSure  in  verschiedenen  L5BQngeny  Mttller'sche 
FlUssigkeit  allein  and  in  Gemischen  mit  Chroms&are  oder 
Speichel,  Chlomatriumlosnngen  in  verschiedener  Concentration, 
etc.)  leisteten  mir  in  diesem  Falie  keine  Dienste,  indem  die 
Zellen  sehr  bald  za  einem  Brei  zerfielen.  Feine  Schnitte  von  in 
Alkohol  gehftrteten  Theilen  des  Thieres  ergaben  wohl  gate 
Bilder  des  Binde-  and  Muskelgewebes,  aber  das  Ekto-  und  Ento- 
derm zeigte  sich  immer  so  geschrampft,  dass,  besonders  in 
letzterem  auch  durch  Tinction  koine  Zellgrenzen  mehr  siehtbar 
gemacht  werden  konnten.  —  Meinen  Erfahrungen  nach  bleibt 
fllr  so  leicht  zerstorbare  Eiemente  die  Behandlung  mit  Uber- 
osniiumsaure  allein  tlbrig  und  genilgten  mir  die  damit  erhaltenen 
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Pr^parate,  um  mindesteDs  eine  allgemeine  VorstellaDg  vod  der 
Straotur  der  einzelnen  Zellen  zu  gewinnen.  —  Die  Entodermzelle 
•besitzt  eine  dUnne,  meist  kaum  sichtbare  Zellmembran  und 
einen  feinkornigen  Inhalt,  der  gew5hnlich  in  der  Mitte  der  Zelle 
4im  dnnkelsten  gefiirbt  also  am  dichtesten  ist,  nnd  Bowohl  gegen 
die  Basis,  als  gegen  das  freie  Ende  hell  and  durchsichtig  wird. 
Besonders  in  letzterem  sab  ich  oft  wasserhelle,  blasige  Rttume, 
<tie  die  Zeilenmembran  nacb  atissen  baucbten  und  dadurcb  der 
ganzen  Zelle  ein  Ansehen  verliehen,  welches  den  von  Klein  en* 
berg  an  Hydra  beschriebenen ^  Entodermzellen  in  gewissem 
Orade  sehr  fthnlich  war.  —  Ausser  dem  von  mir  ttbrigens  selten 
geuau  gesehenen  Zellkem  enthttltjede  Entodermzelle  in  gr5sserer 
Oder  geringerer  Menge  die  bekannten  PigmentkOrner  (Taf.  Ill, 
Pig.  20  n.  ff.),  jene  runden^  meist  rait  doppeltem  scharfem  Contour 
and  grobk(5migem,  bei  Sagartia  dunkelbraunem  Inhalt  ver- 
«ehenen  K5rper,  die  nach  Kleinenberg  mit  der  Nahrungs- 
4iai'nahme  in  Beziehung  stehen  soUen. 

Die  Entodermzellen  sind  in  den  Tentakeln  niedrig  und 
jbreit  (Fig.  18  u.  ff.),  in  der  K()rperh{5hie,  besonders  am  Magenrohr 
and  an  der  Mundplatte  (Fig.  22,  24  n.  ff.)  angemein  lang  uud 
4ichlank.  Das  Basalende  sitzt  dem  Gewebe  so  fe&t  auf,  dass  eine 
Abl5sung  nie  gelingt  und  die  Zelle  bei  solchen  Versuehen  immer 
in  der  Mitte  zerrissen  wird. 

Das  freie,  mit  Flimmern  versehene  Ende  fand  ich  entweder 
kugelig  hervorgewUlbt  (Fig.  20,  21,  Taf.  VI,  Fig.  45)  oder  mehr 
minder  eben  (Fig.  18,  Taf.  VI,  Fig.  47),  so  dass  der  Rand  der 
^anzen  Zellgrnppe  entweder  unregelmMssig  ausgebuchtet  oder 
mehr  geradlioig  erschien.  Die  Flimmerhaare  selbst  sind  nur 
durch  sehr  vorsiehtige  Preparation  za  erhalten.  Es  gelang  mir 
dies  in  den  seltensten  FflUen.  Sie  sind  in  den  Tentakeln  viel 
Ifinger  (Fig.  21,  En)  als  in  der  K5rp6rh(^hle  (Fig.  47)  and  scheinen 
dnrch  Osmium  theilweise  verkUrzt  zu  werdon,  wenigstens  sab 
ich  die  Rimmern  in  gehftrteten  Schnittpr&paraten  nie  so  lang, 
als  an  einzelnen  zaf&llig  mit  den  Flimmern  abgeriasenen  StUoken 
Ton  Entodermzellen  in  Znpfpraparaten  lebenden  tiewebes.  — 
Bei  der  Undiirchsichtigkeit  von  Sagartia  konnte  ich  die  Richtung 
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des  Flimmerstromes  der  Entodermzellen  Dicht  eruiren,  dock 
glaube  ich  an  jungen  Actinien  den  Kt^rperinhalt  sich  gegen  die 
Mnndscheibe  nnd  in  die  Tentakel  bewegen  gesehen  zu  haben. 

Ich  unterlasse  nicht,  hier  zu  erwilbnen,  dass  ieh  manchmal 
im  Entoderai  Nesselkapsein  eingesohlossen  fand;  dieselbea 
lagen  ganz  anregelmHssig  quer  oder  anch  yerkehrt  mit  der 
AnsstUlpnngsstelle  nach  Innen.  Ob  man  aas  dieser  Lagening 
schliessen  kann,  dags  diese  der  jetzigen  Annahme  gem&sB;  aas- 
schliesslieh  dem  Ektoderm  and  den  Mesenterialfilaoienten  eigen- 
thttmlicben  K5rper  nnr  durch  Zofall  in  die  Chylnsmasse  der 
K5i*perb^hle  und  mit  ihr  in  oder  zwischen  die  EntodermzeUen 
gelangt  seien,  sowie  dass  man  vieileicht  ans  dieser  Thatsache 
nocb  einen  weiteren  Scblass  anf  die  Art  der  Resorption  der 
Nahrung  dnrch  das  Entoderm  Ziehen  ktJnnte,  mdchte  ich  Yor- 
l^ufig  nocb  dahin  gestellt  sein  lassen. 

N  erven,  oder  auch  nur  als  solche  alienfalls  zn  dentende 
Elemente  konnte  ich  in  keinem  Theile  ^Fon  Sagartia  entdecken* 
—  Wahrend  von  den  Untersuchern  der  Actinien  nur  Spix 
(Mem.  de  Mnsenm  1809)  in  der  Basis  ein  System  von  Fasero 
und  Ganglion  angibt,  welche  er  bestimmt  als  Nerveuelemente 
erklart,  nnd  Grandt  (OntL  of  comp.  anat.)  im  Allgemeinea 
dies  bestatigt,  lengnen  alle  anderen  Forscher^  wie  Blainville^ 
Delle  Cbiaje,  Teale,  Johnston^  Contarini,  HoUard^ 
Gosse  etc.  mebr  oder  weniger  entschieden,  das  Vorhanden- 
sein  von  dem  Nervensystem  bt^herer  Thiere  analogen  Elementen 
ab.  Ich  war  ebent'alls  nicht  im  Stande,  soicbe  zu  finden  and  halte 
dies  fUr  einen  weiteren  Beweis  fUr  dieRichtigkeit  der  jetzigen  An- 
schauuDgen^  wona,ch  bei  den  Coelenteraten  eine  Differenzirang 
in  Muskel  und  Nerv  noch  nicht  stattgefunden  hat,  sondem  beide 
Elemente  vereint,  als  sogenannte  Neuro-Muskelzellen  vor> 
kommen.  Diese  werden  nattlrlicher  Weise  in  den  verschiedenstea 
Modificationen  bei  einzelnen  Grappen  unseres  Typos  erscheinen^ 
wie  scbon  die  in  ihren  Einzelheiten  von  einander  verschiedenen, 
im  Allgemeinen  aber  immer  auf  dasselbe  Princip  hindeutendeit 
Angaben  Kleinenberg's,  Eimer's  and  Korotneffs  zeigen. 
In  letzter  Zeit  hat  Korotneffs  eine  Bearbeitnng  der  Rand- 
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papillen  von  Act.  mesembryanthemvm ,  auf  welche  vorher  schon 
Hollardi  sowie  Schneider  und  RCtteken  hingewiesen, 
^eliefert  und  dieselben  als  Sinnesorgane  gedetltet.  Ich  konnte 
<diesen  Papillen  analoge  Organe  am  K()rper  Ton  Sagartia  nicht 
nacbweisen. 

Die  Empfindlicbkeit  der  Sagartien,  wie  der  Actinieu  fiber- 
iianpt  ist  nicht  an  jeder  EOrperstelle  gleieh  gross.  So  genttgt 
«chon  eine  schwache  Bertlhrung  eines  Tentakels  oder  der  Mund- 
Bcheibe,  nm  eine  kraftige  Contraction  hervorzurufen,  wtthrend 
^as  Thier  gar  nicht  reagirt^  wenn  man  bei  klaffendem  Monde 
vorsichtig,  ohne  die  Lippen  zu  bertthren,  mit  einem  Stabe  in  das 
Magenrohr,  ja  bis  in  die  Ki)rperh^hle  fahrt.  Ebenso  zeigt  das 
Mauerblatt  eine  im  YerhUltniss  zur  Mundplatte  geringe  Sensi- 
'bilitat. 

Histologie  der  einzelnen  Edrpertheile. 
Mundplatte  und  Tentakel. 

Um  Wiederholungen  ztt  vermeiden  und  der  grOsseren  Uber- 
«ichtlichkeit  wegen,  bespreche  ich  Mundplatte  und  Tentakel 
unter  Einem,  da  letztere  nur  AusstUlpungen  der  ersteren  sind 
und,  wie  die  histologische  Untersuchung  ergibt,  bis  auf  Unter- 
«ehiede  in  der  Machtigkeit  der  einzelnen  Schichten,  dieselbe 
Anordnung  der  verschiedenen  Elemente  angetroffen  wird. 

Das  Ektoderm  (an  der  Mundplatte  0-2  Mm.,  am  Tentakel 
O-06  Mm.  breit«)  kann  hier  in  zwei  Schichten,  eine  aussere 
IZellenlage  und  eine  darunter  liegende  Lage  einer  feinkQmigen 
Substanz  gesondert  werden.  Die  Zellenschichte  (an  der  Mund- 
platte 0-13  Mm.,  am  Tentakel  0-05  Mm.  breit)  besteht  aus 
^reierlei  Element  en  welche  wir,  da  sie  wesentlich  von  einander 
Yerschieden  sind,  gesondert  besprechen  wollen. 

An  Schnitten  fallen  vor  allem  die  Nesselkapseln  auf, 
welche  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Mundplatte  und  Tentakeln 
^leichmttssig  vertheilt,  gerade  bei  Sagartia  in  zahlloser  Menge 


<   Nr.  5,  pag.  272. 

s  Bei  diesen  und  den  folgeuden  Angaben  der  Breitc  oinzelner 
Schichten  ist  zu  bedenkcn,  dass  sie  immer  an  mehr  weniger  contraliirten 
Organen  gemacht  wurden,  demnach  nur  auf  relative  Richtigkeit  Anspruch 
machen  dttrfeu. 
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vorkommen  and  einen  Hauptbestandtheil  des  Ektoderms  bildeu. 
Mei8t  kann  man  in  der  Lagerung  derselben  zwei  SchichteD 
QnterBcbeiden  (Taf.  Ill,  Fig.  20^  21),  indem  die  zn  ILasserst 
liegenden  ganz  ansgebildet  und  zur  AasBendungdesFadensbereit^ 
die  darnnter  liegenden  erst  in  der  Bildnng  begriffen  erseheinen. 
Die  Nesselkapseln  sind  theils  gerade,  theils  schwach  gekrttnimte^ 
walzenibrmige  K5rper  mit  abgemndeten  Enden,  deren  oberes 
etwa8  spitz  zulaufend  erscheint.  Sie  sind  beilftufig  0*02  Mm.  bis 
0-03  Mm.  lang,  ihre  Breite  erreicht  h^Schatens  ein  Zehntel  der 
LMnge.  Das  Innere  der  auagebildeten,  von  einem  sehr  feinen,  oft 
gar  nicht  sichtbaren,  starren  H^iitchen  gebildeten  Eapsel  ist 
entweder  entleeii;  und  erscheint  dann  wasaerhell  and  homogen 
(Fig.  11,  d)j  Oder  es  wird  von  dem  in  regeim&ssigen,  recbts- 
gewundenen  Spiralen  aufgerollten  Nesselfaden  vollstandig  aus- 
gefllllt  (Fig.  11,  c).  Das  Object  ist  bei  Sagartia  troglodytes  za 
klein,  um  mit  Sicherheit  auch  das  in  der  Aehse  iiegende  Gebiide- 
erkennen  za  k5nnen ;  ich  sah  hier  nar  einen  hellen  Streiien 
(Fig.  1 1,  c)  Oder  manchmal  zwei  in  der  LUngsachse  verlanfende- 
feine  Linien.  —  Es  ist  leicht,  dureh  Druek  auf  das  Deckglas^ 
den  lebend  unter  das  Mikroskop  gebrachten  Tentakel  znr  Ans- 
sendang  zahlreicher  Nesself&den  nnd  ganzer  nicht  entleerter 
Kapseln  zu  vermOgen.  An  solchen  Priiparaten  konnte  ich  nnn 
mit  ziemlicher  Leichtigkeit  die  schon  von  Mcbias  und  Claus- 
gemachten  Angaben  best^tigen. 

Wahrend  ich  an  der  unentleerten  Kapsel  nichts  von  der 
EinstUipungsstelle  des  Fadens  bemerken  konnte,  sah  ich,  weni> 
jener  ausgesendet  war  (Fig.  13),  deutlich  dessen  Abgangsstelle 
durch  eine  scharfe  Querlinie  markirt.  Am  ausgesttilpten  Faden 
konnte  ich  immer  dessen  auf  der  Nessclkapsel  aufsitzeuden^ 
cylindrischen,  circa  0*04  bis  0-05  Mnu  langeu  Basaltheil  und  dea 
daranffoigenden  dttnneren  Nesselfaden  unterscheiden.  Jener 
zeigte  entweder  die  bekanuten ,  etwas  schief  nach  unten  ab- 
stehenden,  soviel  ich  unterscheiden  konnte,  nur  in  einer  rechts- 
gewundenen  Spirale  angeordneten  Hftrchen  (Fig.  13,  a)  oder  er 
entbehrte  der  letzteren  und  erschien  nur  durch  abwechselnd 
dunkle  undhelleLftngslinien  eigenthUmlichgezeichnet(Fig.  13,6). 
—  Nach  vorne  verjUngt  sich  der  Basaltheil  pl()tzlich  in  den  6-  bia 
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Snial  so  langen  Faden ,  der  meist  doppelt  contourirt  und  als 
meinen  Erfahrangen  nach^  glatte  R5hre  erschien. 

An  Zerzupfangspr&paraten  frischer,  gowie  in  Osmium 
gehSrteter  Tentakel  sah  icli  beinahe  an  jeder  Nesselkapsel  ein 
mehr  minder  grosses  Stttck  einer  schwach  granulirten  Snbstanz 
haften,  welche  sich  dareh  weitere  Prftparationen  als  der  Uber- 
rest  einer  die  ganze  Eapsel  im  normalen  Zustande  einhtlllenden 
Masse erwies.  Diese  von  Leydig,*  Clauss  und  Keferstein* 
schon  gezeichnete,  von  Oosse,^  der  sie  Peribola  nennt,  and  von 
Lacaze-Dnthiers  ft  erwILbnte  and  von  F.  E.  Schnize 
genan  beschriebene  Protoplasmahttlle  (Fig.  11,  c,  20,)  zeigte 
manchmal  einem  oder  mehrere  kernartige  Gebilde  und  umgab 
die  Kapsel  in  der  Weise,  dass  diese  meist  excentrisch,  d.  h.  an 
eine  Wand  der  HUlIe  zu  liegen  kam.  Sie  setzt  sich,  wenn  sie 
voUst&ndig  erhalten  ist,  nach  oben  in  eine,  tlber  und  seitliob  der 
Nesselkapsel  liegende,  fein  auslanfende  Spitze  fort:  dem  von 
Leydig,  Glaus  und  Scbulze  bei  Cordylophora  and  Hydra 
schon  angegebenen  und  von  letzterem  Cnidocil  genannten  kegel- 
f<)rmigen  H&rchen,  welches  ttber  der  Nesselkapsel  an  der  Ober- 
fl^che  des  Ektoderms  hervorragt  und  immer  so  gelagert  ist,  dass 
es  nie  direct  ttber  der  Nesselkapsel,  sondern  stets  etwas  seitlich 
davon  steht  (Fig.  11,  c).  Ob  die  (nach  Gosse*)  von  Wright 
sogenannten  and  als  Tastorgane  angesprochenen  Palpocils  mit 
diesen  FortsHtzen  identisch  seien,  will  ich  nicht  entscheiden. 

Am  unteren  Ende  verjttn^'t  sich  der  KOrper  der  Protoplasma- 
htllle  entweder  langsam  oder  plotzlich  zu  einem  feinen,  durch 
Osmium  dunkler  gefUrbten  Faden,  der,  an  Isolirungsprttparaten 
mehr  weniger  lang  erhalten,  eine  oder  mehrere  Erweitcrungen 
tragt  (Fig.  11,  «);  auch  an  Schnitten  von  Tentakeln  oder  Mund- 
scheibe  (Fig.  20,  21,  Taf.  IV,  Fig.  22,  23)  sah  ich  diese  mit 
Knotchen  versehenen  Fortsatze  der  Nesselzellen  sehr  deutlich. 
•—  Dasselbe  fand  Grobben   an  den  Nesselzellen  der  grossen 


1  Milller's  Archiv,  1854,  Taf.  X,  Fig.  4. 

«  Nr.  10,  Taf.  XXVII,  Fig.  43. 

8  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII,  Taf.  1,  Fig.  15«. 

*  Nr.  9,  pag.  XXXVI. 

*  Nr.  12,  pag.  59. 
«  Nr.  9,  pag.  XV. 
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Spiralzooide  von  Podocoryne  S.\  sowie  Claas  eine  fihnliche 
EigeDschaft  an  den  Nesselzellen  der  NesselknOpfe  der  Siphono- 
phoren.  —  Tasehenberg*  beschreibt  die  NesselzelleB  von 
Luceniaria  anf  gleicbe  Weise.  Seine  Vorstellung  jedoch^  *  dass 
die  aiifangs  in  den  unteren  Ektodermschichtea  gelegenen  and 
mit  ihrer  Ausbildung  allmaiig  gegen  die  Oberfl&ebe  rtickenden 
Nesselzellen  auf  dieser  Wand^rang  die  feinen  Forts&tze  des 
nnteren  Endes  der  ProtoplaemahttUe  gleicfasam  selb8t  ansziehen 
und  in  keiner  Weise  irgend  eine  Bedentung  als  nerv^se  Elemente 
beanspruchen  k(5nnen,  bedarf  wohl  nocb  weiterer  Best&tignngen. 

Nebst  den  vollst&ndig  ausgebildeten,  mit  ProtoplasmahttUe 
versehenen  Nesselkapseln  findet  man,  beaonders  in  zerzapftem 
Ektodenn,  zellige  Gebilde^  welche  verschiedenen  Entwicklungs- 
sradien  von  Nesselkapselzellen  entsprecben.  Zu  den  ersten  Stufen 
derselben  gehdren  meiner  Ansicht  nach  auch  ovale,  0*01  Mm. 
lange,  an  einem  Pole  zn  einer  feinen  Spitze  ansgezogene,  am 
entgegengesetzten  Ende  sich  in  einen  feinen  Faden  fortsetzende, 
schwacli  granulirte  Zellen  (Fig.  11,  e,  /";  Fig.  21,  «),  deren 
grosser,  immer  am  nnteren  breiteren  Ende  liegender,  beller  Eem 
meist  ein  Kernkorpercben  zeigt.  Nebst  dem  Kerne  haben  diese 
Zellen  oft  noeh  ein  oder  mehrere  dnnkle  K5mchen  in  ihrem  Proto- 
plasma.  In  anderen  fthulich  gebanten,  etwas  grtJsseren  Zellen 
(Fig.  11,  ^,  A,  i),  in  denen  kein  Kern  mehr  sicbtbar  ist,  kann 
man  schon  die  dnrch  schwache,  spiralig  angeordnete  Punkte 
oder  Linien  erkennbare  Nesselkapsel  sehen,  w&brend  es  mir 
nicht  gelang,  die  vonMObins^  bescbriebenen  Zwischenstadien 
zu  beobaehten,  nach  denen  die  jnnge  Nesselkapsel  aus  einer 
dureb  Verdiehtung  des  Inhaltes  der  Bildungszelle  entstandenen 
halbmondfbrmigen  Krilmmung  bervorgeht. 

Drtlsen.  An  Scbnitten  sieht  man  die  RUume  zwiscben  den 
Nesselkapseln  ausgefUllt  von  langen,  gew5bnlieh  dnrch  die  ganze 
Breite  der  Zellenschichte  des  Ektoderms  reiefaenden  Zellen 
(Fig.  20,  21,  rf),  die  sich  durch  ihren  scharfen  Contour  von  der 


1  Podocoryne  Sarsii,  Wiener  akad.  Bcr.,  Bd.  LXXII. 
«  Nr.  19,  pag.  35. 
»  1.  c.  pag.  38. 
4  Nr.  14,  pag.  10. 
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Umgebung  leicht  abhebeu,  einen  grobkOrnigen  Inhalt  besitzen 
und  nach  unten  breit  abgernndet,  nach  oben  (d.  i.  gegen  die 
Oberfladie  des  Ektoderms)  mit  einer  hiaUartigen  Verengerung 
enden.  Einen  Kern  konnte  ich  bei  ihnen  nie  wahrnehmen.  Ihrein 
Inhalte,  wie  ihrer  Form  nach,  sehe  ich  diese  Elemente  fllr  ein- 
zellige  Drttsen  an.  Schon  an  Schnitten,  noch  mehr  aber  an 
Isolationspr^paraten  bemerkte  ich,  dass  das  nntere,  meist  auf- 
getriebene  Ende  ebenso,  wie  die  Nesselkapselzellen  einen  mit 
Anschwellnngen  versehenen  Faden  besitze  (Fig.  12,  /*«). 

Flimmerzellen.  Die  dritte  Art  der  das  Ektoderm  der 
Mnndplatte  zusammensetzenden  zetligen  Elemente  sihd  jene 
Zellen,  welche  zwischen  Nesselkapsein  und  Drilsen  liegend,  die 
OberflScbe  der  Mnndplatte  und  Tentakeln  mit  einer  Flimmerhttlle 
Tersehen.  Dieselben  sind  ungemein  zart  und  leicht  zerstOrbar; 
die  Flinimern  gehen  auch  bei  der  vorsichtigsten  Beliandlung^es 
Objectes  fast  immer  zu  Grunde  und  der  freie  Rand  der  Zelle 
Terwandelt  sich  auch  bei  Behandlung  mit  Osmium  meist  in  eine, 
jedes  Detail  verwischende  dunkle  Masse.  Da  die  Zelle  selbst  sehr 
dnrchsichtig  ist,  so  wird  sie  an  Schnitten  durch  die  ttber  und  unter 
ihr  liegenden  Drttsen  undNesselkapseln  ganzunsiehtbargemacht; 
nur  an  sehr  feinen  Schnitten  des  mit  allerBehutsamkeit  in  Osmium 
nur  einige  Stunden  gehilrteten  Organs  gelang  es  mir  endlich,  die 
Flimmerzellen  in  der  Mundplatte  von  Sngartia  troglodytes  und 
ini  Tentakel  einer  jnngen  Actinic  darzustellen  (Fig.  14  und  30). 
—  Die  im  Allgemeinen  cylindrische,  von  ftusserst  zarten  Contouren 
begrenzte  und  durch  den  Druck  der  benachbarten  Elemente  in 
ihrer  Form  beeinflusste  Zelle  besitzt  einen  feinkttrnigen,  hellen 
Inhalt,  in  dcm  ich  keinen  Kern  entdecken  konnte.  Der  obere 
fireie  Rand  liegt  in  der  Ebene  der  OberflSche  des  Ektoderms,  ist 
auch  bei  ganz  geringer  Einwirkung  des  Osmiums  immer  mehr 
weniger  dunkel  gefUrbt  und  macht  den  Eindruck,  als  bestttnde 
er  aus  einer  vom  ttbrigen  Zellplasma  verschiedenen,  resistenteren, 
homogenen  Masse.  Dieser  Rand  trfigt  die,  im  lebenden  Zustande 
0-02  bis  0"03  Mm.  langen,  sehr  feinen,  nicht  mit  einer  Spitze, 
sondern  wie  abgeschnitten  endigenden  Fiimmern;  mit  Osmium 
behandelt,  erscheinen  sie  bedeutend  kttrzer,  bis  auf  ein  Zehntel 
der  natttrlichen  Lange  contrahirt  und  oft  zu  einer  starren  Masse 
verklebt,   in  der  kaum  bemerkbare  LUngslinien  die  Zusammen- 
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setzuDg  ans  H&rcheu  errathen  lassen.  —  Im  Verlaufe  nach 
abwftrts  verjUngt  sicb  die  Zelle  allm&lig  and  verschwinden  ibre 
Grenzen  in  den  gleichf5rmig  graDulirt  erscheinenden  tieferen 
Particn  der  Zellenlage  des  Ektoderms.  Da  mir  eine  vollstsindige 
Isolirung  einzelner  dieser  Zellen  nicht  gelingen  woUte,  bin  ich 
auch  nicbt  im  Stande,  ihren  weiteren  Verlauf  nach  unten, 
sowie  die  Art  und  Weise  des  Ansatzes  ihrer  Basis  anzugeben ; 
icb  bemerke  nur,  dass  mir  diese  an  eineni  Querschnitte  der 
Mnndplatte  sicb  ebenfalls  in  einen  dlinnenFaden  sich  fortzusetzen 
scbien.  -<-  Die  Flimmerzellen  des  Ektoderms  werden  auch  von 
6osse<  erw&hnt,  aber  er  nimmt  an,  dass  dieselben  fortwUhrend 
abgestossen,  den  an  der  Hautoberfl^che  befindlichen  Schleim 
erzengen,  was  mir  zam  mindesten  sehr  nnwahrseheinlich  dtlnkt, 
wenn  auch  nicht  geleugnet  werden  kann,  dass  in  dem  von  den 
Drtl^en  geiieferten  Schleime  hin  und  wieder  eine  ganz  oder 
theilweise  abgerissene  Flimmerzelle  aufgeschwemmt  sein  dUrfte, 
besonders  wenn  behufs  Gewinnung  des  Schleims  an  der  Ekto- 
dermoberfliiche  etwns  unzart  gesehabt  wttrde. 

Betrachtet  man  den  Rand  eines  dem  lebenden  Thiere  ab- 
geschnittenen  Tentakels  in  Seewasser  unter  dem  Mikroskop 
(Fig.  9, 10),  so  kann  man  an  demselben  mit  Leichtigkeit  xweierlei 
verschiedengestaltige  FortsHtze  nnterscheiden ;  die  einen  sind 
niedrig,  starr,  kegelfSrmig,  0-005  bis  0-006  Mm.  hoch,  fast 
wasserhell  und  erweisen  sich  als  Gnidocils  der  daranterliegenden 
Nesselkapseln ;  bei  sorgfUItiger  Untersuchung  und  wenn  der 
Rand  durchsichtig  genug  ist,  kann  man  auch  die  oberen  ab- 
gernndeten  Enden  der  letzteren  sehen,  und  beobachten,  dasB 
jedem  derselben  ein  seitlich  gestelltes  Cnidocil  entspricht.  Die 
anderen,  drei-  bis  viermal  so  langen,  dttnnen,  zarten  und 
cylindrischen  FortsHtze  bewegen  sich  pendelartig  hin  und  her, 
und  sind,  wenn  auch  die  Dunkelheit  des  Tentakelrandes  es 
nicht  erlaubt,  die  Zellen  selbst  zu  erkennen,  nach  den  Ergeb- 
nissen,  die  Schnitte  geharteter  Tentakel  lieferten,  die  Flimmern 
der  oben  besprochenen  Flimmerzellen  des  Ektoderms. 

Wie  ich  mich  durch  Verfolgung  der  Bewegung  von  nur  ia 
Alkohol  lOslichen,  im  Seewasser  suspendirten  Anilinkc^rncheo 


1  Nr.  9,  png.  12. 

Digitized  by  VjOOQIC 


Sagartia  troglodytes.  27 

an  der  ausgebreiteten  Mandscheibe  Uberzengte,  geht  der  durch 
die  Flimmern  erzeugte  Strom  (wie  auchGosse*  angibt)  vom 
Munde  hinweg  lUngs  der  Radien  zu  den  Tentakein  nnd  an  diesen 
aufw&rts  bi8  zu  deren  Spitze. 

Die  zweite  unter  den  Zellen  liegende  nnd  den  Ranm 
zwischen  diesen  and  der  Muscularis  des  Mesoderms  erfUUende 
Lage  des  Ektoderras  zeigt  sowohl  bei  Osmiumbehandlung,  als  an 
mit  Picrocai-min  tingirten  Sehnitten  in  Alkohol  gehHrteter  Thiere 
immer  nur  ein  feinkttrniges  Ansehen,  in  welcher  Richtung  anch 
der  Schnitt  geftihrt  sein  mag.  Ich  konnte  in  derselben  keine  be- 
sonderen  Elemente,  weder  Zellen  noeh  anf  faserige  Structnr 
hinvveisende  Streifen  auffinden^  nnr  manchmal  erschien  die  obere 
Partie,  welche  an  die  Zellen  grenzt,  etwas  dunkler  granulirt. 

Um  diese  (in  der  Mundplatte  0-07  Mm.,  in  den  Tentakein 
0-01  Mm.  breite)feinkOrnige  Schichte  genauzn8tndiren,istesD0th- 
wendig,  die  Tentakel  oder  MundplattenstUckchen  langere  Zeit, 
etwa  36  Stunden  in  Osmium  zu  harten;  es  wirddann  zwardie  obere 
Zellenlage  des  Ektoderms  selir  dunkel  und  dessen  freier  Rand 
ganz  unkenntlich,  aber  die  kttrnige  Structur  der  unten  liegenden 
Schichte  tritt  um  so  deutlicher  hervor  und  sieht  man  dieselbe 
dann  quer  durchzogen  von  den  zahlreichen,  mit  ganglienartigen 
Erweiterungen  versehenen  FortsStzen  der  Nessel-  und  Drtisen- 
zellen  der  oberen  Schichte  (Fig.  20,  21,  22,  23,  i).  —  Icb  raOchte 
diese,  die  Bajialfortsatze  der  Ektodermzellen  umhtillende,  fein- 
kOmige  Substanz,  bis  ihre  Zusammensetzung  durch  weitere 
Untersuchungen  genauer  bekannt  geworden,  Interbasal- 
substanz  nennen  und  damit  nur  ihre  Lage  in  Bezug  zu  den 
anderen  Schichten  bezeichnen. 

Besondere  Pigmentzellen  konnte  ich  nirgends  finden, 
nochweniger  eine  besondere  Schichte  solcher  Zellen  im  Ektoderm 
constatiren,  wie  von  Milne  Edwards^  und  Gosse^  geschehen 
ist.  Meines  Erachtens  wird  die  mannigfache  FSrbung  und 
Zeichnung  der  Mundplatte  durch  die  verschieden  gefilrbten  oder 
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farblos  bleibenden  DrUgenzellen  des  Ektoderms  hervorgebracht. 
Die  Stellen  von  durcbsichtig  brauner  Farbe  in  verscbiedenen 
Tonen,  wie  sie  meigt  an  den  Tentakeln  vorherrscht,  werden 
demnach  von  dem^  durch  das  farblose,  durcbsiehtige  Ektoderm 
scheinende,  mit  braunen  Pigmentkornern  erfUllte  Entoderm  er- 
zeugt,  ^Yahrend  die  von  gelblichweisd  bis  dunkelbraun  gefarbten 
Streifen  und  Punkte  der  Mimdscheibe  von  in  dieser  Weise 
gef&rbten  DrUsenzellen  hervorgebracht  werden.  Das  Dnrch- 
scheinen  des  braunen  Entoderms  wird  aueh  an  diesen  Stellen  za 
mannigfachen  Nnancimngen  beitragen. 

Das  Mesoderm  der Mundplatte  (0*09 Mm.)  und  der  Tentakel 
(0-005  Mm.  breit)  wird  zusammengesetzt  von  einer  L^ngs-  und 
Quermuskelschiehte  und  einer  diese  beiden  trennenden  Binde* 
gewebslage.  Letztere,  das  Analogon  der  bei  den  Hydroidpolypen 
sogenannten  StUtzlamelle ,  ist  in  der  Mundplatte  (Taf.  IV, 
Fig.  22,  23,  b)  viel  mfichtiger  entwickelt,  als  in  den  Tentakeln 
(Fig.  20,  21,  b)  und  wahrend  sie  in  diesen  meist  homogen  er- 
scheint  und  man  nur  selten  einzelne  auf  Fibrillenstructar 
deutende  Linien  bemerkt,  ist  die  Zusammensetzung  aus  Fasera 
in  der  Mundplatte,  wenn  aueh  nieht  sehr  scharf,  doch  iramer 
deutlich  zu  erkennen.  An  parallel  den  Radien  geflihrten  Schnitten 
der  Mundplatte  siehf  man  in  deren  Bindegewebslamelle  dunkle 
schwacb  contourirte  spindelfQrmige  Querschnitte  der  einzelnen 
dicht  miteinander  verbundenen  Fibrillen,  wahrend  an  darauf 
senkrechten  Schnitten,  diese  gr5sstentheils  der  LUnge  nach 
getroffen  erscheinen.  Demnach  besteht  das  Mesoderm  aus 
concentrisch  zur  Achse  des  Thieres,  respective  zur  Achse  des 
Tentakels  geordneten,  fest  miteinander  verkitteten,  platten- 
fdrmigen  Bindegewebsfasern,  die  im  Allgemeinen  parallel  mit 
der  Oberflache  verlaufen  und  nur  dort,  wo  sie  sich  mit  dem 
Bindegewebe  der  Septen  verbinden,  einen  unregelmassigeren 
und  mehr  verworrenen  Verlauf  haben.  —  In  seiner  ganzen 
Breite  ist  das  Bindegewebe  der  Mundplatte  von  zahlreichen, 
runden  oder  langlicheu  Lttcken  durchbrochen,  welche  eine  Art 
Canalsystem  im  Gewebe  zu  bilden  scheinen.  Im  Bindegewebe 
der  Tentakel  konnte  ich  von  diesen  Lttcken  nie  etwas  bemerken. 

Als  eine  Folgeerscheinung  des  immer  mehr  weniger 
contrahirten  Zustandes  der  Organe  betrachte  ich  die  auf  Quer- 
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schnitten  am  obereo,  auf  LUngsRchnitten  am  unteren  Rande  sich 
zeigenden  faltenartigen  Erhebungen  des  Bindegewebes,  welche 
beweisen,  dass  dieses  im  Stadium  der  Contraetio^  auf  der 
ftusseren  FlUcbe  zu  starken  parallelen  LUngs-^  auf  der  InnereD 
Flache  zn  schwUeheren  coneentrischeD  QuerwUlsten  erhoben 
wird.  —  Beide  FllU»hen  sind  von  einer  einschichtigeD  Muskel- 
lage  bedeckt;  u.  z.  sind  deren  Fibrillen  auf  der  Husseren  Flache 
der  L&Dge  nach,  auf  der  inneren  der  Quere  uach  angeordnet, 
so  dass  Mundplatte  und  Tentakel  folgende  Anordnung  in  den 
Schichten  zeigen:  Auf  die  Interbasaisubstanz  des  Ektoderms 
folgt  die  Lftngsmuscuiatur  (an  der  Mundplatte  richtiger  Badiar- 
musculatur  genannt)^  auf  diese  die  Bindegewebsschiebte  und 
unter  letzterer  die  Ringmusculatur,  auf  weleher  direct  das  Ento- 
derm sitzt.  Die  Langsinuskelfibrilien  sind  bedeutend  starker, 
etwa 0002  Mm.  im  Durcbmesser  haltend,  die  Querfasem  zarter 
und  kaum  0*001  Mm,  erreichend. 

Die  feinen  Basalfortsiltze  der  Ektodermzellen  kann  man 
leicht  durch  die  Interbasaisubstanz.  bis  zur  Llingsmusculatur 
verfolgen ;  ob  und  wie  sie  sich  aber  mit  dieser  in  Verbindung 
setzen,  zu  entscheideu,  muss  weiteren  Untersuchungen  tlber- 
lassen  werden,  nachdem  ich  kein  positives  Besultat  in  dieser 
Beziehung  erreichte.  In  Zerzupfungspraparaten  sah  ich  wobl 
Gruppen  von  Basal fortsHtzen  von  den  LS^ngsfibrillen  abgehen 
(Fig.  16)  und  in  anderen  Fallen  sah  ich  einzelne  BasalfortsStze; 
die  nach  unten  mit  einer  quer  abgesetzten  Verbreiterung  endeten 
(Fig.  11,  a;  29,  b  f),  welche  den  Eindruck  erzeugte,  als  sei  die 
Zelle  hiemit  auf  der  Muskelfaser  aufgesessen;  da  es  mir  jedoch 
nicht  gelingen  wollte,  Muskelfasern  zu  isoliren,  die  noch  in  Ver- 
bindung mit  Basalfortsatzen  waren,  so  halte  ich  einen  bestimmten 
Schhiss  in  dieser  Frage  nicht  fttr  berechtigt. 

Erwabnenswerth  ist  auch  noch,  dass  ich  von  den  Spitzen 
der  ausseren  Wtilste  des  Mesoderms,  also  vom  Bindegewebe 
selbst  sich  Fortsatze  in  die  Interbasaisubstanz  erstrecken  sah 
(Fig.  17,  /%),  ohne  dieselben  weiter  hinauf  verfolgen  zu  k(5nnen» 

Das  Entoderm  zeigt  hier  die  schon  beschriebenen  Eigen- 
schaften.  Es  ist  an  der  Mundplatte  am  Mftchtigsten  (01  Mm.  bis 
0-15  Mm.  breit),  und  besteht  aus  meist  doppelt  so  langen  Zellen 
als  im  Tentakel  (wo  sie  0-05    bis    0-06  Mm.   erreichen).     Im 
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tJbrigen  aber  zeigen  beide  Or^ane  in  dieser  Beziehung  keine 
Mresentlichen  Unterscbiede. 

Indem  ich  hier  auf  die  von  C I  an  s  i  gegebene  Histologic  des 
Stammes  von  Apoleniia  anfnierksam  mache,  da  tnir  dadurch  die 
enge  Verwandtschaft  beider  Grnppen  der  Coelenteraten  noch 
wahrscheinlicher  genmcht  erscheint,  bemerke  ich  wciters,  dass 
untcr  den  vorhandenen  und  mir  zu  Grcsichtc  gekommenen 
histologischen  Beschreibungen  der  Haut  von  Poly  pen  die  von 
Moselcy  bei  Hdiopora  und  von  Korotneff  bei  Lucernaria 
gegebene  noch  am  meisten  mit  der  von  mir  gclieferten  der 
Mnndplatte  Itberelustimmt.  Die  Zeichnung,  welche  Moselcy* 
davon  gibt,  zeigt,  wenn  aucb  grob  ausgeftihrt,  und  wie  es  scbeint, 
etwas  schematisch  gebalten,  deutlich  die  3  Schicbten  des  Ekto-, 
Ento-  und  Mesoderms.  Wahrend  sich  in  letztercni,  ganz  abgesehen 
von  deni  bei  Sagartia  nicht  in  solcher  MUchtigkeit  vorkommenden 
Oanalsystem  Muskelfibrillen  und  Bindegewebg/cllen  ohne  be- 
stimmte  Anordnnng  kreuz  und  quer  sehneiden  und  das  Entoderm 
als  aus  neben  einander  gereihtcn  Eugeln  bestehend  abgebildet 
wird,  zeigen  die  Ektodermzellen  in  ihrer  Gestalt  eine  gevrisse 
Ahnlichkeit  mit  den  von  mir  gefundeneu  Drtlsenzellen  und 
seheint  mir  in  der  zwischen  den  AuslEufem  derselben  an- 
gebrachten  Schattirung  eine  meiner  Interbasalsubstanz  analoge 
Schichte  angedeutet,  wenn  aucb  der  Verfasser  davon  im  Texte 
liielits  erwHhnt. 

Ebenso  merkwtlrdig  ist  die  Ubereinstimmung  in  der  Zu- 
eammensetzung  des  Ektoderms  von  Lucernaria,  wie  sic  Korot- 
neff* gibt,  mit  der  von  mir  bei  Sagartia  gefundenen.  Da  ich 
dcssen  russiseh  geschriebene  Abhandlung  nicht  zu  lesen  ver- 
mochte,  musste  ich  mit  der  deutschen  Tafelerklarung  und  dem 
franzCsischcn  Auszuge  der  Arbeit,  welche  dem  Werke  bel- 
gegeben  wurden,  auskommen  und  verweise  nur  auf  einige 
Figuren  in  demselben.  Taf.  V,  Fig.  1,  2,  3  werden  Muskelfasem 
abgebildet,  die  mit  dem  ihnen  anbaftenden  Protoplasmaklumpeu 
bis  auf  die  Dentliclikeit  des  in  demselben  abgebildeten  Kernes 
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vollstandig  mit  meinem  Befunde  Ubereinstimmen.  Freilicb  konnte 
ich  den  Zusammenhang  dieses  Klnnipens  mit  darUber  befindliehen 
Zellen  nie  bestimmt  eonstatiren.  Aucb  in  Bezug  anf  die  Nessel- 
nnd  DrUsenzellen  des  Ektoderms  und  ihre  Fortsetznng  in  feine, 
von  ganglienartigen  Kn5tchen  unterbrochenen  Fftden  gibt 
Korotneff  (Taf.  VI,  Fig.  2,  3,  4,  16,  18)  den  meineu  merk- 
wUrdig  Hhnliche  Bilder,  die  sich  ntir  dnrch  ihre  GrOsse  nnd 
Deutlichkeit  von  ersteren  unterscheiden. 

Die  Beschreibung,  die  M.  Edwards*  von  der  allgeineinen 
Decke  der  Polypen  gibt,  maehte  mir  den  Eindruck,  als  sei  sie 
uach  am  lebenden  Thiere  verfertigten  Schnitten  gelialten ;  da 
solche  jedoch  meiner  Erfahrung  nach  in  Folge  der  geringen 
Consistenz  der  Substanz  nur  geqnetsclite  nnd  in  alien  feineren 
Details  undeutliehe  Bilder  geben,  glaube  ich  die  Verschiedenheit 
zwischen  meiner  nnd  der  Darstellung  M.  Edwards  nur  betonen 
zu  mttssen,  da  ich  der  Lberzeugnng  bin,  dass  bei  den  Actinien 
die  vorherige  HMrtung  den  Vorrang  verdient  vor  der  Methode, 
Schnitte  aus  frischem  Gewebe  zu  untersuchen,  welche  sonst 
bei  kleinen  Hydroidpolypen  so  grosse  Dienste  leistet.  Das  En- 
toderm beschreibt  M.  Edwards  (p.  8)  als  aus  zwei  Schichten 
bestehendy  wslhrend  ich  in  Ubereinstimmung  mit  den  nenen  Unter- 
suchungen  tlber  die  Coelenteraten,  nur  eineSchichte  vonFlimmer- 
zellen  und  in  diese  eingeschlossen  die  FarbkOrperchen  fand. 

Magenrohr. 

Wie  vorauszusetzen  war,  zeigtc  das  Magenrohr  (T;if.  IV) 
als  Fortsetznng  der  Mundplatte  eine  dieser  Hhnliche  Zusammen* 
setzung.  Das  Bindegewebe  bildet  auch  im  nicht  contrahirten 
Zustande  LS^ngsfalten,  die  im  Allgemeinen  den  auf  der  inneren 
Seite  befindliehen  Septeninsertionen  entsprechen.  LSlngsschuitte 
zeigen  demnach  eine  verschiedene  Breite,  je  nachdem  ein  solcher 
gerade  eine  Falte  oder  den  Raum  zwischen  zwei  solchen  getroffen 
nnd  zwar  wird  dieser  IJntersehied  in  der  Magenwandstfirke  nur 
durch  das  gefaltete  Bindegewebe  gegeben,  da  das  Ektoderm, 
welches  jenem   anliegt,   Uberall   dieselbe   Starke  besitzt.  Das 
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Mageurohr  wird  durch  dieses  Verhalten  deiitlich  langsgeriffi, 
was  man  schon  am  lebenden  Thiere  beobachten  kam). 

In  der  bistologischen  Betracbtung  desselben  rait  dem  Ekto- 
derm  beginnend,  k()nnen  wir  an  diesem  (0*2  Mm.  stark)  wieder 
die  ^nssere  Zellenlage  and  die  unter  ihr  liegende  Interbasai- 
substanz  unterscheiden.  In  der  (circa  0-13  Mm.  breiten)  Zel- 
lenlage sind  die  Nesselkapseln  (Fig.  24,  2b,  n),  wenn  wir  die 
Lippe  nicbt  in  Betracht  ziehen,  am  6plU*liehsten  vertreten;  ich 
sab  zwar  solcbe  an  alien  Schnitten,  aber  immer  im  Yergleich  mit 
der  Mundplatte  in  bedeutend  geringerer  Anzahl.  Die  meisten  der- 
selben  erschienen  homogen  dunkel  gefarbt^  nor  wenige  zeigten 
den  Spiralfaden  im  Innern,  batten  iibrigens  dieselbe  Form  and 
GrOsse  wie  in  der  Mnndplatte. 

Das  Ektoderm  des  Magenrohrs  besteht  hauptsachlich  aoB 
Flimmerzellen  und  Drtisen.  Die  ersteren  (Fig.  24,  25,  f)  sab  ich 
an  Osmiumpraparaten  sehr  scb5n  als  schwacb  grannlirte,  gegen 
das  Mesoderm  sich  gleicbmassig  verjlingende,  meist  in  eine 
Spitze  auslaufende  Zellen ;  oft  konnte  ich  den  €l>ergang  dieser 
spitzen  unteren  Endes  in  einem  feinen  Faden  beobachten.  Der 
aussere,  quer  abgestutzte  Rand,  die  breiteste  Partie  der  Zelle 
ist  dnnkler  gefSrbt  und  trSlgt  die  Flimmerhaare,  welche  die  Ober- 
Mche  des  Magens  gleichmHssig  auskleiden. 

Die  zwischen  den  Flimmerzellen  frei  bleibenden  RHame 
werden  erfttUt  von  den  einzelligen  Drtisen.  Der  grCsste  Theil 
derselben  wird  durcb  Osmium  gleichmSssig  grtlnlich-graa  bis 
scbwarz  geftlrbt  (Fig.  24,  25,  rf),  nur  bin  und  wieder  stdsst  man 
auf  solcbe  DrUsen,  welche  das  grob  granulirte,  von  deutlichem, 
scharfen  Contour  uragebene  Innere  zeigen,  wie  wir  es  an  der 
Mundplatte  kennen  gelernt  haben.  Darnach  batten  wir  im  Magen- 
rohr  zweierlei,  durcb  ibre  Reaction  gegen  Osmium  nnterschiedene 
DrUsen  zu  verzeichnen;  beide  Arten  haben  tlbrigens  dieselbe 
keulenf5rmige  Gestalt,  besitzen  nach  unten  ein  breites  ab- 
gerundetes  Ende,  nach  oben  einen  mehr  minder  engen  lang- 
gezogenen  Hals,  der  an  der  Oberflache  des  Magenrohrs  zwischen 
den  Flimmerzellen  mtindet. 

Das  Gewebe  nimmt  unter  den  besprochenen  Ektodermzellen 
ein  schwach  granulirtes,  von  zahlreichen,  den  Basalfortsfttzen 
der  Zellen  entsprechenden  Streifen  dnrchzogenes  Aussehen  an 
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und  geht  endlich  in  die  Interbasalsubstanz  fiber.  Wie  gesagt, 
konnte  ich  den  Zusammenhang  der  Streifen  mit  den  Flimmer- 
zellen  oft  deutlieh  beobaehten,  wUhrend  mir  dasselbe  mit  den 
Drllsen  oder  Nesselkapseln  hier  nicht  gelang.  —  In  dieser 
Region  sab  ich  meist  das  Gewebe  durch  blasige,  wasserbelle 
fiUumc  (Fig.  24,  bt)  unterbrochen,  welche,  ohne  deutlichen 
Contour  in  der  Interbasalsabstanz  beginnend,  nach  oben  breiter 
werden  und  zwischen  den  Ektodermzellen  mit  abgerundeter, 
scharfumrandeter  Kuppel  enden.  Da  ich  in  diesen  keulen- 
fVrmigen  Raumen  nie  einen  Inhalt  entdecken  konnte,  der  irgend 
einen  Schluss  auf  ihre  Function  erlaubt  hfitte,  will  ich  dieselben 
nur  hier  erwahnt  haben. 

Die  Interbasalsabstanz  ist  am  Magenrohr  ttberall 
deutlieh  und  in  verschiedener  Machtigkeit,  zwischen  0'04  bis 
0'07  Mm.  schwankend,  vorhanden.  Durch  die  eng  aneinander 
liegenden  parallelen  Streifen,  die  sie  durchziehen,  wird  ihre 
feinkOrnige  Structur  oft  in  ein  scheinbar  faseriges  Gewebe 
verwandelt  (Fig.  25,  i). 

Ira  Mesoderm  kann  man  zweierlei  Bindegewebsarten 
unterscheiden.  MansiehtaufQuerschnitten  (Fig.  24,  J!f)dieFa8ern 
von  dicht  verfilztem  Bindegewebe  Uber  jeder  Septeninsertion 
sich  in  zwei  Schichten  theilen,  von  denen  die  innere  glatt  weiter 
verlftuft,  wahrend  die  aussere,  sich  zu  einer  Falte  erhebend,  einen 
Raum  frei  lasst,  der  von  sehr  lockerem  Bindegewebe  ausgefttUt 
wird.  Zwischen  den,  von  den  beiden  dichtfaserigen  Binde- 
gewebsschichten  abgehenden  und  senkrecht  auf  diese  verlaufen- 
den  feinen  Fasern  innerhalb  der  Falten  lagern  die  schon  oben 
hIs  Bindegewebszellen  besprochenen  Elemente  und  granulirten 
KOrper  in  mehr  minder  grosser  Menge  (Fig.  24,  25,  28,  z).  — 
An  der  Kuppe  jeder  Falte  des  Mesoderms  hebt  sich  auch  das 
Ektoderm  von  der  straffen  Bindegewebsschichte  in  unregel- 
massigen  Linien  ab  und  werden  die  dadurch  entstehenden 
kleineren  R^nme,  welche  den  Eindruck  machen,  als  wSLren  sie 
durch  Abhebung  des  Ektoderms  in  Folge  der  Contraction  der 
Gewebe  erst  wahrend  der  Hartung  entstanden  (Fig.  24,  25,  r), 
ebenfalls  durch  lockeres  Bindegewebe  ausgefllUt.  —  An  Langs- 
Bchnitten  wird  das  Ektoderm  vom  Bindegewebe  durch  scharf 
contourirte  feinc  Linien  abgegrenzt,  die  ich  ftlr  Langsmuskel- 
(v.  H eider.)  3 
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fasern  als  Fortsetzung  der  Musculatur  der  Miindplatte  halten 
mochte ;  da  ich  jedoch  in  darauf  senkrechten  Schnitten  nie  mit 
Gewissheit  deren  Querschnitt  darstellen  konnte,  lasse  ich  die 
Deutung  dieser  Liuien  noch  dahingestellt.  —  An  der  Innenseite 
des  Mesoderms  ist  die  einschiehtige  RingmusculaTur  sehr 
deutlicli  auf  Quer-  und  Langsschnitten  zu  sehen  und  liefert  die- 
selben  Bilder,  wie  an  der  Mundplatte  und  den  Tentakeln  (Fig. 
24,  25,  /«). 

Das  Entoderm  ist  sehr  stark  entwickelt  und  besteht  aus 
0-2  bis  0-3  Mm.  langen,  schlaiiken  Zellen  (Fig.  24,  En). 

Rchnitte  der  Mundwinkelfurche  zeigen  keine  von  der 
allgemeinen  am  Magenrohr  geltenden  abweichende  Stnictur  und 
wird  ihr  glattes,  nicht  gefurchtes  Ausseheu  dad  arch  bedingt, 
dass  das  Mesoderm  an  dieser  Stelle  eine  breite  Falte  bildet  oder 
dass  hier  der  Zwischenraum  zwischen  zwei  Falten  und  demnaeh 
auch  zwischen  zwei  Septeninsertionen  ein  sehr  grosser  ist  und 
das  Ektoderm  glatt  darliber  wegstreicht.  Der  der  Furche  ent- 
sprechende  luterseptalrauni  ist  sehr  breit,  ohne  indess  eine 
weitere  EigenthUmlichkeit  zu  zeigen.  Ich  kann  also  nicht  H  o  1- 
lard's  Angabe  bestatigen,  der<  von  dreierlei  MuskelzUgen  im 
Gewebe  der  Mundwinkelfurchen  sprielit,  sowie  andeutet,  dass 
die  Furchen  eine  Verschiedenheit  in  den  Geweben  zeigen,  ohne 
dieselbe  genau  anzugeben.  —  Ebenso  unwahrscheinlich  fclingt 
Delle  Chiaje'sa  Behauptung  von  einer  knorpeligen  Beschaffen- 
heit  der  Fnrchen. 

Das  Magenrohr  hftngt  nach  unten  einfach  mit  freiem  Rande 
in  die  K(5rperh5hle,  indem  das  Bindegewebe  desselben  plOtzlich 
endet  und  da&  demselben  aniiegende  Ektoderm  an  der  Umscblag- 
stelle  ohne  Ubergangsstadien  an  die  Entodermzellen  grenzt;  ich 
konnte  an  dieser  Stelle  keine  Muskelfasern  mehr  unterscheiden 
(M.Edwards')  und  stimme  mitGosse*  darin  ttberein,  dass 
wenigstens  Sagartia  hier  keinen  Sphinkter  besitzt. 

Die  Lippe,  die  Ubergangsstelle  der  Mundplatte  ins  Magen- 
rohr,  hat,  wie  LSngs-  und  Querschnitte  (Fig.  26,  27)  beweisen, 
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keine  Musculatur,  entgegen  M.  Edwards,  der*  eine  Art  Lippen- 
4spbinkter  der  Actiiiien  besclireibt.  Indem  an  der  Lippe  sich  das 
Mesoderm  zu  einem  Walk  erhebt  (Fig.  26,  6),  verlieren  sich  so- 
wolil  die  liber  demselbeii  liegenden  Radial-,  als  die  darunter 
^nhafteuden  Ringfasern  der  Muscnlatur.  Die  Falten,  welche  der 
Lippe  das  gezakte  Aussehen  verleilien,  sind  sehr  ausgebildet 
und  rUhren  von  den  starken  Erbebnngen  des  Mesoderms  her, 
zwiscben  welchen  die  LMngsmuskelfasern  der  Mundplatte  noch 
Auf  eine  knrze  Strecke  sich  fortsetzen  (Fig.  27,  w),  uni  endlich 
ganz  zu  verschwinden.  Die  Quermusknlatur  beginnt  unter  der 
Lippe  wieder  und  bildet  nun  die  Ringfaserschichte  des  Magen- 
rohrs.  —  Das  Ektodenn  der  Lippe  ist  vom  oben  besprochenen 
des  Magenrolirs  uur  insoferne  verschieden,  als  es  eine  grosse 
Menge  Nesselkapseln  enthMlt. 

Das  MauerMatt. 

Das  Mauerblatt  ist,  wenn  auch  durch  das  Bindegewebe  in 
<lirecter  Verbindung  mit  der  Mundplatte,  von  dieser  hinsichtlioh 
des  Ektoderms  und  der  Anordnung  der  Musculatur  so  verschieden, 
dass  man  die  zwei  KOrpertheile  streng  von  einander  trennen 
kann.  Das  Mauerblatt  besitzt,  wenn  man  von  den  Septen  als 
fUr  sichbestehendenAbschnitten  absieht,  nur  eine  Ringmusculatur, 
-die,  an  seinem  oberen  Rande  beginnend,  bis  zur  Fussplatte  ver- 
folgt  werden  kann.  Wir  betracliten  demnacli  das  Mauerblatt  als 
dort  beginnend,  wo  sich  die  ersten  RingmaskelbUndel  zeigen.  Es 
wird  diese  Grenze  dadurch  noch  schfirfer  hervorgehoben,  dass 
an  derselben  Stelle  das  Ekt^derm  der  letzten  Tentakelreihe  seine 
Nesselkapseln  verliert  und  durch  das  Verschwinden  der  Inter- 
basalsnbstanz  schon  bei  oberflUchlicher  Betrachtung  ein  ganz 
-anderes  Aussehen  erhfilt  (Taf.  V,  Fig.  31).  Wie  LSngsschnitte 
2eigeu  (Fig.  39),  verschwindet  gegen  die  Basis  zu  die  Muscularis 
2iUm&lig  wieder,  so  da^s  <iieselbe  in  der  Mitte  des  Thieres  am 
4Stftrk»ten  entwickelt  erscheint  und  von  hier  aus  nach  beiden 
Seiten  (u.  z.  nach  nnten  rascher)  an  MSchtigkeit  abnimmt.  Diese 
Mllchtigkeit  wird  aber  nieht  durch  mehr  minder  zahlreiche  Lagen 
Ton  Muskelfasein  erreicht,  sondern  durch  grCssere  oder  geringere 
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AasbilduDg  in  der  LHnge  und  Verzweigung  der  einzelnen  eigen. 
thtimlicben  Falten^  zu  welchen  die  innere  FlSche  des  MeBoderioa 
erhoben  ist,  and  die  mit  einer  einzigec  Schichte  dicht  aneinander 
liegender  musculttser  Fasern  bedeckt  ist  (Fig.  31,  34,  35,  m). 
Zum  grossen  Theil  dtirfte  diese  Verzweigung  anf  Rechnung  der 
Contraction  des  Thieres  zu  setzen  sein ;  nacbdem  ich  aber  Unter- 
schiede  in  derselben  anch  bei  anscheinend  gieichmSssig  zu- 
sammengezogenen  Sagartien  eonstatiren  konnte,  balte  ich  die 
Ansicht  fUr  nicht  unberechtigt,  dass  im  lebendeu,  ausgestreckten 
Tliiere  die  Ringmusculatur  in  der  Mitte  des  E5rper8  dadnrch 
am  st&rksten  entwickelt  erscheint,  dass  sie  bier  immer  zu  Qaer- 
fallen  erhoben  bleibt,  welche  sich  gegen  den  obern  und  untern 
Rand  allmUlig  abflachen. 

Das  Ektoderm  des  Mauerblattes  besteht  aus  Flimmerzellen 
und  DrUsen.  Die  Flimmerzellen  (Fig.  36,  37, /^  sind  schlank, 
sehr  hoch  und  reichen  durch  die  ganze  Schichte  bis  auf  daa 
Mesoderm.  Sie  zeigen  einen  stark  granulirten  Inhalt,  dessen 
oberste  Partie  von  Osmium  dunkel  gefUrbt  wird.  Der  freie^ 
durch  eine  scharf  markirte  Linie  ausgezeichnete  Rand  trUgt  die 
kurzen,  in  den  geharteten  Prftparaten  starr  und  borstenfbrmig 
erscheinenden  Flimmern.  Einen  Kern  konnte  ich  in  der  Zelle 
nicht  wahrnehmen,  wenn  ich  die  Falle,  wo  einzelne  schwach 
gefarbte  und  feiner  granulirte  rundliche  Stellen  im^Zellplasma 
einen  solchen  audeuteten,  unberUcksichtigt  lasse. 

Von  DrUsen  kunn  man  im  Mauerblatt- Ektoderm  zweierlei 
Formen  unterscheiden.  Die  einen  sind  zwischen  den  Flimmer- 
zellen gleichmassig  vertheilt,  in  alien  Partien  der  KOrperober- 
flache  vorhanden  (Fig.  35,  36,  37,  d) ;  sie  haben  Keulenform, 
das  dUnne  untere  Ende  ist  bis  an  die  Basis  des  Ektoderms  ^^ 
veri'olgen,  das  obere,  breit  abgerundete  Ende  reicht  in  ver- 
schiedene  HQhe,  meist  bis  zu  den  Flimmern  und  drftngt  die  an- 
stehenden  Flimmerzellen  blasenartig  auseinander.  Ihr  Inhalt  ist 
schwach  grau  gefarbt  oder  zeigt  feine  Granulation,  in  der  einzehic 
grdssere  KUgelchen  zu  sehen  sind.  —  Die  zweite  Art  DrUsen  i^^ 
von  obiger  ganz  verschieden,  Indem  sie  in  isoltrten  Gruppci^ 
ohne  Beimischung  anderer  Elemente  im  Ektoderm  des  Mauer- 
blattes vorkommen  und  durch  ihre  Farblosigkeit  das  Mesoderm 
weisslicb  durchschimmern  lassen,  bilden  sie  jene  ttber  die  oberu 
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"zwei  Drittel  des  Manerblattes  zerstreuten  runden  oder  ovalen 
gelblichweissen  Flecke,  an  denen,  als  Saugwarzen  allgemein 
bekannt,  meist  Pflanzen  oder  Steinchen,  Muscheln  etc.  haften. 
Wenn  man  eine  Sagartia  durch  ErwHrmen  des  Seewassers,  in 
dem  sie  sich  befindet,  tOdtet,  so  iSsst  sich  das  Ektoderm  des 
Mauerblattes  ieicht  in  Fetzen  abstreifen  und  bleiben  nur  nocb 
die  fester  damit  verbundenen  Saugwarzen  daran  haften.  Eine 
«olche  mit  Osmium  oder  Alkohol  gehartet  und  untersucht 
(Fig.  38)  erweist  sich  als  aus  zahlretchen  parallel  en  Stftbchen 
znsammengesetzt)  die,  spindelfbrmig  und  beiderseits  ziemlioh 
spitz  endend,  im  Innem  fein  gekOrnt  erscheinen  und  so  dicht 
aneinander  gedrilngt  sind,  dass  die  einzelnen  Elemente  nur  am 
Kande  des  Schnittes,  wo  sie  sich  isolirten,  deutlicb  zu  sehen 
4Bind.  Am  vordern  Ende  derselben  konnte  ich  in  Folge  der 
Feinheit  desseihen  keinen  AusfUhrungsgang  entdecken;  in  An- 
betracht  der  Function  dieser  Elemente  aber  glaube  ich,  einen 
solchen  wohl  voraussetzen,  sowie  diese  als  Drtlscn  anseheu  zu 
BttUssen,  deren  Secret  die  Eigenschaft  besitzt,  alsKlebestoflffremde 
KGrper  mit  dem  Mauerblatt  fest  zu  verbinden.  Demnach  hatte 
das  Mauerblatt  zwei  Arten  von  Drttsen,  von  denen  die  eine  in 
dessen  ganzer  Ausdehnung  zerstrent  vorkommend,  jenen  oft  das 
ganze  Thier  einhUllenden  Schleim  absondert,  und  die  andere, 
die  Saugwarzen  bildende  Art,  die  FShigkeit  besitzt,  sich  mit 
bemerkenswerther  Kraft  durch  ihr  Secret  an  andere  K(5rper  zu 
kleben.  Die  Saugwarzen  sind  durch  ihre  Farbung  gekennzeichnet 
und  bilden  ganz  deutlich  abgegrenzte  Punkte  am  Mauerblatt ;  ich 
kann  also  nicht  60s  so  beipflichten,  der'  die  ganze  Muscularis 
des  Mauerblattes  als  netzfBrmig  angeordnet  beschreibt  und  an- 
nimmt,  dass  dessen  Maschen  zugleich  nach  aussen  als  Saug- 
warzen wirken,  wonach  einmal  diese,  das  andere  Mai  jene 
Masche  in  Thfttigkeit  trete  und  jede  Stelle  der  Oberflfiche  als 
Saugwarze  funktioniren  konnte.  Hoilard*  und  J.  Haime^ 
haben  die  Saugwarzen  als  eine  mit  zwei  Lippen  versehene  Ver- 
tiefung   beschrieben   und   meinen,    dass   die    Anheftung   durch 
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Sangen  nriltelst  Muekelzuges  stattfindet;  da  jedocb  die  Saa^- 
wirkung  nacb  dem  Tode  nicht  aufh5rt^  was  nach  dieser  Ef- 
kliiriiDg  jedenfalU  geschehen  mUsBte^  erscheint  die  Ansicht  der 
beiden  Forscher  unhaltbar. 

Mit  ibrer  Basis  sitzen  die  Elemente  des  Ektoderins  direct 
aaf  dem  Mesoderm.  Zwiscben  diesem  und  dem  Ektoderm 
bemerkte  ich  oft  eioe  feine,  homogen  gefllrbte  oder  doppelt 
contourirte  belle  Linie^  die  sebon  von  K(3 Hiker*  an- 
gegebene  Basement  membraney  wobei  mir  mauehmal  an  sehr 
dUnnen  Scbnitten,  besonders  an  den  Saagwarzen,  eine  feine  senk- 
reobte  Stricbelung  der  Basis  der  Ektodennzellen  auffiel  (Fig.  35^ 
38,  gi). 

Gegen  die  Fussscheibe  zu,  nebmen  die  Flimmerzellen  mehr 
ab  und  verwandeln  sich  die  SchleintdrUsen  mebr  und  mehr  in 
die  spindelft5rmigen  Drttsen  der  Saiigwarzen. 

Ob  die  Flimmer/.ellen  am  Mauerblatt  aucb  eine  Str5niun^ 
des  uingebenden  Wassers  erzeugen,  kann  icb  nicbt  angeben. 
Anilinkomcben  blieben  meinen  Beobacbtungen  nacb  ohne  Be- 
wegung;  wenn  sie  daraiif  Helen.  Es  ist  sebr  wahrscheinlicb,  dabS 
die  im  Verhftltniss  zur  Mundplatte  immer  stUrkere  Schleim- 
scbichte  die  Bewegungen  der  Flimmern  anfbftlt  oder  sebr  ver- 
langsamt. 

Das  Bindegewebe  des  Mesoderms  zeigtin  den  am  meisteit 
nacb  innen  gelegenen  Partien  eine  dichte,  fast  bomogene 
Structiir,  in  der  von  Faserung  meist  nicbts  zu  seben  ist  und 
verwandelt  sicb  gegen  das  Ektoderm  zu,  in  ein  lockeres  und  an* 
deutlicben  parnllelen  Faserzllgen  bestehendes  Gewebe  (Pig.  35, 
M).  Die  innere  Scbichte  ist  von  zablreichen  kleinen  Lttcken 
durcbbrochen,  welcbe  sicb  desto  mehr  nacb  aussen  verlieren,  je 
deutlicber  die  Faserung  erscheint.  Diese  Structur  zeigt  sicb 
durcb  das  ganze  Mauerblatt  und  beginut  die  bedeutende  Auf- 
lockerung  der  ftusseren  Scbicbten  schon  gleich  am  oberen  Rande. 
Die  innere  Flache  des  Mesoderms  ist  zu  den  schon  beknnnten 
Falten  erboben  und  von  der  Scbichte  der  Qnermuskelfasem 
bedeckt  (Fig.  34,  35,  w)- 
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Obwohl  ich  durch  das  Manerblatt  oft  Wasserstrahlen  oder 
MeseDterialfilamente  hervorqnellen  sab,  war  es  mir  doch  nicht 
iiiOglich,  die  hiefllr  bestiuimten  Offnangen  am  getodteten  Thiere 
aufzufinden.  Selbst  als  ich  das  Stllck  des  Mauerblattes,  aus  dein 
ein  Mesenterialfilament  bing,  ausschnitt  nud,  nachdem  es  in 
Osmium  gelegen,  zu  Flficbenscbnitten  verwendete,  in  derHoflfnung 
im  Mesenterialfilamente  eine  Art  Wegweiser  zur  AufSndung  der 
Offnnng)  dnrch  die  es  gedrungen,  zu  besitzen,  fnnd  ich,  dass 
ersteres  nur  noch  an  der  Oberflache  haftete,  also  dnrch  die 
Starke  Contraction  abgekniffen  war,  in  der  Substanz  des  Maner- 
blattes  selbst  aber  nicht  die  Spur  einer  Oifnung,  ttberhaupt  in 
der  ganzen  Fl&che,  auf  der  frtther  die  Diirchbohrung  statt- 
gefnnden  hatte,  kein  Zeichen  einer  solchen.  Ich  halte  sie  desshalb 
im  Gegensatze  zu  6  o  s  s  e ,  der  diese  Offnungen  <  als  praformirte 
zur  Communication  zwischen  KDrperhohle  und  aiissererUmgebung 
dienend  beschreibt  und  Cinclides  nennt,  in  Ubereinstimmung  mit 
M.  Edwards,  wenigstens  bei  Sagartiay  fttr  zuftiHige,  durch  die 
Druckdiflferenz  zwischen  innen  nnd  aussen  rein  mcchanisch 
herbeigeftthrte  Berstungen  der  weichen  KOrperwand ,  indem  das 
nur  aus  Zellen  bestehende  Ektoderm  und  das  lockere  Binde- 
gewebe  des  Mesoderms  schon  einem  geringen  Drucke  ebenso 
leicht  nachgeben  und  die  innen  gelagerten  Muskelfasern  in  Form 
von  Qiierspalten  auseinander  weichen  kOnnen,  als  sie  nach 
Behebung  des  Druckes  wieder  vollkommen  sich  aneinander  zu 
lagern  vermCgen.  Ftir  ein  solches  Auseinauderweichen  spricht 
auch  die  von  Gosse*  beschriebene,  liderfttrmige  aussere 
Mtlndung  dieser  Canftle,  welche  von  ihm  nur  am  lebenden  Thiere 
beobachtet,  also  nicht  weiter  bistologisch  untersucht  wurden. 
Dort,  wo  die  Septen  inseriren,  ist  der  Widerntand  der  Wandung 
jedentalls  grosser  und  der  Druck  geiinger,  es  werden  die 
Oflfeungen  demnacii  nur  in,  den  Interseptalraumen  entsprechenden 
Linien  entstehen  und  kann  ich  diese  Angabe  6 onsets  nur 
bestatigen;  wenn  die  Cinclides  meinen  Beobachtungen  nach  auch 
nicht  so  regelmassig  in  jedem  dritten  bis  vierten  Interseptalraum 
entstanden,  so  ware,  wenn  dies  der  Fall  sein  sollte,  audi  dieses 
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Factum  durch  die  verschiedene  Stfirke  der  Repten  allenfalU  zu 
erklSren. 

Niemals  sah  ich  eine  Offnung  im  Bereiche  einer  dnrch  die 
helle  Fftrbung  gekeunzeichueten  Saugwarze  entsteheu^  weiche 
Contarinii  mit  den  Cinclides  zu  identificiren  sehien. 

Die  Fussplatte. 

Die  Fussplatte  oder  Basis  zeigt  auf  Schnitten  eine  Binde- 
gewebslage  als  Fortsetzung  des  Mesoderms  des  Mauerblattes^ 
sowie  innen  eine  Ento-,  aussen  eine  Ektodermlage  (Fig.  39). 
Muskelfasern  konnte  ich  an  der  Fussplatte  nicht  finden.  Das 
Ektoderm  besteht  ausnahmslos  aus  jenen  bei  den  Saugwarzen 
des  Mauerblattes  beschriebeuen,  stabchenftJrmigen  DrUsenzellen, 
welcbe  der  Hussern  Zellenlage  der  Basis  an  Schnitten  ein  quer- 
gestreiftes  Ansehen  verleihen.  Fast  ganz  ebenso  beschreibt 
Taschenberga  das  Ektoderm  der  Fussplatte  von  Lucernaria. 
Das  Secret  dieser  DrUsen  dient  zur  Anheftung  an  fremde 
K(5rper.  Ich  halte  diese  Erklfirung  des  Festklebens  der  Basis, 
wie  bei  den  Saugwarzen  fUr  angemessener,  als  wenn  man  mit 
Contarinis  und  Anderen  die  Anheftung  so  auffasst,  wie  sich 
zwei  Glasplatten  aneinanderhalten  oder  wenn  man  dieselbe 
als  Saugwirkung  ansieht,  welche  durch  Muskelzug  hervor- 
gebracht  wird,  aber  nach  dem  Tode  sofort  aufh(5ren  mlldste, 
wUhrend  das  Thier,  auch  wenn  es  lange  Zeit  in  Alkohol  gelegen, 
nur  mit  grosser  Kraftanstrengung  von  der  anhaftenden  Muschel- 
schale  loszuldsen  ist. 

Die  Septen. 

Die  Septen  sind  dUnne,  mit  Entoderm  bedeckte  Lamelien, 
deren  Quer-  und  LUngsschnitte  deutlich  ihre  Zusanimensetzung 
aus  im  Allgemeinen  in  querer  Richtung  verlaufenden  Binde- 
gewebsfasern  zeigen.  Diese  gehen  aus  dem  Mesoderm  der  an- 
liegenden  KOrpervvSnde  hervor,  indem  sie  die  Fasern  der  Ring- 
niusculatur  durchbrechen  (Fig.  22,  5);  die  Septen  sind  demnach 
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in  inniger  Verbindung  mit  der  KOrperwand  und  kOnnen  audi  als 
Fortsetzungen  des  Mesoderms  nnd  Entoderms  derselben  betrachtet 
werden.  Man  kann  in  der  Substanz  des  Septums  (Taf.  VI, 
Fig.  43,  5)  eine  die  Mitte  einnehmende  Lage  lockem  Binde- 
gewebes  unterscheiden,  welches  zu  beiden  Seiten  von  straffem, 
faserigem  Gewebe  eingeschlossen  wird,  dessen  Fibrillen  grOssten- 
theils  horizontal  verlaufen.  Die  ganze  Oberflache  des  Septums 
ist  von  Entoderm  bekleidet,  dessen  dichtgedrS,ngte,  lange  und 
schmale  Zellen  (Fig.  45,  46,  47)  mit  ihren  Flimmern  den  EOrper- 
iohalt  in  Bewegung  erhalten  und  in  Folge  ihrer  Zartheit  nur 
SLusserst  schwer  voUstMndig  darzustellen  sind. 

An  der  Stelle  jedes  Septums,  wo  sich  dessen  Musenlatur 
befindet,  erheben  sich  als  TrSlger  derselben  Bindegewebsfalten, 
die,  gleich  von  ihrem  Urssprunge  an  verzweigt,  endlich  zahlreiche 
dttnne  Lamellen  bilden,  zwischen  denen  sich  die  Muskelfasem 
befinden.  Quersehnitte  des  Septenrouskels  liefern  demnach  bei 
schwacher  VergrOsserung  (Fig.  41,  mS)  das  Bild  eines  dem 
Septum  aufsitzenden  Strauches,  dessen  einzelne  Zweige,  vom 
Entoderm  der  LeibeshOhle  bedeckt,  in  den  Interseptalraum  ragen. 
An  Schnitten  von  in  Osmium  gehUrteten  Septen  erscheinen  die 
ovalen  Quersehnitte  der  Muskelfasem  dunkel,  die  Bindegewebs- 
lamellen  hell  gef&rbt  und  gibt  die  eigenthttmliche  Anordnung 
beider  Gewebe  einer  einzelnen  Falte  bei  starker  VergrCsserung 
(Fig.  43),  besonders  an  deren  freiem  Ende  das  Bild  einer  Ahre, 
an  der  die  Quersehnitte  der  Muskelfasem  die  einzelnen  Frtichte, 
die  diese  einhUUenden  und  schief  abstehenden  feinen  Biude- 
gewebslamellen  die  Spelzen  darstellen  k(5nnen. 

Langsschnitte  der  Septenmuskel  zeigen  die  parallelen, 
machtigen.  bis  0-005  Mm.  breiten  Fasera,  welche  manchniai 
durch  Faltung  ihrer  ganzen  LSnge  nach  quergestreift  erscheinen, 
indem  dttnne,  helle,  mit  breitern  duuklen  Streifen  oft  sehr  regel- 
mslssig  abwechseln.  Indessen  erkennt  man  bei  genauer  Be- 
trachtung  leicht  die  Faltung  als  Ursache  der  scheinbaren  Quer- 
streifung  (Fig.  48). 

Die  auf  diese  Art  gebauten  Muskel  sind  schon  mit  freiem 
Auge  als  vorstehende,  ISngsgestreifte  Wttlste  an  jedem  Septum 
zn  erkennen  und  nehmen  sie,  wie  ieh  schon  anfangs  bemerkte, 
nur  die  mittlere  Partie  der  Scheidewand  ein ;  die  Ubrigen  Theile 
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derselben,  sowohl  gegen  den  freien  Rand,  als  gegen  das  Mauer- 
blatt  za  sind  gew(5hnlich  frei  davoD.  —  Der  Theil  des  Septums 
zwischen  Mauerblatt  und  eigentlicbem  Muskelballen  ist  Ubrigens 
maDohmal  auf  einer  oder  beiden  FlUchen  von  einer  glatten 
Schichte  von  LUngsfasern  bedeckt,  die  ich  auch  zu  den  Muskeln 
rechne,  da  sie  sicb  an  Querschnitten  deutlich  vom  Bindegewebe 
abheben  (Fig.  3;5,  m). 

Ich  fand  am  Septum  selbst  nnr  LttngsmuscQlatur  and  kann 
die  Angaben  frtlherer  Untersucher  nicbt  bestatigen,  welche 
mehrere  Mugkelztlge  beschreiben.  So  nimmt  Bollard  i  vier 
Arten  streng  von  einander  gesonderter  MnskelzUge  an  jedem 
Septum  an^  M.  Edwards »  bat  an  demselben  zwei  Systcme  sich 
schief  Bchneidender  L^ngsmuskclfibrillen,  Gosse*  Quer-  und 
LJingsmusealatnr  angegeben. 

Das  Entoderm,  welches  die  Oberflftche  des  Septnms  Uber- 
zieht,  setzt  sich  auch  in  die  durch  die  Muskelfalten  gebildeten 
Vertiefungen  fort,  so  dass  die  Muskelballen  von  dessen  Zellen 
vollst^ndig  eingehUllt  werden,  Durch  die  starke  Contraction  des 
Thieres  bei  dessen  Zerschneiden,  sowie  durch  die  H^rtnng  wird 
diese  Entodermlage  zu  einem  mehr  minder  unkenntlichen  Brei 
vervvandelt,  der  oft,  besonders  an  etwas  dickeren  Schnitten,  die 
Deutlichkeit  des  Bildes  bedeutend  verringert. 

Der  freie,  in  die  KCrperhohle  und  die  Interseptalraume 
hUngende  Rand  des  Septums  wird  von  den  sogenannten  Mesen- 
terialfilauienten  eingenoinmen.  Es  sind  dies  weisse,  gerade 
bei  Sagartia  in  grosser  Menge  vorkommende  Schnlire,  die,  aus 
einer  Verdickung  des  Septenrandes  hervorgehend,  theilweise  mit 
diesem  noch  in  Verbindung  stehen,  theils  auch  durch  fort- 
gesetztcs  Wachsthum  sich  davon  abl^send,  Schlingen  und  EnMuel 
bilden,  die  die  Korperhole  des  contrahirten  Thieres  oit  ganz 
ausfftllen.  Der  grossere  Theil  des  Convoluts  der  Mesenterial- 
filamente  eines  Septums  liegt  an  dessen  unteren  Partien,  wenn 
jenes  nach  deni  Tode  des  Thieres  durch  die  Schwere  nach  ab- 
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wSrts  gesunken  war,  so  dase  nach  oben,  gegen  den  freien 
Magenrand,  meist  nnr  ein  gerade  verlaufendes  Mesenterial- 
filament  den  Septenrand  begrenzt  nnd  am  Magen  mit  jenetii 
selbst  endet;  dadurch  kommt  ein  Bild  zu  Stande,  wie  es  Frey 
nnd  Leuckart  <  zuerst  geliefert  haben,  nnd  welches  von  liier  in 
andere  Arbeiten  Uber  Actinien  gewandert  ist.  Dasselbe  verleiht 
dem  an  der  Basis  liegenden  Ballen  der  Mesenterialfilamente  das 
Anssehen  einer  Drttse,  deren  AugfUhrnngsgang  iMngs  des  Septen- 
randes  nach  aufwftrts  Bteigt,  um  am  Magenrohr  zn  mttnden. 

Eine  deni  lebenden  Thiere  entnommene  nnd  mit  Seewasser 
unter  dem  Mikroskop  betrachtete  Mesenterialschnur  zeigt  noch 
lange  Zeit  eine  laugsame  schlangelnde  Bewegung;  ihre  gaftze 
Oberflftche  (Fig.  50)  ist  mit  Flimmerharchen  dicht  bedeckt  nnd 
kann  man  wahrend  der  durch  ihre  Bewegung  erzeugten  Drehung 
um  die  LSngsachse  schon  deutlich  erkennen,  dass  nur  ein  Theil 
der  Oberflache  in  Form  eines  LHngsstreifens  mit  Nesselkapseln 
besetzt  ist.  Wcgen  der  geringen  Durchsichtigkeit  ist  es  nicht 
moglich,  am  lebenden  Mesenterialfilamente  dessen  innere  Structnr 
zu  studiren  und  haben  mir  erst  Schnitte  von  in  Osmium  gehUrteteu 
Mesenterialschntlren  folgende  Organisation  gezeigt. 

Der  bindegewebige  Theil  dies  Septenrandes  theilt  sich  vorne 
in  zwei,  nach  rechts  und  links  ragende  verdickte  Falten  (Fig.  51, 
F6),  wodurch  am  Querschnitt  eine  T-ftrmige  Figur  entsteht. 
Die  auf  das  Septum  selbst  senkrecht  stehende,  dem  Querbalken 
des  T  entsprechende  Lamelle,  bildet  die  bindegewebige  Achse 
(Fig.  5J,  xib)  des  Mesenterialfilaments  und  kann  man  an  dessen 
Querschnitt  eine  rechte  und  linke,  sowie  vordere  und  hintere 
Partie  unterscheiden,  indem  letztere  die  Stelle  der  Insertion  an 
das  Septum  bezeichnet.  Das  Bindegewebe  dieser  Achse  ist  meist 
so  locker  und  durchsichtig,  dass  es  erklSrlich  wird,  wenn  einzelne 
Untersucher  (Hollard,  J.  Haime,  M.  Edwards,  Gegen- 
bnur)  es  nicht  gesehen  und  die  Mesenterialschnur  flireine  hohle 
Rohre  betrachtet  haben.  Dass  letzteres  nicht  der  Fall  sei,  hat 
ttbrigens  schon  Leuckart  behauptet,  der  die  Mesenterialfilamente 
der  Actinien  tlir  solide  Cylinder  erklilrte.  * 
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Die  scharf  begrenzte  Achse  wird  von  einem  Epithel  umhttllt, 
welches,  vorne  am  breitesten  iind  die  Neseelkapseln  enthaltend, 
fiich,  alimUlig  etwas  niederer  werdend,  beiderseits  urn  die  ver- 
dickten  Rtoder  derselben  scbl&gt  and  an  der  bintern  Seite  eine 
Furebe  bildet^  ans  der,  mebr  weniger  lang,  die  abgenssene 
Bindegewebsfortsetzung  bervorragt.  Dan  Mesenteriaifilament  hat 
demnach  im  Querschnilt  (Fig.  51)  die  Form  einer  Niere,  an  deren 
Hilus  im  lebenden  unverletzten  Thiere  das  Septum  inserirt  (JS). 

Das  Epithel  besteht  zum  grOssten  Tbeil  aas  einzelligen  grob- 
grauulirten  Drttsenzellen,  zwiscben  denen  die  Flimmer- 
zelienliegen;  ich  konnte  letztere  sehr  schwer  voUstandig  dar- 
stellen,  da  sie,  wie  Isolirungen  zeigten  (Fig.  52,  F),  nur  an  ihrem 
freien  Rande,  der  die  Flimmem  trUgt,  verbreitert,  nach  nnten 
sieh.  sehr  bald  zu  einem  feinen  Faden  verjttngen,  der  im  zu- 
sammenbangenden  Schnitte  entweder  durcb  die  granulirteu 
Drlisen  verdeckt  wird,  oder,  wenn  sie  einen  tiefer  nach  abwarts 
reichenden,  breiten  ZellkCrper  besitzen,  so  durchsichtig  8ind> 
dass  sie  ebenfalls  schwer  verfolgt  werden  konnen.  Die  DrUsen, 
(Fig.  51,  52,  d)  sitzen  unten  auf  einer,  der  Interbasalsubstanz 
der  Mundscheibe  sehr  ahnlichen  granulirten  Masse,  welche,  in 
den  vorderen  Partien  am  stSrksten,  zugleich  mit  dem  Niedriger- 
werden  des  Epithels  nach  beiden  Seiten  immer  schwacher  wird 
und  sich  gegen  die  Fnrche  an  der  hintern  FlSche  verliert.  In 
diese  granulirte  Snbstanz  geht  das  untere  Ende  der  Flimmer- 
zellen  Uber. 

Die  beilaufig  4  FUnftel  der  vordern  Flache  des  Epithels 
einnehmenden  Nesselkapseln  (Fig.  51,  n)  bestehen  aus 
zweierlei  Arten.  Die  eine  grSssere,  0'04  Mm.  lange,  zeigt  im 
noch  nicht  entladenen  Zastande  in  der  Achse  den  beil&ufig 
0*025  Mm.  langen  AchsenkOrper  (Fig.  53,  a,  6,  c),  unter  welchem 
dunklere  Linien  den  nur  in  einigen  Windungcn  geschlllngelten 
kurzen  Faden  andeuteten.  Meist  siebt  man  diese  Nesselkapseln 
im  Zustande  einer  theilweisen  AusstUlpung,  indem  aus  dem 
obern,  quer  abgestutzten  Ende  der,  im  Ganzen  ziemlich  undurch- 
sichtigen  Kapsel  ein  bei  0-01  Mm.  langes,  cylindrisches  Sttlck 
des  AchsenkCrpers  bervorragt,  welches  nach  oben  ebenfalls 
quer  abgestutzt,  eine  feine  Spitze  tragt.  Das  untere  Ende  des 
AchsenkOrpers  in  der  Kapsel  selbst  war  meist  ganz  undeutlich 


Digitized  by 


Google 


Sagartia  troglodytes,  45 

und  sah  ich  ee  niir  einige  Male  so  konisch  erweitert  (Fig.  53,  a), 
wie  Mdbius  es  angibt.  Den  in  dieses  sich  fortsetzcnden  Faden 
konnte  ich  mit  meinem  Instrumente  nicht  sehen.  —  VollsUlndig' 
ausgestttipte  Nesselkapseln  (Fig.  53,  d)  zeigten  den  diese  nm 
ein  Drittel  in  der  LUnge  ttberragenden,  dnrchwegs  mit  in  einer 
Spirale  angeordneten  HSlrchen  besetzten  and  mit  einer  feinen 
Spitze  endigenden  Nesselfaden,  wfthrend  die  Kapsel  nun  gans^ 
hell  und  durchsichtig  erschien.  —  Die  zweite  Art  von  Nessel- 
kapseln ist  nur  0-03  Mm.  lang,  sehr  scbmal  und  oft  etwas 
gebogen  (Fig.  54),  ihr  oberes  Ende  knopffbrmig  eingeschnlirt. 
tjber  das  Innere  der  unentleerten  Kapsel  konnte  ich  nicht» 
Bestimmtes  eruiren,  die  entleerte  Nesselkapsel  hat  einen  zwei-  bis 
dreinoial  so  langen  Schlauch  (Fig.  54,  <?),  dessen  unteres  Drittel 
entweder  die  in  Spiraltouren  angelegten  H&rchen,  oder  nur  die 
schoD  bei  den  Nesselkapseln  der  Mundplatte  erwUhnte  Zeichnung 
von  abwechselnd  hellen  und  dunklen  Feldern  zeigt. 

Beide,  anscheinend  in  ziemlich  gleicher  Anzahl  vorhandenen 
Arten  von  Nesselkapseln,  erseheinen  ausschliesslich  an  der 
vordem  Fl^che  des  Mesenterialiilaments,  indem  sie,  dicht  ge- 
drto^  und  beinahe  nur  Flimmerzellen  zwischen  sich  fassend^ 
sich  scharf  von  den  anliegenden  DrUsen  abheben;  letztere 
scheinen  tlbrigens  auch  zwischen  den  Nesselkapseln  einzejn  vor- 
zukommen.  Die  Nesselkapselschichte  reicht  nicht  bis  an  die 
granulirte  Schichte  hiuab,  sondern  befindet  sich  zwischen  dieser 
und  jener  ein  Baum,  der  langliche,  durch  Osmium  nicht  genau 
definirte,  dunkle  KOrper  enthait,  die  ich  itlr  junge,  in  der  Ent- 
wicklnng  begriflfene  Nesselzellen  halten  mochte, 

Es  war  mir  ein  paar  Male  gelungen,  aus  einem,  nur  von 
wenigen  Schliugen  von  Mesenterialfilamenten  besetzten  Septen- 
raude  Querschnitte  zu  erhalten,  an  denen  deutlich  die  direete 
Fortsetzuug  des  Bindegevvebes  des  Septums  in  die  Achse  des 
Mesenterialfilaments  zu  verfolgen  war.  An  einem  derselben 
(Fig.  49)  war  der  Septenrand  iu  mehrere  Lamellen  getheilt^ 
deren  jede  am  f'reien,  aufgevvulsteten  Rande  das  itlr  die 
Mesenterialfilameute  charakteristische  Epithel  trug,  welches  sich 
gegen  das  Entoderm  des  Septums  scharf  abhob.  Ich  wage  es 
nicht,  aus  diesen  wenigen,  durch  Schnitte  von  in  Alkohol  ge- 
hUrteten  Septen  gewonnenen  Bildern  schon   einen  bestimmten 
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Schiuss  bezUglich  der  £ntwicklung  des  Epitbels,  besoDdera  aber 
der  Nesselkapseln  der  Mesenterialfilamente  zu  zielien  und  in<5chte 
nair  erwahnen,  dass  Bilder,  wie  Fig.  49,  eine  Umwandlang  dieser 
Elemente  aus  Entodermzellen  vermnthen  lasse%  so  unglanblich 
dieser  Vorgang  vorlanfig  aueh  zu  sein  scheiut.  —  Dass  sich  aus 
dem  Septenrande  mehrere  Mesenterialfilamente  zu  gleieher  Zeit 
neben  einander  bilden,  macht  die  grosse  Anzahl  dieser  Organe 
bei  Sngartia  erkl8,rbarer. 

Den  Mesenterialfilamenten  wurden  alle  our  moglteheii 
Functionen  zugesprochen.  So  erklaren  sie  Contarini  \  Delle 
Chiaje,  Johnston,  Wagner,  Owen  fttr  Samencan&le. 
Rapp,  Cuvier,  R.  Jones  und  Quatrefages  fttr  EierstOcke, 
Teale,  Erdl,  M.Edwards  fllr  Gallengef&sse,  wShrend  ich 
mit  Anderen,  wie  Frey,  Leuekard  und  Schmarda  mich  der 
Ansicht  anschliessen  zu  mUssen  glanbe,  dass  sie,  da  Drtisen  und 
Nesselkapseln  sie  zusammensetzen,  neben  ilirer  Hauptiunction  als 
Secretionsorgane,  auch  noch  zur  L^hmung  oder  TOdtuug  der 
Beute  und  allenfalls  zur  Vertheidigung  dureh  Entsendung  nach 
aussen  dienen.  Mit  der  Anordnuug  der  DrOsen  zu  mnden,  langen 
Schnllren,  wird  sowohl  die  Anzahl  derselben  und  das  zu  liefernde 
Secret  bedeutend  vermehrt,  wie  auch  die  verdauende  Ober- 
flSche  vcrgr5s8ert,  so  dass  ein  in  die  K6rperhChle  gelangtes  Thier 
von  den  Filanienten  mittelst  der  Nesselkapseln  allseitig  umstrickt^ 
auch  von  einer  ^Tossen  Menge  Secrets  bespttU  werden  wird. 

Hoi  lard «  ist  ebenfalls  geneigt,  die  Mesenterialfilamente 
fUr  Secretionsorgane  zu  erklftren,  nur  halt  er  sie  fUr  hohl.  — 
Warum  Gosse  dieselben  in  zwei  Gruppen  theilt,  ist  rair  nicht 
ganz  klar.  Er  nennt  die  Mesenterialschntire^  so  lange  sie  nicht 
ausgestossen  werden,  Craspedaj »  die  ausgesendeten,  Acontioy  *  in 
deren  Beschreibung  aber  ist  er  gleich  undeutlich,  d.  h.  er  nimnit 
nur  unter  dem  Deckglas  zerquetschte  Schnlire  vor  und  findet  in 
beiden  Arten  bloss  ein  Convolut  von  Kttgelchen,  Schleim  und 
Nesselkapseln.  So  viel  ich  ihm  entnehme,  besteht  der  Unterschied 


1  Nr.  2;pag.  42,  104. 

2  Nr.  5-,  pag.  280. 
«Nr.  9;pag.  XXm. 

*  Nr.  Ibid.;  pag.  XXIV. 
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zwischen  Craspedn  uiid  Acontia  nur  darin,  dass  ei-stere  an  dem 
Septenrand  noch  haftende,  letztere  aiif  eine  grosse  Strecke  davon 
abgel5ste  Mesenterialfilamente  sind;  es  kann  demnach  jedes 
Craspedum  zu  cinem  Acontium  werdeii.  —  J.  Haime  hat  bei 
einigen  Actinieni  dreierlei  Mesenterialfilamente  unterschieden, 
van  denen  nur  eine  Art  zur  Entsendung  nach  au>^66n  bestimmt 
8ein  sollte. 

Die  die  Reproductionsorgane  erzeugenden  Zellen 
liegen  in  der  Bindegewebssnbstanz  der  Septen,  nnd  zwar  in 
deren  Partie  zwischen  Muskel  und  Mesenterialfilam^nten.  Da  ich 
die  Bearbeitung  von  Sagai^ia  zu  einer  Zeit  untemabm,  wo  keine 
Spermatozoide  ei*zeugt  wurden,  bin  ich  auch  nur  in  der  Lage, 
die  Ovarien  genau  zu  beschreiben.  Trotz  der  Untersuchung  zahl- 
reicher  Sagartien,  gelang  es  mir  nflmlich  nie,  Bamenf^den  oder 
solche  enthaltende  Zellen  zu  sehen,  woraus  ich  schliesse,  dass 
dieselben  nur  vorttbergehend  zur  Zeit  der  Greschlechtsreife  ge- 
bildet  werden;  dass  Sagartia  troglodytes  Hbrigens  Zwitter  ist, 
dllrfte  nach  den  zahlreichen  Angaben  kaum  mebr  zweifelhaft 
Bein  (Gos8e).« 

Wenn  man  ein  einzelnes  Septum  ausschneidet  und  unter  der 
Loupe  betrachtet  (Fig.  40),  so  sieht  man  gegen  dessen  Rand  hin, 
an  den  LUngsmuskelballen  degselben  (mS)  mit  einer  dttnnen, 
durchsichtigen,  nur  von  Entoderm  bedeckten  Septenfortsetzung 
(5),  dem  sogenannten  Mesenterium,  geheftet  die  ovalen,  bei- 
iMufig  stecknadelkopfgrossen  Geschlechtsorgane  (g),  welche  an 
der  Fussplatte  beginnend  und  mehr  weniger  weit  aufw^rts 
reichend,  paarweise  angeordnet  und  durch  eine  rCthlichbraune 
Farbe  leicht  zu  erkennen  sind. 

Der  vordere  Rand  derselben  ist  bedeckt  von  den  Kn^ueln 
der  Mesenterialfilamente  [Me). 

Betrachtet  man  den  Querschnitt  eines  noch  unentwickelteu 
Ovariums  (Fig.  42,  0),  so  sieht  man  dessen  Entstehung  inner- 
halb  der  Bindegewebsfasern  sehr  deutlich^  indem  sich  die 
Fasern  des  Septums  zu  polygonalen  Llleken  trennen,  in  denen 


«  Nr.  7 ;  pag.  597. 
«Nr.  9;nag.  XXI. 
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rundliche  Zellen  liegen.   Nach  vorne  vereinigen  sich  die  Fasem 
wieder  und  gehen  in  die  Mesenterialfilamente  ttber  (^V^). 

Ein  entwickeltes  Ovarium  (Fig.  55)  besteht  aus  einem,  zu 
iSfSrmiger  KrttoimnDg  gefalteteu  Strange  von,  durch  Biude- 
gewebgzOge  umkleideten,  in  2  bis  8  Beihen  anregelmfiseig  oeben 
einander  liegenden  Eiern.  Der  Septalrand  bildet  zwei  solcher 
Strange,  wodurch  die  paarweise  neben  einander  liegenden  K5rper 
entBteben  (Fig.  40). 

Das  von  einer  BindegewebshttUe  eingeschlosBene  Eifol- 
likel  (Fig.  56)  zeigt  bei  starker  VergrOsserung  die  mftclitige 
gelbbraun  geArbte  Dottermasse  (dt)f  in  welcher,  immer  excen- 
trisch,  oft  ganz  am  Rande  liegend,  sich  das  circa  0*03  Mm.  im 
Darchmesser  haltende,  polyedrische,  durch  Garm in  sich  schOn 
roth  f&rbende  KeimblHschen  befindet.  Dieses  besitzt  eine  doppelt 
contourirte  Membram  und  ein  excentriscb  gelegenes,  stark  licht- 
brechendes,  bis  0*007  Mm.  grosses  Kernk5rperchen. 

Die  milnnlicben  Genitalorgane  soUen  nach  den  An- 
gaben  Anderer  in  ihrer  Lagemng  und  Beschaffenheit  sich  von 
den  weibliehen,  oben  besprochenen,  h^chstens  durch  eine  geringe 
FarbendifFerenz  unterscheiden.  An  Schnitten  erscheinen  in  den 
Bindegewebsrftumen  statt  des  Eies  die  Spermatozoide. 
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ErklSrung  der  Tafeln. 


Zur  mikroskopischen  Untersuchung  beniitzte  ich  grOsstentheils  ein 
Instrument  von  Winkel;  theilweise  wurde  aiich  ein  Gundlach  gebraucht. 
Die  beigegebenen,  eingeklammerten  Zahlen  bezeichnen  die  lineare  Ver- 
grdsserang. 

Tafel  I. 

Sngartia  troglodytes  in  ausgestrecktem  Zustande  SMi  Area  Noae,  Ein 
jnnges  Individuum  in  nat.  GrOsse. 

Tafel  IK 

B  =  Bindegewebe.  —  £A:  =  Ektoderm.  —  F=  Fnssplatte.  ~  G  =  Genital- 
organ.  -<-  /  s=  Interseptalraum,  u.  z.  /|  =  der  ersten,  /,  =  ^^^  zweiten 
OrdniiAg  etc.  —  A'  =  K5rperh6hle.  —  L  =  Lippe.  —  Zir  =t  Lippencanal. 
—  M  =  Muskel.  -.  Ma  =  Manerblatt.  —  Me  ^  Mesenterialfilamente.  — 
Mg  =  Magenrohr.  —   Mu  =  Mundplatte.  —   5  =^  Septum,  u.  z.  St  =  der 

ersten,  S^  =  der  zweiten  Ordnung  etc. 
Figur  1.  LSngB8chnitt  dnrch  eine  .Sa^ar//a  rait  einem  ersten  CykluB  von 
12Tentakeln.  An  der  linken  Seite   sind  die  Mesenterialfilamente 
und  Genitalorgane  weggelassen.  Kechts  ein  Septum  er^terOrdnung, 
links  solche  zweiter  bis  fiinfter  Ordnung.  Halbschematisch. 
Figur  2.  Querschnitt  in  der  Hdhe  von  Tder  Figur  1.  \ 
Figur  3.  Querschnitt  in  der  H(5he  von  X  der  Figur  1. 1  . 

Figur  4.  Querschnitt  in  der  H(ihe  von  r  der  Figur  1. 1  Schematisch. 
Figur  5.  Querschnitt  in  der  H(5he  von  Z  der  Figur  1.  J 
Figur  6.  Querschnitt  zwischen  Mauerblatt  und  Magenrohr.  Entoderm  weg- 
gelassen. (1:33).  ' 
Figur  7.  Mundplatte  einer  jungen  Actinic  (1:40). 

Tafel  lU. 

b  =  Bindegewebe  des  Mesoderms.  --  c  =  CnidociL  —  rf  =  Drttsenzelle.  — 
Ek  =  Ektoderm.  —  En  =  Entoderm.  —  F=  Flimmern.  —  F«  —  Zellen- 
fortsatz.  —  Ft  =a  Flimmerzelle.  —  t  =  Interbasalsubstanz.  —  /  =  Langs- 
musculatur.  -^  M  =  Mesoderm.    -  n  =  Nesselkapsel.   —  p  =  Pigment- 

k5mer.  —  pr  =  Protoplasmasubstanz.  —  ^  =  Quermusculatur. 
Figur  8.  Ein  Theil  des  Tentakelkranzcs  von  Sagartia  troglodytes  mit  zwei 

Ubermassig  verlangerten  Tentakeln. 
Figur  9.  Tentakelrand  des  lebendeii  Thieres  (1:590). 
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Figur  10.  Tentiikelspitze  einer  lebenden  jungen  Actinie  (1:590). 

Figur  11.  Alls  zerzupftem  Ektoderm  des  Tentakels  von  Sagartia  troglo- 
dytes. —  a.  Nesselzelle  einer  mit  Osmium  getddteten  jungen 
Actinie  (1:630).  —  h.  ebenso  (1 :790).  —  c.  Nesselzelle  aus  dem 
Tentakel  einer  Sagartia  troglodytes  (1:590).  —  rf.  Leere  Nessel- 
zelle aus  dem  Tentakel  einer  ^a^arfta  troglodytes  (1:590).  — 
e  bis  «.  Entwickliingsstadien  von  Nesselzellen  aus  dem  Tentakel 
von  Sagartia  troglodytes  (1 :  590). 

Figur  12.  Driise  aus  dem  Ektoderm  eines  mit  Osmium  behandelten 
Tentakels  von  Sagartia  troglodytes.  —  a  =  Ausfiihrungsgang, 
i  =  Hals- —  (1:590). 

Figur  13.  Entladene  Nesselkapseln  aus  dem  Tentakel.  a  ^  Basal theil  des 
Fadens  mit  Harchen;  b  =  derselbe  ohne  solclie  (1:790). 

Figur  14.  Tentakellangsschnitt  einer  mit  Osmium  getodteten  jungen 
Actinie  (1:790). 

Figur  15.  Langsmuskelfasem  eines  mit  Osmium  geharteten  Tentakels 
(1:590). 

Figur  16.  Stuck  aus  einem  mit  Osmium  geharteten  Tentakel  (1:590). 

Figur  17.  Mesoderm  des  Tcntakelquerschnittes  einer  mit  Osmium  go- 
tfidteten  jungen  Actinie.  fb  =  Fortsatze  vom  Mesoderm  aus 
(1 :  790). 

Figuren  18  und  19.  Entoderm  vom  Tentakel  (1:790). 

Figur  20.  Querschnitt  und 

Figur  21.  Langsschnitt  eines  mit  Osmium  geharteten  Tentakels  von 
Sagartia  troglodytes,  n^  =  Entwicklungsstadien  von  Nesselzellen 
(1:590).  In  beiden  Figuren  ist  der  iiussere  freie  Rand  durch 
Osmium  unkenntlich  geworden. 

Tafel  lY. 

b  =  Bindegewebe.  —  bf  =  Basalfortsatze  dor  Ekf oderrazellen.  —  d  = 
Driise.  —  Ek  =  Ektoderm.  —  En  =  Entodenn.  —  F=  Flimiiiei-zellc.  — 
I  =  InterbaHalsubstanz.  —  A/  — Mesoderm.  —  m  =  Musk  el.  —  n  =  Nessel- 
kapscl.  —  p  =  PigmentkOrner.  —  A'  =  Septum.  —  c  =  Bindegewcbszelle. 
Figur  22.  Mundplaft«.  Radialschnitt  und 
Figur  23.  Mundplatte,  Querschnitt  (1:520).   In   beiden    Figuren  ist  der 

obere  freie  Band  durch    Osmium  so  verandert  wordcn,  dass 

die  Flimmern  nicht  iiiehr  zu  erkennen  sind. 
Figur  24.  Magenrohr,  Querschnitt;  A/ =  bla^ige  Raume  zwischen  den 

Ektodermzellen  (1 :520). 
Figur  25.  Magenrohr,  Langsschnitt   (1:520).    —    In   beiden  Praparaten 

wurden  die  Details  des  aussem  freien  Randes  durch  Osmium 

theil weise  vernichtet. 
Figur  26.  Lippo,  Radiaiscbnitt  und 
F  i  g  u  r  27.  Lippe,  Querschnitt  (1 :  150). 
Figur  28.  Bindegewebe  des  Magenrohra,  Osmiumpriiparat  (1:660). 
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Fi^ur  29.  Isolirte  Zellen  des  Ektoderms  der  Mundplatte  (1:660). 
F\s\^Y  30.  Ektoderm  der  Mundplatte  (1:660). 

Tafel  V. 

h  =  Bindegewebe.  —  rf  =  Drilse.  —  fi*  =  Ektoderm.  --  En  =  Entoderm 

^  F=  FHramerzelle.  —  ^  =  Mesoderm.  —  in  =  Muscularis.  —  5  =  Sep- 
tum. ^  8t  =  Strichelung  an  der  Basis  des  Ektoderms. 

Figur  31.  Langsschnitt  durch  den  obern  Rand  des  Mauerblattes.  In  Folge 
der  nnregelmfissigen,  stnrkon  Contraction  des  Thieres  wurde 
das  Mauerblatt  so  verzerrt,  dass  vom  Schnitte  auch  ein  paar 
seitlich  gelegene  Septa  getroffen  erscheinen.  EkT=  Ektoderm 
des  Tentakels.  —  Ek  Ma  =  Ektoderm  des  Mauerblattes  (1:260). 

Figur  32.  Querschnitt  durch  den  obern  Rand  des  Mauerblattes,  Alkohol- 
prjiparat;  das  Entoderm  sehr  verSndert  (1: 150). 

Figur  33.  Querschnitt  durch  das  Mauerblatt  in  halber  HOhe  des  Thieres. 
Alkoholpniparat;  Entoderm  zu  einem  Brei  verwandelt.  m  S  = 
Muskelballen  des  Sep  turns.  ^  m  =  einschichtige  Lage  von 
L£lngsmu8kelfasernau88erdi'meigentlichenSeptenmuskel(l:150). 

Figur  34.  Langsschnitt  des  Mauerblattes  in  halber  H()he  des  Thieres 
(1:150). 

Figur  35.  Langsschnitt  des  Mauerblattes  (1 :790). 

Figur  en  36  und  37.  Ektoderm  des  Mauerblattes.  Osmiumpri&parat  (1:790. 

Figur  38.  Saugwarze  des  Mauerblattes.  Verticalschnitt  (1:660). 

Figur  39.  Fussplatte,  Radialschiiitt.  Alkoholpraparat  (1:150). 

Tafel  VI. 

h  =  Bindegewebo.  —  d  =  Druse.  —  Ek  =  Ektoderm.  -—  En  =  Entoderm. 

—  f  =  Flimmerzelle.    —  g  =  Genitalorgan.   —  m  =  Mnskelgewebe.  — 

Me  =  Mesentcrialfila  nente.  —  m  S  =  Muskel  des  Septums.  —  «  =  Nessel- 
kapsel.  —  0  ^=  Ovarium.  —  />  =  PigmentkOrner.  —  6'  =  Septum. 

Figur  40.  Mesenterialfilauieiite  uiit  dem  Geuitalorgan  in  natiirlicher 
Lagerung  am  Knude  eiuus  Septums  (1:5).  —  ^  =  Querschnitt 
des  Septalmuskels.  —  gq  =  Querschnitt  der  Gcnitalorgane.  — 
N  =:  die  muskelfreie  Lami'lle  des  Septums  (Mesenterium). 

Figur  41.  Querschnitt  eiues  Septums.  Alkoholpraparat;  das  Entoderm  zu 
oiner  broiigen  Masse  verandert  ( 1 :  150). 

Fig  ur  42.  Q^^erschnitt  des  treien  Ratides  eines  Septums  (1 :  150). 

Figur  43.  Querschnitt  der  Muscularis  einen  Septums.  Das  Entoderm  weg- 
gelassen.  bf=  Bindegewebsfalteii  (1:630). 

Figur  44.  Basis  der  Entodermzellen  eines  Septums  (1 :  790). 

Figuren  45,  46  und  47.  Entoderm  der  Septen  (1:660). 

Figur  48.  Muskelfasirn  der  Sepien;  Alkoholpraparat  (1:660). 

Figur  49.  Querschnitt  durch  den  Rand  eines  Septums  (1 :310}. 

F  i  g  u  r  50.  Mcsenterialfilament,  lebend  (1:310). 
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Figur5l.  Mescnterialfilament,  OBmiuiDpraparat,  Querschnltt.  ^16  =  binde- 

l^ewebige  Achse.  ~  f^  «=  seitlicihe  verdickte  Fatten  derselben. 

—  76  =  Intsertlon  der  Acfase  an  das  Septum  (1 :6dO). 
Figur  52.  AuB  dem  Querschnitte  eines  Mesenterialfilaments  (1:790). 
Figur53.  GrOssere  Nessolkapsein   der  MesenteriHlfilamente  a,  b  und  c 

noch  nicht  entladen  *,  d  ansgestQlpt. 
F  igu  r  54.  Kleiaere  Neaeelkapseln  der  Mesrnteriaifilamente.  (Beido  Figuren 

1:790.) 
Fig  It  r  55.  OvariuinqoerochQUt.  Alkoholpraparat  (1: 150). 
Figur56.  Eifollikel.  ^  ^  Dotter,   -  it  =»  Keimblascben.  —   A  =x  Flock 
in  demftelbeii.  (L:630). 
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XLm.— NOTE  ON  THE  AREANGEMENT  OF  THE  MESEN- 
TERIES IN  THE  PARASITIC  LARVA  OP  HAL- 
CAMPA  CHRY8ANTHELLUM  (Peach).  Br  A.  C. 
HADDON,  M.A.,  M.R.I.A.,  Professor  of  Zoology  in  the 
Royal  College  of  Science,  Dublin.    (Plate  XI.) 

[£ead,  February  16, 1887.] 

In  1859  L.  Agassiz  recorded  from  the  east  coast  of  North  America 
an  Actinia  parasitic  on  Medusse,  which  he  named  Btddium  para- 
titica.  This  has  since  been  found  by  Yerrill  in  1862,  and  by 
A.  Agassiz  in  1865.  Still  more  recently  (1884),  Mark  ^  has  given 
a  preliminary  account  of  a  larval  Edwardsia,  which  is  parasitio 
within  the  gastro-vascular  canals  of  the  Ctenophore  Mnemwpm 
kidyi. 

On  this  side  of  the  Atlantic,  T.  Strethill  Wright,  in  1859,  gave 
an  account  of  a  small  Actinia,  also  parasitic,  on  Hydromedusee,. 
from  the  Firfli  of  Forth,  which  he  named  Halcampa  FulUmi;  and, 
in  the  following  year,  F.  Miiller  described  a  similar  form,  which 
he  named  Philomedusa  togtii^  from  the  Santa  Catherina,  on  the 
Italian  Biviera.  E.  Oraeffe  described,  in  1883,  a  parasitic  Hal- 
campa from  the  Adriatic,  which,  *^  as  the  development  of  Hakampa 
chryaanthellum  is  not  known,  this  form  must,  provisionally,  be 
separated  from  H.  chrysanthellum  as  JS.  tnedusophiia.^^ 

The  author  exhibited,  and  made  remarks  upon,  two  specimens 
of  a  parasitic  Halcampa  at  a  meeting  of  the  Boyal  Irish  Academy, 
on  June  22,  1885,  and  a  record  was  published  in  the  following 
year.  In  this  communication  it  is  stated  that  Prof.  A.  Macalister 
of  Cambridge  (late  of  Dublin)  had  informed  the  author,  by  letter, 
that  he  had  met  with  this  Halcampa,  and  perhaps  another  form, 
but  neither  of  them  in  Dublin  Bay.  Specimens  were  also  obtained 
in  Dublin  Bay  in  June,  1886,  and  on  June  6,  in  the  same  year,  off 


^  **  Selections  from  Embiyologiical  Monographs,"  compiled  by  A.  Agasdji,  W. 
Faxon,  and  £.  L.  Hark,  Bull.  Mus.  Gomp.  Zool.,  Harrard  GoU.  (Camb.,  U.  8.  A.}^ 
p.  48,  pi.  zii. 
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Ball  jootton,  Co.  Cork.     On  the  same  day  Salcampa  chrysanUUUum 
•was  dredged  from  fifty-two  fathoms. 


BiBLIOGBAPHY  OF  LaBVAL  AcTINLfi   PaBASITIO   ON  MsDUSS. 

North  European  Seas. 

PeacMafultoni,         .        .     T.  Strethill  Wright,  1869,  Proa.  Boy.  8oe. 

Edinb.,  ii.,  p.  91,  1860  ;  New  Edinb. 
Phil.  Joum.,  xii.,  p.  156. 

Halcampa^     „  .        .    Reprinted  in  ^^nn.Mo^.i^a^.  Htst.  (8),  viii> 

1861,  p.  182. 

„  „  .        .    G.  Leslie  and  W.  A.  Herdman,  1881,  In- 

vert. Fauna  of  Firth  of  Forth,  p.  68 
(merely  repeats  Wright's  record). 

PhUomeduM  „  .        .    A.  Andres,   1888,  Le  Atdnie,  Atd.  Aec. 

Bom.  (8  a).  xiv.  [Fatma,  u.  Fl.  d. 
Golfes  V.  Neapd  (1884),  p.  114.] 

Halcampa  chrysantheUum,      A.  C.  Haddon,  1886,  Proc.  Boy.  DM» 

8oc.  (N.  B.),  v.,  p.  11 ;  Proc.  Boy- 
Irish  Acad.  (2),  iv.,  Sci.,  p.  627. 
(Noted  in  Zoologist,  1886,  p.  7). 

There  oan  be  little  doubt  oonoeming  the  justioe  of  oonsideiiog 
the  above  to  be  the  larval  form  of  Hakampa  chrysantheUum ;  tiie 
form,  oolour,'  stnioturey  and  histology  support  this  oondusion. 

In  the  only  three  localities  where  the  parasitio  larva  has  been 
hitherto  found  the  adult  Hakampa  chrysantheUum  has  also  been 
obtained,  viz.  Firth  of  Forth  (Leslie  and  Herdman^  loc.  cit.y  p.  62, 
on  the  authority  of  F.  E.  Sohulze,  '^  Zoologisohe  Ergebnisse  der 
Nordseefahrt,"  in.  Coelenterata,  p.  140:  Berlin,  1874),  Dublin 
Bay,  and  Cork  (A.  C.  H.). 

In  a  former  paper  \^Proc.  Boy.  Dull.  Soc.  (n.s.),  v.,  1886,  p.  IJ 
I  have  endeavoured  to  show  that  the  forms  known  as  JSdwardsia 
duodecimcirrata,  Bars  (from  Norway  and  E.  Denmark),  Zanthiopus 
iilateraliSj  Kef.,  and  X  vittatusy  Kef.  (from  N.  France),  are  one 
and  the  same  with  this  species.  If  this  be  so,  the  parasitio  larva 
must  have  an  equally  North  European  range. 
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PhUomedttsa  vogtii. 


»i  i>     • 


Halcampa  medusophUa^ 


Kediterranean. 

Fritz  Miiller,  1860,  Wiegmann^s  Archiv  f. 
NatuTff.,  xxvi.,  p.  67  [reprinted  in 
Ann.  Mag.  Nat,  Hut.  (8),  vi.,  1860, 
p.  482.] 

A.  Andres,  1888,  Le  Attinie,  Attc  Ace.  Ram. 
(8  a),  xiv.  IFauna  u.  Fl.  d.  Qoljes 
v.  iV6ap«Z(1884),p.  112]. 

E.  Oraeffe.  1888,  BoU.  d.  80c.  Adriatica  di 
8ci.  Nat,  Trieste,  vii. 


As  HaJcampella.endromitata  (Andres),  is  the  only  l^editerranean 
example  of  the  Haloampidae,  the  above-mentioned  forms  are  pro- 
bably the  parasitic  larva  of  that  species. 

Coast  of  New  England— North-East  America. 

Biddium  paraeidcum,        .     A.  Agassiz,  1859,  Proc.  Boston  80c.  Nat.. 

Hist.,  vii.  (1861),  p.  24. 

„  „  .    A.  E.  VerriU,  1862,  Mem.  Boston  Soc.  Nat. 

Hist.,  i.   (1866),  p.  81,  pi.  i.,  figs. 
14,  15. 

„  „  .     E.  C.  and  A.  Agassiz,  1865,  Seaside  Studies 

in  Natural  History ,  Boston,  p.  16, 

fig.  14. 
.     A.  E.  Verrill,  1866,  Proc.  Boston  Soc.  Nat. 

Hist.,  X.,  p,  888. 
.     A.  E.  Verrill,   1878,  RepoH    U.   8.   Fish 

Com.,  i.,  1871-2,  p.  789. 
•     A.  Andres,  1888,  Le  Attinie,  Atti.  R.  Ace, 

lAncei,  Rome  (8  a),  xiv.  {Fauna  u. 

Fl.  d.  Golfes  V.  Neapel,  1884,  p.  112, 

fig.  9. 

From  Verrill's  accounts  (1862  and  1866)  there  can  be  no  doubt 
that  the  above  parasitic  Anemone  is  really  a  Feachia;  it  must, 
therefore,  be  known,  for  the  present,  as  P.  paralitica  ;  but  in  the 
latter  paper  Verrill  states  that  it  is  very  much  like  Siphonactinia 
{Peachia)  Bceckii  (Dan.  &  Kor.  1856)  in  form  and  colour.    The 


Peachia  parasitica, 


Philomedusa 
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oolour  is  purplish-brown,  or  red,  and  the  length  32  mm.  -  to  46  mm. 
With  the  exception  of  two  specimens  of  very  large  size  fonnd 
buried  in  the  gravely  at  low  water-mark,  at  Eastport,  Maine 
(Yerrill,  1873),  this  form  is  only  known  as  parasitic  in  the  lip-folds 
of  Cyanea  arctica,  from  Gape  God  to  the  Bay  of  Fondj. 

Southern  Oeean. 

Actinia  davus,  •         .     Quoy  et  Oaimard,  1888,   Voyage  de  VAm- 

trolahe,  p.  150,  pi.  x.,  figs.  6,  11. 

Uuanthos     „  .        .    Milne  Edwards,  1857,  Hist.  Nat.  des  Coral' 

liairea,  i.,  p.  284. 

Pkilomsdusa  davtu,  .         .     Andres,  1888,  Le  Atdme,  Atti.  Ace.  Rom^ 

(8  a)  xiv.  [Fauna  u.  FL  d.  Golfe$  v. 
Neapd  (1884),  p.  114.] 

Hakampa       „        .         .     B.  Hertwig,  1882,  Actiniaria,  **  Challenger"' 

Reports,  p.  92. 

Quoy  and  Gtdmard  found  several  specimens  of  this  Halcampa 
entangled  {engages)  in  the  tentacles  of  a  medusa.  It  was  7-3 
lines  long  in  its  greatest  extension,  and  only  three  when  con- 
tracted; translucid  white  in  colour;  12  short  tentades.  They 
obtained  it  in  Bass'  Straits,  Australia,  lat.  38^  8. 

R.  Hertwig  identifies  an  Halcampa  dredged  by  the  Challenger 
at  Kerguelen  (25-120  fathoms)  as  this  species. 

It  is  interesting  to  observe  that  certain  (at  least)  of  the 
members  of  the  three  families,  EdwardsidsB,  Haloampidaa,  and 
8iphonactinid89,  pass  through  a  stage  during  which  they  are  para- 
sitic on  MeduBSB  or  Gtenophores.  There  is  now  a  good  deal  of 
evidence  in  favour  of  the  view,  that  the  Edwardsidsd  and  Haloam- 
pidsB  are  more  closely  related  than  was  formerly  thought  to  be  the 
case ;  and,  so  far  as  my  investigations  on  Feachia  have  gone,  I  am 
led  to  believe  that  the  Siphonactinidse  are  closely  related  to  the 
latter.  Be  this  as  it  may,  the  genus  Fhilomedusa  must  now  be 
discarded. 

As  before  mentioned,  in  1885  I  found  one  or  two  specimens  of 
the  larval  Halcampa  in  Dublin  Bay,  and  again  in  1886,  in  July  of 
that  year,  I  also  found  a  specimen  off  the  coast  of  Gork.     l^ey 
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were  usually  attaobed  to  the  stomaoh  on  the  sub-umbrella  (PI.  XI., 
figs.  1,  2)  of  different  species  of  Leptomedusse.  Oooasionallj  they 
adhered  to  the  margin  of  the  diso.  With  a  little  care  they  can  be 
kept  alive  some  time,  and  will  feed  on  small  pieces  of  meat  when 
medusae  are  not  to  be  had. 

When  first  obtained  some  specimens  measured  a  little  under 
3  mm.  in  length,  and  one  grew  to  about  5  mm.  in  length. 

The  body  was  sub-conical  in  form,  the  column  not  being  dis- 
tinctly divided  into  the  three  regions  (capitulum,  soapus,  and 
pliysa)  so  characteristic  of  the  adult.  The  middle  portion  was 
especially  corrugated,  and  indented  at  the  insertion  of  the  mesen- 
teries. The  body  could  be  slowly  lengthened  or  contracted ;  it 
was  uniformly  clothed  with  small  cilia.  There  were  only  eight 
short  tentacles.  At  first  they  were  very  short,  but  afterwards  they 
grew  relatively  longer. 

The  Medusa  appears  to  be  but  little  incommoded  by  the 
parasite ;  but  it  probably  succumbs  in  time  to  its  guests.  In  its 
ordinary  condition  the  Anemone  sinks  in  the  water  when  taken 
from  the  Medusa ;  but  it  can  extrude  its  mesenteries  through  its 
mouth  for  a  considerable  distance  (PL  XI,  fig.  5).  These  enable 
it  to  fioat  at  the  surface  of  the  water,  and,  at  the  same  time,  to 
attach  itself  to  passing  Medusse.  This  is  probably  the  manner  by 
which  it  secures  a  continual  supply  of  food. 

They  had  a  uniform  yellowish  fiesh-colour,  with  eight  rudi- 
mentary tentacles.  The  tentacles  grew  longer,  and  were  tiuged 
with  brown  and  yellowish  white.  The  disc  also  became  variegated 
with  brown,  and  the  body  translucent,  revealing  the  yellow  oeso- 
phagus. At  the  last  observed  stage  the  body  was  almost  colour- 
less— the  oesophagus  yellow,  the  capitulum  possessed  a  pair  of 
cre€un-coloured  spots  below  each  tentacle,  and  the  insertion  of  the 
mesenteries  were  of  the  same  colour — the  eight  tentacles  had  on  their 
oral  surface  two  transverse  bars  of  white  at  the  base,  and  a  single 
bar  half-way  along  their  length.  Above  this  was  a  large  brown 
qpot,  and  a  pair  below  it ;  and  above  the  basal  lines,  between  the 
two  brown  spots,  is  a  small  white  one.  The  disc  was  prominent, 
with  white  radial  lines,  the  areas  being  brovm,  finally  speckled  with 
white,  each  having  prominent  white  spots  at  the  mouth. 

Although  there  were  eight  tentacles  there  were  twelve  mesen- 
teries.   The  tentades  were  arranged  in  two  groups  of  three,  and  a 
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eingle  tentaole  between  each  group.  A  deep  siphonoglyphe,  wa» 
preeent,  thus  eausmg  the  mouth  to  be  T  shaped.  The  siphono- 
glyphe,  being  in  the  axial  line,  indicates  the  dispositLon  of  the 
tentaoles.  On  reference  to  PI.  XL,  fig.  4,  it  will  be  seen  that 
the  intennesenterial  chamber  on  each  side  of  the  axial  or  directiye* 
chamber  is  produced  into  a  tentaole.  Of  the  three  remaining 
lateral  chambers,  only  the  centre  possesses  a  tentacle. 

AU  the  previous  accounts  of  the  parasitic  laira  of  Haloampa 
agree  in  the  fact  of  twelve  tentacles  being  present.  This  can  only 
be  accounted  for  by  supposing  that  the  larvae  were  more  developed 
than  mine.  This  was  certainly  the  case  in  Strethill  Wright's 
specimens,  and  in  my  oldest  examples  I  found  indications  of  the 
sprouting  of  some  of  the  missing  tentacles.  It  is,  of  course, 
possible  that  the  Mediterranean  form  acquires  its  twelve  tentadea 
very  early. 

Meyer  and  Mobius  (Arch.  f.  Naturg.,  1863,  p.  70]  mention  that 
in  their  adult  examples  of  **  Edtcardsia  duodecimcirrataj**  Sais. 
[Halcampa  chrysantheUum\  the  number  of  tentacles  varied  from 
eight  to  twelve,  but  never  more  than  the  latter  number. 

By  making  a  series  of  transverse  sections  I  was  enabled  to  traoe 
out  the  arrangement  of  the  mesenteries  in  a  more  satisfactory  man- 
ner than  could  be  effected  by  an  examination  of  the  living  animal. 

In  the  oBBophageal  region,  the  twelve  mesenteries  appear  to 
have  equal  importance.  The  siphonoglyphe  causes  what  may  be 
termed  the  ventral  directive  mesenteries  to  be  much  bent.  At  the 
lower  extremity  of  the  oesophagus  four  of  the  mesenteries  fall  short 
of  joining  the  oesophagus.  The  siphonoglyphe  extends  for  a  short 
distance  beyond  the  oesophagus  proper  (PL  XI.,  fig.  8). 

In  the  gastric  region  of  the  body  there  are  eight  large  mesen- 
teries, which  alone  bear  the  swollen  digestive  borders.  It  wiU  be 
noticed  that  it  is  those  intra-mesenterial  chambers,  bounded  by  a 
strong  and  a  weak  mesentery,  which  are  not  prolonged  into  ten- 
tacles. The  dorsal  directive  mesenteries  also  appeared  somewhat 
smaller  than  the  remaining  six.  The  same  general  arrangement 
occurred  at  the  posterior  end  of  the  body,  except,  of  course,  that 
the  mesenteries  have  no  thickened  edges. 

It  is  probable  that  at  a  slightly  earlier  stage  only  the  eight 
strong  mesenteries  are  present,  as  an  increase  in  the  number  of 
tentacles  with  the  growth  of  the  animal  is  charaoteristio  of  most 
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sea-anemones,  and  in  our  species  the  adult  has  twelve  rudimentary 
mesenteries  in  addition  to  the  twelve  primaries  [of.  Proc.  Roy.  Dub. 
Soe.  (N.S.)  v.,  1886,  p.  12,  fig.  4].  The  same  occurs  in  ff,  arenacea, 
Haddon* ;  but  according  to  K.  Hertwig,  there  are  only  the  twelve 
primaries  in  H.  clavusy  Quoy  et  Gaimard. 

The  brothers  Hertwig  *  first  insisted  upon  the  systematic  im- 
portance of  the  disposition  of  the  muscular  bands  on  the  mesenteries* 
A  comparison  of  the  diagrams  on  PI.  XI.  will  demonstrate  the  fact 
that  the  eight  strong  mesenteries  of  the  larval  Halcampa  perfectly 
corresponds  with  the  eight  mesenteries  of  Edwardsia.  The  Hert- 
-wigs  have  further  shown  that  the  normal  Hezactina  pass  through 
a  stage  in  which  there  are  eight  strong  and  four  weak  mesenteries 
(PI.  XI.,  figs.  10, 11) ;  but  it  will  be  seen  that  these  mesenteries  do 
not  correspond  with  those  of  the  larval  Halcampa  and  adult 
Sdwardsia  on  the  one  hand,  or  with  those  of  the  Octactinise  on  the 
other. 

The  inequality  in  the  development  of  the  septa  of  the  adult 
Halcampa  was  first  pointed  out  by  E.  Hertwig'  (Actiniaria,  "  Chal- 
lenger "  Reports,  Zoology,  vi.,  1882,  p.  95).  He  found  that  four 
"were  somewhat  smaller  than  the  eight  others.  I  have  quoted  {loc.  cit. 
pp.  7,  8,  footnote)  an  observation  of  Dixon's  confirming  this,  and 
Strethill  Wright  found  the  same  in  his  larval  form.  He  says : — 
**  Eight  septa  were  continued  downwards  to  the  lower  extremity  of 
the  body,  and  had  their  free  edges  bordered  by  a  convoluted  cili- 
ated band,  furnished  with  cnidsB,  or  thread  cells;  the  intersepta 
{i.e.  the  four  smaller  mesenteries)  bore  no  convoluted  bands." 

On  a  future  occasion  I  propose  to  give  a  detailed  account  of  the 
anatomy  of  Halcampa  chrysantheUum ;  for  the  present  I  would 
merely  state  that  I  find  that,  in  the  adult,  the  generative  organs 
only  occur  on  six  mesenteries.  These  correspond  with  the  eight 
strong  mesenteries  mentioned  above,  less  the  dorsal  pair.  The 
axial,  or  directive  mesenteries,  which  support  the  siphonoglyphe, 
are  here  considered  as  the  ventral,  and  the  opposite  pair  as  the 
dorsal. 

The  Hertwigs  also  pointed  out  that  the  Actinidse  (larval  forms) 


I  First  Report  **  On  the  Marine  Fauna  of  the  South-west  of  Ireland — Actinozoa/' 
Froc,  R.  Irish  Acad,  (2)  iv.  (Sci.),  1886,  p.  616. 

^  Die  Actinien  (Studien  zur  Blattertheorie),  0.  and  R.  Hertwig,  Jena,  1879. 

8CISN.  PROC.  B.D.8.— TOL.  Y.,  PT.  VI.  2  K 
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EdwardsisB,  and  Aloyonaria  exhibit  three  different  ways  in  which 
the  eight  mesenteries  may  be  disposed.  They  regarded  the  mesen- 
teries as  symmetrical — i,e,  four  dorsal  and  four  ventral  in  the 
AotinidfiBy  as  six  dorsal  and  two  ventral  in  the  Edwardsise,  while 
in  the  Aloyonaria  all  the  eight  mesenteries  are  dorsal. 

Although  my  observations  are  incomplete,  I  have  thought  it 
desirable  to  place  them  on  record,  as  it  may  be  some  time  before  I 
am  able  to  discuss  the  question  at  greater  length.  For  the  present, 
we  may  assert  that,  although  the  adidt  Halcampa  closely  re- 
sembles the  ordinary  Actinise  in  the  ratio  of  its  tentacles,  and  the 
disposition  of  its  mesenteries,  the  larval  form  is  undoubtedly  more 
nearly  related  to  the  Edwardsiae. 


EXPLANATION  OF  PLATE  XL 

[Figs,   6-14   are  purely  diagrammatic) 

Fig.     1. — Tliaumantia*  globosa,  Forbes  {Phialidium  variable^  Hfeckel)? 
with  parasitic  Halcampa ;  nat.  size. 

„      2. — The  same  ;  magnified  4  diameters. 

„       8. — Parasitic  larva  of  Halcampa  chrysanthdlum,  older  than  that 
of  fig.  1 ;  magnified  5  diameters. 

„      4. — Oral  disc  of  a  still  older  larva,  with  eight  tentacles,  but 
twelve  mesenteries,  and  showing  the  siphonoglyphe. 

,,      6. — Oral  aspect  of  larva  with  extended  mesenteries ;  about  5 
diameters. 

„      6. — Transverse  section  of  larval  Halcampa  through  the  middle  of 
the  oesophagus  (stomodceum). 

„      7. — Transverse  section  of  larval  Halcampa  through  the  lower 
portion  of  the  oesophagus  (stomodaeum). 

,,      8. — Transverse  section  of  larval  Halcampa  immediately  below 
oesophagus  (stomodeeum). 
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Fig.    9.— Transverse  section  of  larval  Halcampa  in  the  gastric  region. 

10. — Transverse  section  of  young  larva  of  Aptasia  diaphana  (after 
R.  and  0.  Hertwig). 

11. — Transverse  section  of  slightly  older  larva  of  Aptatia  diaphana 
(after  B.  and  0.  Hertwig). 

12. — Transverse  section  of  adnlt  Edwardgia  tuberctUata  through  the 
oBSophagns  (after  B.  and  0.  Hertwig). 

18. — Transverse  section  of  adnlt  Alcyonium  digitatum  through  the 
oesophagus. 

14. — Transverse  section  of  adult  FimicuUna  quadrangtUaris  through 
the  oesoph£^us  (after  A.  Milnes  Marshall). 
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The  Anatomy  of  the  Madreporaria :  II.* 
By 

€}«  Her1»ert  Fou'ler,  B«A., 

Keble  College,  Oxon.,  Berkeley  Fellow  of  the  Owens  College,  Manchester. 


With  Plate. 


In  a  previouB  paper  (4),  I  have  described  the  anatomy  of  a 
solitary  Imperforate  coral^  Flabellum;  and  of  a  branching 
Perforate^  Rhodopsammia.  The  present  memoir  treats  of  two 
examples  of  colonial  Perforate  forms,  Madrepora  Durvillei 
and  M.  aspera. 

Madrepora  Durvillei  (Milne-Edw.  and  Haime). 

Two  fragments  of  this  perforate  Madreporarian  were  kindly 
entrusted  to  me  for  study  by  Professor  H.  N.  Moseley,  who 
had  obtained  them  during  the  voyage  of  H.M.S.  ''Challenger." 

The  species  was  founded  by  Milne-Edwards  (1)  from  a  part 
of  the  M.  rosea  of  Esper,  but  as  his  account  is  very  incom- 
plete, Mr.  J.  J.  Quelch,  of  the  British  Museum,  has  furnished 
the  following  description  of  the  coral.  I  am  glad  to  be  able  to 
take  occasion  to  thank  him  for  this  and  many  other  courtesies. 

A.  ''GoraUnm  arborescent,  spreading,  and  remotely  ra- 
mose, or  occasionally  sub-prostrate,  and  almost  destitute  of 
branchlets  on  the  under  surface.  Branches  often  nearly  2 
cm.  thick,  becoming  very  thin  towards  their  extremity,  sub- 
terete,  elongated,  covered  irregularly  with  crowded  capillary 
polyp-bearing  branchlets,  which  generally  give  to  the  branches 
a  sub-cylindrical  outline  of  about  3 — 5  mm.   in  diameter. 

*  Published  in  the  'Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science,'  August, 
1886. 
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Branchlets  small  and  short,  about  1 — 2  cm.  in  length,  con- 
sisting generally  of  a  few  thin  and  long  tabiform  calicles; 
towards  the  apical  parts  of  the  branches  they  become  much 
less  elongated  and  often  quite  short.  Surface  slightly 
porous,  very  distinctly  costulated  throughout,  and  marked  with 
fine  echinulations  which  are  very  distinctly  arranged  on  the 
calicles.  Calicles  generally  tabiform,  about  1*5  mm.  wide 
and  1*  cm.  long,  except  towards  the  apical  parts  of  the  branches, 
where  they  are  shorter  and  smaller,  and  sometimes  tubo- 
nariform ;  a  few  short  tubonariform  calicles  are  generally 
placed  on  the  surface  of  the  branches  between  the  branchlets. 
Star  distinct,  of  six  more  or  less  lamelli-spiniform  septa,  two 
of  which  J  the  distal  and  the  proximal,  are  usually  much 
enlarged,  and  meet  one  another,  often  deep  down  in  the  fossa; 
while  occasionally,  as  in  the  terminal  calicles,  the  six  septa  are 
subequal,  and  coalesce  at  the  centre.^' 

''This  species  seems  to  be  distinguishable  from  the  M. 
echinata  (Dana)  simply  by  the  costulations  of  the  surface, 
which  in  the  latter  is  smooth  or  finely  granulated.  It  is 
doubtful,  however,  whether  this  character  will  prove  to  be 
sufficiently  constant  to  separate  the  two  species,  when  a  larger 
number  of  forms  has  been  examined.'' 

Figs.  1  and  2  represent  the  dorsal  and  ventral  aspects  of  a 
fragment  of  a  branch,  and  show  most  of  the  characteristics 
mentioned  in  the  above  description. 

In  a  transverse  section  of  the  corallum  (fig.  3),  the  peri- 
pheral ring  of  polyp  cavities  is  cut  somewhat  obliquely  (a  a.), 
owing  to  the  inclination  of  branchlets  and  calicles  to  the 
branch ;  while  the  more  central  ones,  cut  at  a  lower  level  and 
more  transversely,  are  approximately  circular  in  outUne  {of 
a".).  They  lie,  roughly  speaking,  on  three  sides  of  the  branch, 
none  are  apparent  on  the  fourth.  The  shorter  radius  of  the 
latter  seems  to  imply  that  the  growth  in  diameter  of  the 
branch  depends  upon  the  outward  growth  of  the  polyps. 

In  the  axis  of  the  branch  is  a  central  cavity  (c.  c),  into 
which  project  six  septum-like  ridges  ;  this  probably  represents 
a  cavity  previously  inhabited  by  the  now  apical  polyp.     The 
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tops  of  both  my  specimens  having  been  broken  off^  I  have  not 
been  able  to  prove  this ;  nor  again  to  investigate  the  method  of 
budding;  but  in  M.  as  per  a  is  such  another  central  cavity  with 
six  septa,  which  is  continuoas  with  that  of  the  apical  polyp. 
All  other  polyp  cavities  converge  towards,  and,  by  means  of 
canals,  .eventually  open  into,  this  central  cavity,  but  no  more 
definite  connection  is  traceable.  Tissues  not  unlike  mesenteries 
are  sometimes  visible  in  it,  but  the  alcohol  in  which  the  speci- 
mens were  killed  did  not  penetrate  sufficiently  rapidly  to 
preserve  the  central  parts  in  good  histological  condition.  In 
some  sections  the  six  septa  are  not  recognisable,  and  the  axis 
of  the  branch  is  occupied  by  a  wide-meshed  network  of  coral ; 
this  is  probably  due  to  reabsorption  of  part  of  the  skeleton. 

In  transverse  section  are  also  seen  concentric  series  of  lon- 
gitudinal canals  (c^)  permeating  the  corallum ;  their 
arrangement  appears  to  indicate  that  the  radial  growth  of  the 
branch  is  effected  in  the  following  manner.  Directly  beneath 
the  external  body  wall  of  the  colony  a  series  of  longitudinal 
canals  runs  between  the  costse  (fig.  4,  c^) ;  and  it  is  probable 
that,  for  increase  in  the  diameter  of  the  branch,  the  costse  grow 
outwards,  and  then,  bulging  laterally,  fuse  over  these  canals,  so 
as  to  enclose  them  entirely  in  corallum  (c/.  fig.  10,  ^.).  Thus 
there  results  a  series  of  internal  longitudinal  canals,  concen- 
trically arranged,  with  radii  of  coral  between  them  which 
represent  former  costse.  Not  only  does  the  appearance  of  such 
a  transverse  section  as  fig.  3  suggest  that  this  is  the  mode  of 
growth,  but  also  "  dark  lines  of  growth  '^  (fig.  5)  run  radially 
from  each  costa  towards  the  centre,  so  continuously  as  to  indi- 
cate that  what  was  a  costa  when  the  diameter  of  the  branch 
was  very  small,  has  continued  to  grow  as  such,  and  to  be  still 
such,  when  the  diameter  is  very  much  larger.  New  costse, 
when  required  owing  to  the  increased  circumference  of  the 
branch,  appear  to  take  their  origin  from  the  point  of  fusion  of 
previous  costce. 

More  minutely,  growth  is  effected,  presumably  by  the 
activity  of  calycoblast  cells,  through  the  addition  to  and  for- 
mation of  crystalline  ellipsoids,  similar  to  those  described 
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by  V.  Koch  in  Stylophora  (2).  These  ellipsoids  have  a  distinct 
sweep  from  one  "  line  of  growth  "  to  the  next. 

The  calyces  are  all  of  approximately  the  same  size^  and 
that  so  minnte  as  to  render  inyestigation  of  the  anatomy 
difficult. 

The  septa  are  very  irregular  of  occurrence;  the  complete 
number  appears  to  be  six^  but  three  are  rarely  to  be  seen  in 
one  section,  often  none  at  all.  They  are  not  constant  through 
the  whole  depth  of  the  polyp  cayity,  but  occur  as  discontinuous 
ridges  (fig.  6,  Ab.).  In  every  polyp,  however,  either  an  axial  or 
abaxial  septum  is  present,  which  enables  the  orientation  of  the 
polyp  to  be  effected  as  in  the  Alcyonaria.  (These  terms,  axial 
and  abaxial,  are  used  in  preference  to  the  ordinary  and  mis- 
leading '^dorsal'*  and  '^  ventral,''  and  were  suggested  originally 
by  Professor  Milnes  Marshall,  'Trans.  Roy.  Soc.  Edin.,' 
1888.) 

There  is  no  columella,  but  often  the  axial  and  abaxial  septa 
fuse,  low  down  in  the  polyp  cavity,  so  as  to  divide  it  into  two 
equal  halves  (fig.  3,  a^,  in  a  manner  suggestive  of  the 
'' median  plate"  in  Pocillopora  and  Seriatopora  figured  by 
Professor  Moseley  (8). 

The  cost 86  bear  apparently  no  relation  to  the  septa  in  the 
well-grown  colony,  whatever  may  have  been  the  case  in  the 
founder-polyp.  Not  only  is  no  connection  traceable  between 
them  in  a  transverse  section  of  the  branch,  but  even  in  a  single 
polyp  standing  off  from  the  stem,  where  the  number  of  septa 
is  under  the  most  favorable  conditions  but  six,  about  twenty 
costae  surround  the  calicle. 

B.  Anatomy. — The  whole  of  the  corallum  is  covered  exter- 
nally by  a  definite  bodywall  of  ectoderm,  mesoderm,  and 
endoderm  (fig.  6,  ext.  b,  w.,  fig.  4,  eci.  me.  en.),  immediately 
beneath  which  lie,  as  in  Rhodopsammia,  external  longitu- 
dinal canals  parallel  to  the  long  axis  of  the  corallum  (figs. 
8,  4,  6,  c^).  These,  however,  are  not  the  result  of  the  same 
anatomical  relations  in  both  cases ;  in  Rhodopsammia,  lamellsa 
of  mesoderm  with  a  layer  of  endoderm  on  each  side  are  given 
off  from  the  external  body  wall,  and  unite  with  the  endoderm 
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and  mesoderm  which  clothe  the  exterior  surface  of  the  theca ; 
and  into  the  canals  thus  formed  project  the  costse.  In 
M.  Duryilleij  the  layer  of  endoderm  and  mesoderm  which 
is  immediately  apposed  to  the  exterior  surface  of  the  corallum^ 
rises  in  a  ridge  towards  the  external  body  wall;  and  at  the 
points  where  these  layers  meet  and  fuse  are  formed  the  costse^ 
i.e.  in  the  angle  of  the  mesoderm ;  and  therefore  between  the 
costee  lie  the  canals.  A  comparison  of  fig.  4  with  (4)  fig.  17 
will  make  clear  the  anatomical  difference. 

There  is  thus  no  trace  of  any  structure  resembling  the ''  peri* 
pheral  continuations  of  the  mesenteries  of  ▼•  Koch.'^ 

These  canals  appear  to  open  over  the  lip  of  the  calyces  into 
the  polyp  cavities ;  they  are  connected  with  each  other  trans- 
versely between  the  spikes  (echinulations)  of  the  cost®  (figs. 
6,  7) ;  and  further^  by  radial  canals  (figs.  3^  4,  o*.)  they  open 
into  the  internal  longitudinal  canals^  which  I  believe,  as  above 
stated^  to  have^  at  an  earlier  period  in  the  history  of  the  branch, 
occupied  a  position  similarly  external  to  the  corallum.  The 
whole  system  which  thus  perforates  the  corallum,  and  allows 
free  current  of  fluid  to  even  the  most  remote  parts  of  the 
colony,  is  lined  by  endoderm  and  mesoderm  throughout,  and 
opens  into  similarly  lined  polyp  cavities. 

The  general  structure  of  the  colony  is,  therefore,  (1)  an 
external  body  wall,  under  which  and  between  the  costsB 
lies  (2)  a  series  of  external  longitudinal  canals  opening 
into  each  other,  and  also  through  the  corallum,  into  (8)  the 
internal  canals,  mainly  longitudinal,  with  radial  and  trans* 
verse  connections,  communicating  in  their  turn  with  (4)  the 
coslentera  of  the  polyps.  Into  the  last  the  external 
longitudinal  canals  also  open  directly,  through  the  theca.  The 
whole  system  is  of  course  merely  a  complication  of  the  primi- 
tive CQslenteron. 

Of  the  polyps  there  are  at  least  two  distinct  types,  which 
are  full  of  interest  as  constituting  the  first  record  of  marked 
dimorphism  among  the  Madreporaria.  Both  are  Actinian  in 
structure. 

Type  A  has  in  the  highest  sections  twelve  perfectly  normal 
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mesenteries^  and  a  stomatodseum  which  is  a  simple  inyagina- 
tion  of  the  external  body  wall.  A  little  way  down  in  the 
polyp^  six  of  the  mesenteries^  in  every  case  the  same  six, 
assume  a  curious  modi6cation  of  structure^  which  will  be 
described  first  as  seen  in  a  series  of  transverse  sections.  Fig.  8 
represents  the  characteristic  features  of  a  polyp  of  this  type ; 
the  mesenteries  numbered  2,  4,  6,  7,9,  11  are  those  which 
undergo  modification,  and  are  diagrams  of  a  series  of  drawings 
made  from  the  same  mesentery  with  camera  lucida  at  different 
heights. 

There  appears  first  (fig.  8.2)  an  involution  of  the  stomato- 
dseum  directed  towards  the  mesentery,  on  the  floor  of  which 
the  ectodermic  cells  are  long,  but  shorter  at  the  sides.  By 
fusion  of  the  mesoderm  and  obliteration  of  the  ectoderm  on 
each  side  of  this  involution,  a  small  canal  with  a  definite 
lumen  is  found  to  be  pinched  off,  and  to  lie  enclosed  in  the 
mesoderm  lamella  of  the  mesentery  (fig.  8.4).  In  the  neigh- 
bourhood of  this  involution,  the  endodermic  cells  lining  the 
mesenterial  chamber  become  enormously  lengthened  and  vacuo- 
lated, though  the  layer  is  still  apparently  only  one  cell  deep. 

Some  sections  lower  down  in  the  polyp  (fig.  8  ),  another 
similar  involution  appears  in  the  stomatodseum^  in  which  the 
ectodermic  cells  are  short  on  the  floor,  but  pass  into  deeper 
ones  at  the  sides ;  this  similarly  results  in  the  enclosure  of 
what  appears  to  be  a  second  canal  in  the  centre  of  the  mesen- 
tery (fig.  8.7).  In  the  first  canal^  as  is  shown  in  the  diagram^ 
the  longer  ectoderm  cells  face  towards  the  stomatodseum ;  in 
the  second  away  from  it. 

Further  down  yet,  where  the  stomatodseum  ceases,  the  free 
edge  of  the  mesentery  is  enlarged  into  a  perfectly  normal 
filament  (fig.  8.9);  and  finally  (fig.  8.11),  the  whole  modifica- 
tion disappears  suddenly,  the  two  canals  meeting  below ;  the 
mesentery  then  presents  a  perfectly  normal  appearance^  namely, 
a  mesoderm  lamella  with  a  layer  of  small  endodermic  cubical 
cells  on  each  side  of  it,  and  bearing  the  usual  filament. 

The  compilation  of  these  sections^  which  I  have  attempted 
to  express  in  fig.  6  m^  shows  that  on  an  ordinary  mesentery 
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occnn  a  swelling  due  to  elongation  of  the  endoderm  cells, 
through  which  runs,  in  the  mesoderm,  a  canal  lined  by  ecto- 
derm, doubled  back  on  itself,  and  opening  at  both  ends  into 
the  stomatodseum,  with  the  ectoderm  of  which  its  lining  is 
continuous. 

Of  twenty-one  polyps  examined,  seven  present  this  modifi- 
cation of  six  (and  in  all  cases  of  the  same  six)  mesenteries, 
namely,  those  numbered  2,  4,  6,  7,  9,  11,  according  to  the 
method  employed  in  the  diagram ;  the  other  six  mesenteries, 
1,  3,  5,  8,  10,  12,  and  all  the  tweWe  mesenteries  of  the  other 
polyps,  are  perfectly  normal,  and  show  no  tendency  to  such  a 
modification.  Were  it  possible  to  explain  the  sectional  appear- 
ances by  a  contortion  of  the  mesentery,  the  regularity  with 
which  it  occurs  would  be  sufficient  proof  that  it  is  a  definite 
modification  of  structure,  the  parallel  of  which  has  yet  to  be 
sought  in  the  Anthozoa. 

The  unmodified  mesenteries  in  Type  A,  generally  die  out 
before  the  plane  of  the  opening  of  stomatodseum  into  coslen- 
teron  is  reached,  in  transverse  sections.  If  they  present  a  fila- 
ment, which  is  seldom  the  case,  it  is  of  the  same  character  as 
that  figured  (fig.  8.ll),  i.e.  identical  with  that  of  a  modified 
mesentery;  more  frequently  none  is  present,  or  nt  most  a 
slight  endodermal  swelling  on  the  free  edge. 

The  mesenteries  4,  9,  run  very  much  deeper  into  the  corallum 
than  the  others. 

Type  B,  of  about  the  same  diameter  as  A,  is  of  the  normal 
Actinian  structure.  The  twelve  mesenteries  are  simple,  and 
exactly  like  those  unmodified  in  Type  A.  Most  of  them  die  out 
after  a  very  short  course,  but  those  numbered  2,  4,  6,  7,  9,  11, 
on  the  same  notation  as  in  fig.  8,  present  a  more  developed  fila- 
ment than  the  other  six,  and  extend  further  down  into  the 
corallnm,  and  of  these  4,  9,  have  by  far  the  longest  course,  and 
are  the  only  ones  that  bear  ova. 

We  have  thus  two  distinct  types  of  polyp,  the  one  distin- 
guished only  for  entire  normality ;  the  other  with  a  hitherto 
undescribed  form  of  mesentery.  In  both  is  observable  a  difier- 
entiation  a£Pecting  the  same  six  mesenteries,  exhibited  in  the 
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one  case  as  a  tendency  to  a  longer  course^  and  to  the  more 
complete  development  of  the  filament;  in  the  other  as  the 
pecnliar  modification  described  above ;  and  in  both  types  two 
of  these  six  have  of  all  the  longest  course^  and  are^  so  far  as  I 
have  observed^  the  only  ones  that  bear  reproductive  organs. 

Neither  type  is  confined  to  certain  areas  of  the  branchy  bat 
both  appear  to  be  irregularly  distributed. 

Tentacles  are  not  recognisable  in  my  specimens^  but  it  is 
probable  that  in  the  living  animal  they  occur  as  slight  evagina- 
tions  of  the  chambers,  and  have  shrunk  under  the  action  of  the 
alcohol  in  which  the  polyps  were  killed. 

Muscles  are  obviously  present  on  the  mesoderm  lamella  of 
the  mesenteries^  but  owing  to  their  minute  size  it  is  impossible 
to  detect  how  they  are  arranged.  I  see  no  reason  to  doubt 
that  they  agree  with  Actinia.  So  far  as  it  is  possible  to  judge 
without  this  clue^  the  septa  are  entoccelic. 

c.  Histology. — There  is  but  little  to  be  said  under  this  head> 

except  as  regards  the  modified  mesentery^  an  almost  transverse 

section  of  which  is  represented  in  fig.  9.     The  state  of  the 

specimens  did  not  allow  of  an  exhaustive  study  of  cell  structure, 

but  those  cells,  the  elongation  of  which  causes  the  peculiar 

swelling  on  both  surfaces  of  the  mesentery,  are  apparently 

simply  lengthened,  much  vacuolated,  and  amoeboid  at  their  firee 

ends.     No  food  particles  were  detected  in  them,  or  indeed  in 

any  other  part,  but  many  zooxanthellse  are  embedded  amongst 

them.    These  cells  pass  gradually  into  the  ordinary  endoderm, 

and  their  appearance  suggests  strongly  that  their  condition  is 

merely  an  exaggeration  of  that  of  the  '^  Flimmerstreifen''  of 

the  brothers  Hertwig,  i.  e.  of  the  two  lateral  lobes  of  the 

mesenterial  filament. 

In  a  recent  paper  (6)  Dr.  Wilson  has  suggested  that  these 
lateral  lobes  are  ectodermic  in  origin,  circulatory  in  function, 
and  homologous  with  the  ''ectodermic  bands'^  described  by 
him  on  the  axial  mesenteries  of  certain  Alcyonaria.  I  may 
here  state  that,  so  far  as  histological  evidence  from  the  adult 
is  valuable,  it  points,  in  all  the  Madreporaria  that  I  have  yet 
examined,  distinctly  in    the    other    direction.    The    central 
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''Nesseldriisenstreifen^'  have  precisely  the  same  microscopic 
appearance  as  the  stomatodseal  ectoderm;  while  the  '^Flim- 
merstreifen/^  in  the  unbroken  gradation  by  which  they  pass 
into  the  endoderm^  and  by  their  characteristic  staining^  seem  to 
be  much  more  nearly  connected  with  that  layer  than  with  the 
ectoderm^  and  to  exhibit  an  intermediate  condition  between  the 
ordinary  cubical  or  pavement  cells  of  the  endoderm  and  the 
enormously  lengthened  cells  of  M.  Durvillei.  v.  Heider  (6), 
on  the  same  grounds^  had  previously  come  to  the  same  con- 
clusion with  regard  to  Cerianthus. 

The  ova^  which  in  my  specimens  were  few  in  number,  are 
surrounded  by  a  mesodermal  capsule,  and  possess  the  ordinary 
structure.  In  the  one  case,  in  which  an  ovum  was  observed 
on  a  modified  mesentery,  it  was  borne  on  the  neck  between  the 
endodermic  swelling  and  the  mesenterial  filament. 

0.  General  Conclusions.  —  This  form  has  four  interesting 
features  in  common  with  the  Alcyonaria  (Octactiniae) : 

1.  The  marked  tendency  to  an  absence  of  polyps  on  one  (the 
ventral)  side  of  the  branch  and  branchlets. 

2.  The  very  definite  orientation  of  the  polyps  by  a  stronger 
development  of  axial  and  abaxial  septa ;  and  the  concomitant 
bilateral  symmetry,  the  plane  of  bisection  being  at  right  angles 
to  the  long  axis  of  the  branch  or  branchlet. 

3.  The  di£ferentiation  of  mesenteries,  which,  confined  in  the 
Alcyonaria  to  two,  is  here  extended  to  six,  and  more  particu- 
larly to  two  of  these,  though  not  the  same  two  as  in  the  other 
group. 

4.  The  distinct  dimorphism. 

Of  the  true  significance  of  this  dimorphism  no  certain 
explanation  can  be  gathered  from  this  form  studied  merely  by 
itself  j  it  can  only  be  resolved  by  a  comparative  study  of  allied 
species.  Di£Perentiation  of  function  appears  to  be  incomplete ; 
both  forms  are  reproductive,  both  apparently  digestive.  The 
most  that  can  be  said  is  that  A  is,  perhaps,  more  digestive  and 
less  reproductive  than  B,  for  the  filaments  are  more  deve- 
loped than  in  the  latter  form,  and  I  have  only  once  observed 
an  ovuin  on  a  modified  mesentery.    Should  the  modification 
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be  digestive  in  function^  as  is  probably  the  case^  A  might 
certainly  be  termed  a  "  gastrozooid.^' 

Bnt  at  present  any  explanation  of  the  function  of  the  struc- 
ture above  described^  cannot  be  other  than  a  mere  speculation. 
It  cannot  be  regarded  as  a  necessary  result  of  the  colonial 
habits  since  nothing  similar  occurs  in  the  next  species  to  be 
described — M.  asp  era.  It  can  hardly  be  connected  with  re- 
production, as  ova  are  of  rarer  occurrence  in  the  modified  than 
in  the  unmodified  polyps ;  and  an  excretory  apparatus  is  not 
required  by  an  organism  whose  cells  are  capable  of  amoeboid 
activity,  egestion  as  well  as  ingestion. 

The  only  evidence  on  the  point  is  derived  from  the  distribu- 
tion of  the  zooxanthellse.  These  are  most  plentiful,  firstly,  in 
the  external  canals  just  under  the  body  wall ;  and  secondly, 
among  the  elongated  cells  of  the  mesentery.  Assuming,  as  we 
may  fairly  do,  that  nutriment  and  aeration  were  the  determin- 
ing factors  of  such  distribution,  it  would  seem  that,  in  the  first 
case,  there  must  be  a  strong  current  of  nutritive  '^  chyle- 
aqueous  fluid'*  (to  use  a  word  of  the  older  zoologists)  in  these 
external  canals,  and  that  aeration  was  effected  by  diffusion  of 
oxygen  through  the  body  wall  from  the  surrounding  medium ; 
and  in  the  second  place,  that  the  elongated  vacuolated  cells  of 
the  mesentery  were  in  some  way  assimilative,  while  oxygenation 
of  the  tissues  for  these  special  digestive  processes  (and  there- 
fore secondarily  and  accidentally  to  the  benefit  of  these 
symbiotic  algse),  resulted  from  a  constant  stream  of  water 
flowing  through  the  central  ectodermal  canal  of  the 
mesentery. 

That  such  a  stream  does  pass  through  this  canal  is  extremely 
probable,  for  the  longer  ectodermic  cells  are  all  morphologi- 
cally on  the  same  side  of  the  canal ;  a  wave  of  ciliary  action 
must  therefore  result  in  a  current  through  the  canal  from  one 
of  the  apertures  into  the  stomatodseum  towards  the  other. 
A  comparison  of  fig.  8.7  with  fig.  6  m  will  explain  this  arrange- 
ment of  the  cells. 

It  is  interesting  to  note  that  in  M.  Durvillei,  as  in 
Alcyonaria  and  Antipatharia,  two  mesenteries  are  distinguished 
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firom  the  rest  by  runniDg  fiar  deeper  into  the  corallum  or 
rachis.  This  may  be  a  specialisation  for  circulatory  purposes^ 
as  has  been  shown  by  Dr.  Wilson  to  be  true  for  certain  Alcyo- 
naria^  or  connected  with  production  of  the  generative  elements, 
as  is  the  case  in  Antipatharia ;  in  M.  Durvillei  certainly  the 
latter^  perhaps  also  the  former,  holds  good. 

Madbbpoba  aspera  (Dana). 

For  a  fragment  of  this  coral,  fortunately  the  upper  part  of  a 
branch,  I  am  again  indebted  to  Professor  Moseley. 

The  species  was  founded  by  Dana  (7),  who  gives  a  good 
figure  of  the  colony. 

a.  Corallun. — A  trans  vers  esection  of  the  corallum  (fig.  10) 
shows  that  the  polyp  cavities  (a  a')  are  arranged  in  a  definite 
ring,  and  not  merely  confined  to  three  sides  as  in  M.  Durvillei^ 
round  a  central  cavity  into  which  project  six  septa,  more  or 
less  fused  together  at  their  free  edges.  This  central  cavity 
(c.  c.)  is  continuous  with  that  of  the  apical  polyp  of  the  branch. 
The  arrangement  of  the  internal  longitudinal  canals  is  not  so 
definitely  concentric  as  in  M.  Durvillei,  but  the  method  of 
circumferential  growth  of  the  corallum  appears  to  be  similar 
in  both  species,  since  the  costse  appear  to  fuse  over  the  external 
longitudinal  canals  (v.  fig.  10,  x^  and  p.  8). 

In  the  apical  polyps  are  found  six  distinct  entoccelic  septa, 
and  six  smaller  exocoelic,  of  which  all  are  not  always  present ; 
in  the  others  generally  only  an  axial  or  abaxial  septum.  A 
similar  difference  between  them  was  observed  by  v.  Koch  (8) 
in  M.  variabilis,  where  both  exosepta  and  entosepta  were 
present  in  the  apical  polyps,  but  entosepta  only  in  the  rest. 

In  this  form,  as  in  the  former  species,  there  appears  to  be 
no  relation  in  number  and  position  between  costse  and  septa, 
the  former  being  by  far  the  most  numerous. 

The  costse  are  apparently  formed  as  in  M.  Durvillei, 
that  is,  at  the  points  where  the  endoderm  and  mesoderm 
apposed  to  the  exterior  surface  of  the  corallum  touch  the 
external  body  wall  (v.  p.  5  and  fig.  4),  but  in  both  species, 
owing  to  alcoholic  contraction,  the  latter  has  so  shrunk  on  to 
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the  corallam  that  the  coet»  project  through  it^  and  the  exact 
conditions  are  difficult  to  determine  with  certainty. 

B.  Anatomy. — ^The  general  anatomy  of  the  colony^  aa  r^ards 
the  relations  of  canals^  body  wall^  polyp  cavities^  &c.^  agrees 
with  that  of  M.  Durvillei.  Beyond  the  fact  that  in  M. 
as  per  a  the  polyp  cavities  are  placed  closer  together,  and  that 
therefore  there  are  fewer  canals  in  the  corallum,  there  is  little 
or  no  di£Perence  between  them.  As  regards  the  polyps,  how- 
ever, there  is  no  dimorphism;  all  the  polyps,  except  those 
which  are  obviously  immature  buds,  are  identical  in  structure. 

A  typical  polyp  possesses  twelve  perfectly  normal  mesen- 
teries, and  a  stomatodseum  which  is  a  simple  invagination  of 
the  external  body  wall.  When  numbered  on  the  same  system 
as  in  M.  Durvillei,  it  is  found  that  those  mesenteries  marked 
1,  2,  4,  6,  7,  9,  11,  12,  are  the  ones  which  develop  mesen- 
terial filaments,  that  is,  the  same  mesenteries  as  in  M. 
Durvillei,  with  the  addition  of  the  abaxial  ''directives;'' 
while  the  others,  8,  6,  8,  10,  generally  have  no  filament,  and 
do  not  extend  to  the  bottom  of  the  stomatodseum. 

The  apical  polyps  are  about  twice  the  size  of  the  others, 
but,  except  for  their  possession  of  more  septa,  are  identical 
in  structure  with  them. 

The  muscles  in  both  apical  and  lateral  polyps  are  arranged 
on  the  mesenteries  just  as  in  Actinia,  and  present  nothing 
unusual  in  structure. 

Tentacles  I  was  unable  to  recognise,  macroscopically  or 
by  sections,  but  a  figure  by  Dana  shows  that  they  are  present, 
and  twelve  in  number.  In  this,  as  in  the  species  last  described, 
they  have  shrunk  into  insignificance,  owing  to  the  action  of 
the  spirit  in  which  the  specimens  were  preserved.  They  agree 
with  M.  variabilis,  in  which,  according  to  v.  Koch,  they  are 
also  exoccelic  and  entocoelic. 

The  histology  calls  for  no  remark,  agreeing  with  that  of 
forms  already  described.  Calycoblasts  were  very  distinctly 
present  in  the  growing  parts  of  the  colony. 

c.  Kethod  of  Budding. — ^With  regard  to  this,  I  have  been 
able  to  glean  but  Utile  information ;  since  the  immature  polyps 
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are  so  crowded  with  zooxanthellas,  owing  presumably  to  the 
amount  of  nutriment  supplied  to  them^  that  the  tissues  are 
much  obscured. 

The  stomatodsBum  is  invaginated  to  a  considerable  depth 
into  the  future  polyp  cavity  before  it  is  perforated  for  com- 
munication between  the  coelenteron  and  the  exterior^  and  also 
apparently  before  any  mesenteries  are  formed.  The  cavity 
into  which  it  is  invaginated  is  already  of  considerable  diameter, 
and  larger  than  the  ordinary  canals  of  the  colony;  though 
smaller  than  that  of  a  fully  formed  polyp,  at  that  point  it  is 
probably  never  enlarged  by  reabsorption  of  coral,  but  its  con- 
tinuation upwards  by  future  growth  of  the  polyp  possesses  a 
gradually  increasing  diameter. 

In  a  young  polyp  in  which  the  stomatodaeum  was  invagi- 
nated, but  not  yet  perforated  below,  the  latter  appeared  to  be 
supported  by  tissue  surrounding  the  future  septa,  just  as  the 
external  body  wall  is  supported  by  tissue  enclosing  the  cost». 
In  sections  below  the  stomatodseum,  and  unconnected  with  it, 
were  seen  two  small  mesenteries  with  filaments,  which  appeared 
to  be  growing  upwards  towards  the  stomatodseum,  and  to  have 
not  yet  joined  it.  It  is  therefore  possible  that  these  grow 
upwards  from  the  canal  system,  and  are  formed  quite  inde« 
pendently  of  the  rest  of  the  polyp.  This  view  is  further 
supported  by  the  observation  that,  in  sections  quite  at  the  top 
of  a  branch,  above  the  plane  of  any  lateral  polyps,  occur  in 
the  canals  one,  sometimes  two,  little  mesenteries  with  fila* 
ments,  which  I  believe  to  be  growing  upwards  towards  the 
sites  of  future  polyps.  They  appear  to  take  rise,  near  the 
cavity  of  the  apical  polyp,  from  the  wall  of  the  canals. 

In  the  only  other  stage  of  development  from  which  any 
observations  could  be  made  six  mesenteries  had  appeared ;  of 
these  the  two  furthest  from  the  axis  carried  muscles  on  the 
outer  faces,  though  it  does  not  necessarily  follow  that  they 
were  the  abaxial ''  directives  '^  of  the  adult.  The  muscles  of 
the  other  two  pairs  were  not  sufficiently  developed  to  allow  of 
their  arrangement  being  recognised. 

Conclusion. — From  M.  Durvillei,  the  present  species  is 
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widely  separated  by  a  strong  morphological  distinction^  the 
absence  of  dimorphism  ;  since  the  difference  between  the 
apical  and  lateral  polyps  in  M.  aspera  is  hardly  strong  enoagh 
to  be  reckoned  as  such.  That  such  a  distinction  should  exist 
between  two  species  of  a  genus  is  very  remarkable ;  bat^  con- 
sidering the  great  antiquity  of  these  forms^  the  similar  struc- 
ture of  the  colony  in  both^  and  the  fact  that  they  exhibit  a 
similar  differentiation  of  certain  mesenteries^  it  is  not  to  be 
inferred  that  their  systematic  relations  are  unsound. 

Note. 

For  microscopic  sections  through  both  hard  and  soft  parts 
of  the  coral^  such  as  are  figured  in  (4)  PI.  XLI,  figs.  14^  15}  I 
have  found  the  method,  origindly  applied  by  v.  Koch  to  these 
forms^  extremely  useful.  The  coral^  having  been  left  in  borax 
carmine  for  three  days^  and  treated  with  acidulated  alcohol  for 
six  hoursi  is  transferred  to  absolute  alcohol^  and  from  this  to 
ether;  into  the  ether  is  dropped  absolutely  dry  powdered 
Canada  balsam  in  small  quantities  at  a  time^  till  enough  is  dis- 
solved to  make  a  block,  rather  larger  when  dry  than  the  speci- 
men. The  ether  is  driven  off  by  a  gentle  heat^  leaving  the 
coral  permeated  throughout  by  balsam.  About  a  week  should 
be  devoted  to  this  part  of  the  process. 

Sections  are  then  cut  with  a  lapidary  wheel>  or,  if  this  is  not 
procurable!  with  a  fret  saw ;  and  ground  like  geological  sections 
on  a  slate,  then  polished  on  a  water  of  Ayr  stone.  Oil  and 
emery  powder  should  be  avoided,  water  alone  being  used  for 
the  stones. 

One  surface  of  the  section  having  been  ground  and  polished, 
it  should  be  affixed  permanently  by  that  surface  to  a  glass 
slide,  on  to  which  some  dry  Canada  balsam  has  been  melted, 
and  not  again  be  moved.  When  the  other  surface  has  been 
similarly  ground  and  polished  to  the  required  thinness,  it 
should  be  brushed  lightly^  first  with  absolute  alcohol^  then 
immediately  with  oil  of  cloves ;  this  removes  all  dirt  from  the 
surface.  A  drop  of  balsam  in  benzole  is  then  placed  on  the 
section,  and  the  cover  glass  lightly  dropped  on  it. 
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Ekratum. 

In  my  preyious  paper  (4)  PL  XL,  fig.  1^  the  septa  were 
wrongly  numbered;  they  should  have  been  marked  1>  4^  3,  4, 
2,  4,  8,  4,  l^  reckoning  on  each  side  from  the  central  "  direc- 
tive "  septum,  D. 
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DESCRIPTION  OF  PLATE. 

a.  Polyp  cavities,  cut  obliquely,  a'.  Polyp  cayities,  cut  transversely.  Ab* 
Abaxial  (ventral)  septum.  Ax.  Axial  (dorsal)  septum.  C,  Costs,  e,  e.  Cen- 
tral cavity,  continuous  with  the  apical  polyp,  c^.  External  longitudinal  canals 
between  the  costse.  (^.  Internal  longitudinal  canals.  ^.  Radial  and  trans- 
verse connecting  canals.  Co,  Corallum  of  the  main  branch,  d.  Cut  edges  of 
the  endoderm  and  mesoderm  lining  the  coDlenteron.  eet.  Ectoderm,  en.  En- 
doderm.  esi,  b,  w.  External  body  wall  of  ectoderm,  mesoderm,  and  endoderm. 
M»  Mesentery,  showing  the  endodermal  swelling,  me.  Mesoderm  lamella. 
8.  Septum.  8,  C.  Septal  Columella-plate.  8i.  Stomatodsum.  Th,  Theca 
of  polyp.  Z.  Zooxantbells.  x.  Fusion  of  cost.®  over  ext.  long,  canals. 
All  except  Fig.  10  are  from  Madrepora  Durvillei. 

Fig.  1. — Dorsal  view  of  the  corallum  of  two  fragments  of  a  branch, 
bearing  calicles,  and  branchlets  formed  of  other  calides. 

Fig.  2. — Ventral. view  of  the  same  specimens;  one  of  which  is  entirely 
bare  of  calicles  on  this  side,  and  on  the  other  only  a  few  are  present. 

Fig.  3. — Transverse  section  of  a  branch,  showing  the  polyp  cavities,  the 
central  cavity,  and  the  canals  runnmg  in  various  directions.  The  concentric 
arrangement  of  the  latter  is  well  shown.  Into  the  central  cavity  project  the 
six  septa.  In  two  of  the  innermost  ring  of  polyps,  the  axial  and  abaxial 
septa  have  fused  into  the  septal  columella-plate.   . 

Fig.  4. — Diagram  of  a  transverse  section  of  a  polyp  and  of  part  of  the 
branch.  The  external  body  wall  is  shown  to  be  supported  on  the  costa$,  as 
its  mesoderm  and  endoderm  are  continuous  with  those  lying  on  the  outer  face 
of  the  corallum.  The  polyp  cavity  shows  at  this  point  twelve  mesenteries 
supporting  the  stomatodseum.  (In  nature  the  mesoderm  lies  closely  apposed 
to  the  surface  of  the  corallum,  and  there  is  no  space  between  them,  such  as  is 
introduced  into  the  diagram  for  clearness.) 

Fig.  6. — Transverse  section  of  a  portion  of  the  branch,  to  show  the  lines 
of  growth,  numing  between  the  canals  radially  and  terminating  each  in  a 
costa. 

Fig.  6. — Diagram  of  a  longitudinal  section  of  a  polyp  along  the  dotted  line 
in  Fig.  8.  The  tentacles  are  omitted,  as  they  were  not  recognisable  in  my 
specimens ;  the  canal  system  in  the  corallum  is  also  omitted.  On  the  left  the 
section  passes  between  the  axial  septum  and  mesentery  No.  7,  and  above  the 
polyp  down  an  external  longitudinal  canal ;  on  the  right,  through  the  abaxial 
septum  and  down  a  cost«,  of  which  the  echinulations  and  the  canals  between 
them  are  shown.  The  numbers  indicate  the  same  mesenteries  as  in  Fig.  8. 
On  the  mesentery  7  is  figured  the  endodermal  swelling,  with  the  bent  canal 
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indicated  by  dotted  lines.  In  the  stomatodaeuin  are  shown  the  two  openings 
of  the  canals  of  mesenteries  7,  9, 11 ;  and  below  the  stomatodsuin  the  free 
edges  of  these  three  mesenteries  alone  appear,  the  others  dying  out  before 
this  plane  is  reached.  The  dotted  line  indicates  the  junction  of  theca  and 
septa,  and  the  discontinuous  character  of  the  septum  (A6.)  is  clearly  shown. 

Fio.  7. — ^The  external  body  wall  viewed  from  the  exterior ;  the  lighter  spots 
are  the  places  where  the  echinulations  of  the  costn  have  pierced  the  body 
wall  on  account  of  its  shrinkage.  This  drawing  shows  the  arrangement  of  the 
external  longitudinal  canals,  and  their  connections  between  the  spikes  of  the 
costs.    (Camera  lucida.) 

Fio.  8. — Diagram  of  the  various  forms  and  conditions  of  the  mesenteries 
in  a  polyp  of  Type  A..  Those  numbered  1,  3, 6,  8,  10,  IS  are  unmodified  and 
normal.  The  others,  8,  4,  6,  7i  9,  11,  are  modified  in  all  the  polyps  of  this 
type ;  they  are  from  camera  lucida  drawings  of  the  same  mesentery  at  different 
heights.  The  arrows  and  Eoman  numerals  in  Fig.  8  show  the  planes  in  which 
the  successive  sections  are  taken. — ^9  shows  the  endodermal  swelling,  and  the 
upper  opening  of  the  canal;  6  shows  the  lower  opening;  9  is  below  the 
stomatodsBum,  and  bears  a  filament ;  and  in  11  no  trace  of  the  modification 
remains,  the  mesentery  being  normal,  and  similar  to  those  of  Type  B. 

Fig.  9.— Transverse  section  of  a  modified  mesentery,  passing  through  both 
arms  of  the  canal. 

Fig.  10. — ^Transverse  section  of  the  corallum  of  a  branch  of  M.  as  per  a. 
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The  Anatomy  of  the  Madreporaria :  III. 

By 

G.  Herbert  Fo^vrler,  B.A.Oxoii.,  Pb»B«, 

Berkeley  Fellow  of  the  Owens  College,  Manchester. 


With  Plates  I,  II. 


The  present  memoir  deals  with  the  anatomy  of  Turbinaria 
(p.  1),  a  colonial  Perforate  coral;  of  Lophohelia  (p.  6), 
an  Imperforate  form^  colonial  but  with  separate  calyces ;  and  of 
the  two  aberrant  Imperforate  genera,  Seriatopora  (p.  10) 
and  Focillopora  (p.  13),  in  which  the  calyces  are  merged 
in  coenenchyme.  To  these  descriptions  is  appended  a  note  on 
the  skeleton  of  Flabellum. 

The  most  important  facts  now  described  for  the  first  time 
are — 1.  The  absence  of  directive  mesenteries  in  Lophohelia, 
which  thus  dificrs  from  all  Hexactinise  hitherto  described.  2. 
The  retraction  of  the  tentacles  of  Seriatopora  by  introversion, 
of  which  no  other  instance  is  known  among  the  Madreporaria. 
8.  The  presence  of  centres  of  calcification  in  the  theca. 

As  in  previous  memoirs  (2.  3),  I  have  endeavoured  to  let  the 
figures  speak  for  themselves  rather  than  to  give  detailed 
descriptions  of  structure. 

Turbinaria,  sp.  (figs.  1—3). 
For  the  opportunity  of  investigating  this  form,  as  in  pre- 
vious instances,  I  am  indebted  to  the  liberality  of  my  teacher. 
Professor  H.  N.  Moseley,  who  procured  the  material  during 
the  voyage  of  H.M.S.  '^Challenger.'' 
i.  Corallum. — The  colony  is  crateriform  or  goblet  shaped, 
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the  calyces  of  the  polyps  being  placed  on  the  inner  face  and 
on  the  brim  of  the  goblet.  The  coenenchyme  is  porous^  in  the 
manner  characteristic  of  the  Perforata,  but  the  echinulations 
are  not  arranged  in  costse  with  the  regularity  observable  in 
some  genera,  except  on  the  actual  thecse  of  the  polyps.  The 
latter  project  outwards  from  the  coenenchyme  only  abaxially, 
i.  e.  inwards  towards  the  centre  of  the  goblet,  the  axial  half  being 
almost  level  with  the  general  surface.  Specimens  of  the  coralla 
of  this  genus  are  not  uncommon  in  museums ;  a  detailed  des- 
cription and  figures  are  therefore  unnecessary,  and  may  be  found 
in  the  works  of  the  authors  appended  below  (p.  6). 

Owing  to  the  small  amount  of  the  material  at  command, 
none  could  be  spared  for  the  determination  of  the  species.  It 
appeared,  however,  to  belong  to  the  type  ofT.  mesenterina. 

The  septa,  in  fully-grown  polyps  of  this  particular  species, 
vary  much  in  number,  but  are  generally  from  seventeen  to 
twenty-two ;  they  are  entocoelic  only.  It  is  worthy  of  re- 
mark that  the  number  of  septa  appears  to  bear  no  relation  to 
any  multiple  of  six,  nor  can  any  division  into  orders  be 
eGfected,  since  all  are  approximately  of  the  same  length.  A 
loose  and  incomplete  columella,  occurring  deep  down  in  the 
calices,  appears  to  be  referable  to  fusion  of  the  septa. 

Fart  of  a  transverse  section  through  the  corallum  (made 
according  to  the  balsam  and  ether  method  introduced  by  von 
Koch)  is  represented  in  fig.  1,  showing  sections  through  at 
least  five  polyp  cavities.  Of  these  one,  a,  is  cut  obliquely, 
owing  to  the  sharp  angle  at  which  the  polyp  cavities  are  in- 
clined to  the  general  axis  of  the  colony ;  of  the  others,  which 
are  cut  through  at  varying  distances  from  their  orifices,  that 
lettered  i  is  a  nearly  transverse  section,  of  a  typical  character, 
exhibiting  eighteen  septa ;  while  the  three  others,  c,  show  the 
reduction  of  the  septa  in  the  deeper  parts  of  the  cavities.  The 
upper  part  of  the  figure  represents  the  abaxial,  the  lower  the 
axial,  surface  of  the  crateriform  colony.  The  echinulations  and 
canal  system  are  also  well  shown  in  this  section. 

ii.  Anatomy. — The  whole  colony,  both  inside  and  outside  of 
the  goblet,  is  clothed  with  an  external  body  wall  of  ectoderm. 
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mesogloea^^  and  endodernij  exactly  as  has  been  described  ia 
Stylophora  (7),  Madrepora  (3),  &c. ;  its  continuity  is  only 
broken  by  the  month  orifices  of  the  polyps. 

What  the  exact  relation  of  this  body  wall  to  the  tissues 
actually  apposed  to  the  theca  may  be^  i.  e.  whether  it  agrees 
with  the  undoubted  relations  described  in  Astroides  embryo 
(8)^  in  Dendrophyllia  (6)^  and  Bhodopsammia  (2)^  or  with  the 
apparently  equally  accurate  relations  recorded  for  Stylophora 
(7)  and  Madrepora  (S),  is  exceedingly  difficult  to  determine. 
In  my  specimens^  both  of  Madrepora  and  Turbinaria,  the  con- 
traction produced  by  preservation  in  alcohol  has  forced  the 
body  wall  so  tightly  upon  the  echiuulations  that  they  project 
in  many  cases  through  it.  Again,  in  Heteropsammia  mul- 
tilobata,  a  form  as  closely  allied  to  Bhodopsammia  as  one 
with  coenenchyme  can  be  to  one  devoid  of  it^  the  relations 
appear  to  be  identical  with  those  in  Madrepora  and  Stylophora, 
and  such  as  I  have  here  (fig.  2)  drawn  for  Turbinaria.  If  we 
are  justified  in  crediting  the  appearance  of  the  tissues  in  Sty- 
lophora, Madrepora,  and  Turbinaria,  which  implies  that  the 
body  wall  is  supported  upon  the  echinulations  (fig.  2),  it 
is  not  perhaps  too  much  to  infer  that  these  relations  are  of 
secondary  significance,  and  have  arisen  contempo- 
raneously with  the  development  of  coenenchyme, 
for  the  support  of  the  external  body  wall,  owing 
to  the  inadequacy  of  the  peripheral  sections  of  the  mesenteries 
to  effect  this  support  elsewhere  than  immediately  round  the 
theca  (where  this  is  exsert  from  the  coenencbyme).  In  other 
words,  the  mesenteries  are  necessarily  confined  to  the  polyp 
cavity,  and  their  peripheral  sections  to  the  small  part  of  it 
which  is  cut  off  (?)  from  the  rest  by  the  upward  growth  of  the 
theca ;  while  therefore  they  are  amply  sufficient  for  the  support 
of  the  body  wall  in  a  form  with  separate  free  calicles  (e.  g. 
Bhodopsammia),  they  could  not  extend  over  the  coenenchyme 
of  a  form  with  fused  or  sunken  calicles  (e.  g.  Heteropsammia 

1  The  substUtttion  of  this  word  for  the  misleadiog  '*  mesoderm  "  we  owe  to 
Bourne  (1). 
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multilobata),  which  is,  by  its  very  nature,  outside  of,  and  in  a 
manner  independent  of,  the  polyp  cavities. 

Of  the  more  primitive  (?)  condition,  Astroides  embryo  (8), 
Rhodopsammia  (2),  Dendrophyllia  (6),  and  Fungia  (1)  stand 
as  admitted  examples  among  the  Perforata;  Cladocora  (4), 
and  Caryophyllia  (6)  among  the  Imperforata,  all  being  forms 
with  free  calyces ;  while  of  the  secondary  condition,  Madrepora 
(4),  Heteropsammia  multilobata  (which  I  hope  to  describe 
ia  a  future  memoir),  Turbinaria  among  the  Perforata,  and 
Stylophora  (7),  Seriatopora  and  Pocillopora  (described  below) 
among  the  Imperforata,  are  the  recorded  instances,  all  possess- 
ing well- developed  coenenchyme. 

In  a  minor  point  only  do  my  observations  differ  from  those 
of  von  Koch  (7),  viz.  that  he  figures  no  mesogloea  between  the 
echinulations  and  the  ectoderm ;  in  other  words,  according  to 
his  figure  the  persistent  ectoderm  of  the  body  wall  is  at  those 
points  continuous  with  the  calicoblast  layer  (fig.  5).  The 
reason  which  leads  me  to  believe  in  the  existence  of  a  meso- 
gloea lamina  between  calicoblasts  and  external  ectoderm,  is 
that  at  the  points  where  through  shrinkage  the  echinulations 
have  pierced  the  external  body  wall,  they  have  carried  with 
them  this  mesogloea,  which  in  sections  of  decalcified  specimens 
preserves  accurately  their  outline,  projecting  far  beyond  the 
shrunken  ectoderm. 

Between  this  external  body  wall  and  the  corallum  lies  the 
system  of  approximately  longitudinal  canals  with  transverse 
commissures;  in  other  words,  the  space  between  the  body  wall 
and  the  theca  is  broken  up  into  canals  by  the  points  of  contact. 
These  canals  communicate,  as  is  usual  in  Perforata,  with  the 
canals  which  permeate  the  corallum  and  run  also  into  the 
polyp  cavities. 

The  polyps  are  built  on  the  normal  Actinian  type.  As 
the  calices  are  placed  only  on  the  inner  side  and  on 
the  lip  of  the  crateriform  colony,  an  easy  identification  of 
bilaterality  is  thus  afforded,  the  dividing  plane  being  a  radius 
directed  to  the  centre  of  the  goblet.  Approximately  at  the 
ends  of  this  dividing  plane  are  placed  the  axial  and  abaxial 
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pairs  of  "  directive ''  mesenteries^  distinguished  by  the  arrange- 
ment of  retractor  muscles  on  their  ectocoelic  faces.  The 
polyps  are  not,  however,  rigidly  bisymmetrical,  inasmuch  as 
the  pairs  of  mesenteries  lying  right  and  left  of  the  dividing 
plane  are  not  equal  in  number. 

The  total  number  of  pairs  of  mesenteries  is  not  constant, 
but  does  not  appear  to  depend  upon  the  size  (age)  of  the  parti- 
cular polyp.  It  varies  generally  from  17  to  22.  The  asym- 
metry of  the  polyps  can  best  be  seen  in  a  tabular  form  : 

Number  of  pairs  of  mesenteries  . 
Number  ou  right  side  of  "  directives  " 
Number  on  left  side  of  "  directives  " 

The  three  polyps  here  quoted  were  within  a  few  millimetres 
of  each  other,  and  all  were  nearly  of  the  same  size. 

The  number  of  pairs  of  mesenteries  is  of  course  the  same  as 
that  of  the  septa,  the  latter  being  entocoelic  only,  though  a 
misleading  appearance  of  ectocoelic  septa  is  produced  by  the 
fact  that  some  pairs  of  mesenteries  die  out  after  a  very  short 
course,  while  their  septa  are  still  recognisable  at  a  much  greater 
depth  in  the  polyp  cavity.  The  mesenteries  with  a  longer 
course  are  in  all  respects  perfectly  normal,  and  in  my  specimens 
bore  huge  ova,  the  structure  and  relations  of  which  call  for  no 
special  comment  (fig.  3.)  The  length  or  shortness  of  the 
mesenteries  appears  dependent  on  no  particular  system,  such 
as  has  been  observed  in  some  other  forms  (3). 

The  tentacles  are  probably  entoccelic  only,  but  are  so  retracted 
as  to  render  the  point  somewhat  obscure.  In  this  condition 
they  are  covered  by  a  ring-fold  formed  of  the  indrawn  margins 
of  the  disc,  a  method  of  protection  common  among  the  Acti- 
niaria. 

The  histology,  though  much  spoilt  by  prolonged  decalcifica- 
tion, agrees  with  that  of  the  typical  forms  already  described. 
The  muscular  pleats  of  the  mesogloea  of  the  mesenteries  are 
only  very  slightly  and  irregularly  developed,  but  entirely 
normal.    Nematocysts    are  closely   packed  together  in  the 
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tentacles ;  they  are  not  however^  arranged  in  knobs  or 
''  batteries/' 

Zooxanthellffi  are  present  abundantly  in  the  canals  exterior 
to  the  theca^  in  the  tentacle  cavities,  and  immediately  under 
the  mouth  disc ;  elsewhere  they  are  comparatively  rare. 

ill.  Summary. — The  following  are  the  most  important  points 
elucidated : 

1.  The  polyps  are  of  the  normal  Actinian  type,  and  are 
bilateral,  but  not  rigidly  bisymmetrical. 

2.  The  septa  and  tentacles  (?)  are  entocoelic  only. 

3.  The  number  of  septa  present  is  inconstant,  and  bears 
no  relation  to  any  multiple  of  six. 

4.  The  general  body  wall  of  the  colony  is  supported  upon 
the  echinulations  of  the  coenenchyme;  a  condition 
which  may  be  of  secondary  significance,  acquired  for  the 
purpose  of  such  support,  contemporaneously  with  and  in 
consequence  of  the  development  of  coenenchyme. 

iv.  Memoirs  referring  to  the  Genus : 

Milne-Edwards  and  Haime,  '  Hist.  Nat.  des  Coralliaires/ 
iii,  164,  pi.  E  i,  figs,  la,  lb. 

Elunzingeb^  '  Eorallthiere  des  Rothen  Meeres/  ii^  50. 

LOPHOHELIA   PROLIFERA  (figS.  4 — 8). 

The  material  for  a  study  of  this  form  was  entrusted  to  me 
by  Professor  E.  Bay  Lankester,  who  had  dredged  it  off  Lervik, 
Stordoe,  Norway,  and  whom  I  am  glad  to  be  able  thus  to  thank 
for  his  generosity.  Owing  to  the  great  density  of  its  corallum, 
and  the  consequent  damage  to  the  tissues  produced  by  pro- 
longed decalcification  in  a  strongly  acid  medium,  the  work  has 
been  long  delayed.  Fart  of  the  material  had  been  placed 
directly  in  absolute  alcohol ;  part  was  passed  from  corrosive 
sublimate  through  successive  strengths  of  spirit  to  90  per  cent, 
alcohol.  Both  sets  were  in  excellent  preservation,  but  the 
latter  method  appeared  to  be  preferablcj  as  resulting  in  less 
shrinkage  of  the  tissues. 

i.  Corallum. — Of  all  corals  this  is  probably  the  most  generally 
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familiar^  and  requires  here  no  systematic  description.  The 
theca,  which  terminates  the  branches  of  the  corallum,  is  solid, 
as  in  all  such  Imperforata.  The  septa^  which  are  exsert 
above  the  lip  of  the  theca,  are  both  ectocoBlic  and  entocoelic, 
but  are  only  irregularly  arranged  in  orders.  In  a  polyp  with 
forty-eight  septa,  for  instance,  of  which  twenty-four  are  ecto- 
coelic,  the  remaining  twenty-four  entocoelic  septa  are  probably 
divisible  into  six  primaries,  six  secondaries,  and  twelve  ter- 
tiaries  ;  but,  as  they  all  are  approximately  of  the  same  length, 
this  division  is  founded  more  on  analogy  than  on  distinctive 
differences.  The  total  number  of  septa,  which  probably  varies 
with  the  age  of  the  individual  polyp,  is  not  necessarily  a  multiple 
of  six  or  twelve* 

Transverse  sections  of  the  corallum  show,  as  has  been 
recorded  for  other  forms,  e.  g.  Cladocora  (4),  Caryophyllia  (6), 
that  a  dark  line,  indicating  its  earliest  formed  part,  runs  down 
the  centre  of  each  septum,  and  may  be  termed  a  "  centre  of 
calcification.'^  In  addition  to  these  lines,  however,  sections, 
so  made  that  they  shall  just  cut  the  extreme  lip  of  the  actual 
theca,  exhibit  other  "centres  of  calcification '^  between  the 
enlarged  ends  of  the  septa,  i.e.  they  lie  in  the  theca  itself 
(fig.  4).  In  sections  at  a  lower  plane  the  centres  of  calcifica- 
tion in  the  theca  and  in  the  exocoelic  septa  are  found  to  have 
run  into  a  continuous  dark  line  (fig.  5),  which  at  a  yet  lower 
level  is  joined  by  those  of  the  entocoelic  septa.  There  are 
thus  three  separate  centres  of  active  coral  secretion  at  three 
different  levels. 

From  fig.  5  it  is  also  obvious  that  by  far  the  greatest  thick- 
ness of  the  coral  is  laid  down  peripherally,  i.  e.  by  the  calico- 
blasts  of  the  extrathecal  part  of  the  polyp.  About  six-sevenths 
of  the  thickness  of  the  theca  is  due  to  these  calicoblasts,  while 
the  remaining  seventh  is  formed  by  those  internal  to  the 
theca. 

ii  Anatomy. — In  spite  of  the  great  length  of  the  branch  on 
which  it  is  borne  the  polyp  is  often  comparatively  short,  mea- 
suring  from  5  mm.  to  20  mm. 

As  will  probably  prove  to  be  the  case  in  all  the  Imperforata 
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with  free  calyces  (cf.  Cladocora  (4)^  Caryophyllia  (6),  &c.)>  the 
polyp  is  so  continued  over  the  lip  and  outer  side  of  the  calyx 
as  to  form  a  covering  for  its  exterior  surface  to  a  varying  dis- 
tance (the  '^  Band-platte^'  of  v.  Heider).  In  Lophohelia  this 
continuation  may  extend  for  about  15  mm.,  or  even  more; 
often  it  measures  much  less,  and  in  it  the  relations  of  the 
various  body  layers  are  such  as  have  been  already  described 
in  the  forms  referred  to  above;  the  part  of  the  coelenteron 
enclosed  in  this  ^'Band-platte'^  is  divided  up  into  exoccelic  and 
entocoelic  spaces  nearly  corresponding  to  those  inside  the  calyx 
by  the  peripheral  lamell»  which  were  at  a  former  time  con- 
tinuous with  the  more  central  mesenteries,  but  which  have 
been  mainly  cut  off  from  them  by  the  gradual  growth  of  the 
theca  upwards,  though  the  continuity  is  maintained  above  the 
lip  (fig.  6).  This  explanation,  due  originally  to  Dr.  von  Koch, 
must  undoubtedly  apply  to  this  and  many  other  adult 
forms. 

The  general  anatomical  relations  of  the  polyp,  and  its  agree- 
ment with  forms  already  described,  are  shown  in  the  diagram- 
matic segment  of  a  transverse  section  (fig.  6).  The  ''  Band- 
platte,''  the  mouth  disc,  tentacles,  and  stomatodseum  are  all  in 
accordance  with  the  normal  type.  The  ccelenteron  of  the  living 
polyp  is,  as  usual,  lined  by  endoderm  and  mesogloea,  apposed 
directly  (except  for  scattered  calicoblasts)  to  the  corallum. 
At  the  point,  however,  where  the  living  polyp  ceases,  its  ccelen- 
teron is  separated  off  from  the  cavity  in  the  coral  which  it  pre- 
viously occupied  by  a  plug  of  decaying  (?)  tissue,  in  which  no 
cell-elements  or  organic  structure  are  recognisable,  except  occa- 
sionally the  remains  of  the  mesogloea  lamina  of  a  mesentery* 
Into  this  the  living  tissues  pass  gradually. 

The  tentacles,  which  are  both  ectocoelic  and  entoceslic,  i.  e. 
one  over  every  septum,  are  knobbed,  each  knob  being  such  a 
battery  of  nematocysts  as  has  been  described  in  Flabellum  (2), 
Stephanotrochus  (11),  &c. 

The  mesenteries  which,  like  the  septa,  vary  in  number  in 
different  polyps,  all  bear  retractor  muscles  on  their  entoccelic 
faces,  i.e.  there  are  no  pairs  of  ^^ directive''  mesenteries 


Digitized  by 


Google 


THE  ANATOMT  OF  THG  MADBEVUKAKIA.         9 

at  the  opposite  ends  of  the  long  axis  of  the  oval  stomatodseuiD, 
thus  differing  from  those  of  all  other  Hexactinise  or  Madre- 
poraria  yet  described.  The  significance  of  this  fact  cannot,  of 
course,  yet  be  understood,  as  nothing  correspondingly  abnormal 
occurs  in  any  other  part  of  the  polyp  with  which  it  might  be 
correlated.  As,  howeyer,  the  mechanical  or  other  function  of 
the  directive  mesenteries  is  itself  not  yet  explained,  the  mean- 
ing of  the  variation  from  the  common  type  is  naturally  not 
appreciable.  The  number  of  the  pairs  of  mesenteries^  like  that 
of  the  septa,  is  not  necessarily  a  multiple  of  six. 

The  only  point  in  the  histology  that  appears  worthy  of  note 
is  the  great  length  of  the  calicoblasts,  as  compared  with  that 
of  the  other  cell -elements.  A  group  of  them  from  the  edge  of 
a  growing  septum  is  represented  in  fig.  7.  Still  more  marked 
is  the  great  length  of  these  cells  in  fig.  8,  which  represents  a 
transverse  section  through  the  tissues  at  that  point  where  the 
upward  growth  of  the  theca  divides  the  mesenteries  into  a  cen- 
tral portion  within  the  calyx,  and  a  peripheral  portion  outside 
of  it.  Here  they  measure  as  much  as  *054  mm.  The  large 
plate  of  mesoglcea  in  the  centre  of  the  figure  is  merely  that 
which  immediately  overlies  the  lip  of  the  calyx,  and  is  cut  in  a 
direction  parallel  to  its  flattened  surfaces,  while  the  section 
passes  nearly  at  a  right  angle  to  the  other  tissues.  The  point 
here  figured  is  such  a  "  centre  of  calcification ''  in  the  theca  as 
has  been  already  referred  to  (  vide  p.  7). 

ilL  Summary. — The  most  important  facts  thus  obtained 
are — 

1.  The  polyps  agree  with  the  normal  Actinian  type,  except 
for  the  absence  of  ''directive  mesenteries.''  They 
possess  a  well- developed  "Rand-platte.''^ 

2.  The  septa  and  tentacles  are  both  ectocoelic  and  ento- 
coelic,  the  number  of  septa  not  being  necessarily  a  multiple  of 
six. 

8.  Three  series  of  centres  of  calcification  are  recognisable  in 
the  skeleton,  of  which  one  lies  in  the  theca  itself,  and  the 

*  It  is,  perhaps,  unnecessary  to  coin  an  equivalent  for  this  till  its  morpho- 
logical value  18  better  understood. 


Digitized  by 


Google 


10  0.   HERBERT  FOWLER. 

other  two  at  the  summits  of  the  ectocoelic  and  entocoelic  septa 
respectively. 

iv.  Memoirs  referring  to  the  Genns : 

Milne-Edwards  and  Haime,  *  Hist.  Nat.  des  Corall./  iii^ 
116. 

Studer,  Steinkorallen  auf  der  Beise  S.  M.  "Gazelle" 
gesammelt,  Monatsb.  Akad.  Berlin^  1877^  p.  631^  pi.  i,  fig.  8. 

MosELEY^  " Challenger'^  Bep.  Zool.,  ii,  178,  pis.  viii,  ix. 

Seriatopora  subulata  (figs.  9 — 13). 

For  the  material  for  the  study  of  this  coral  and  of  Podllo- 
pora  I  again  owe  my  thanks  to  Professor  H.  N.  Moseley,  who 
has  already  investigated  the  general  anatomy  of  both  forms  (10). 
As,  however,  no  structural  details  have  yet  been  figured,  and 
these  somewhat  aberrant  forms  are  of  great  interest,  no  apology 
is  necessary  for  a  second  account  of  them.  The  specimens  of 
Seriatopora  were  obtained  by  Mr.  OuUiyer  from  Zanzibar. 

i.  Corallnm. — The  characteristic  feature  of  the  skeleton 
which  caused  both  Seriatopora  and  Pocillopora  to  be  ranked  in 
the  now  abandoned  group  of  Tabulata  is  the  presence  of 
tabulae,  i.  e.  successive  floors  of  coral,  by  which  the  living  polyp 
shuts  off  its  coelenteron  from  the  cavity  it  previously  occupied, 
a  condition  the  opposite  to  that  described  above  in  Lopho- 
helia  prolifera.  The  calyces  are  therefore  nearly  confined  to 
the  outermost  part  of  the  colony,  and  are  not  continued 
deeply  into  it,  as  was  the  case  in  Turbinaria.  These  shallow 
calyces  project  but  slightly  above  the  coBuenchyme,  and  at  a 
very  short  distance  below  the  orifice  are  divided  into  two 
halves  by  the  fusion  of  the  two  larger  septa.  These  two  septa, 
the  axial  and  the  abaxial,  are  the  only  two  that  are  developed 
to  any  extent,  though  traces  of  the  other  ten  may  be  recog- 
nised in  many  cases  (cf.  the  condition  of  Madrepora  Dur- 
villei  (3).  When  all  are  present  there  are  six  entocoelic  and 
six  ectocoelic.  It  is  perhaps  more  accurate  to  speak  of  the 
calyx  as  divided  into  two  halves  by  the  fusion  of  these  septa 
than  to  regard  the  two  chambers  thus  formed  as  special  pits 
for  the  reception  of  the  two  longer  mesenteries  (10),  since 
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they  are  simply  downward  continnations  of  the  conical  coBlen- 
teron,  and  mesenteries  other  than  the  two  longer  ones  are 
sometimes  attached  to  their  sides.  Other  details  of  the 
skeletal  structore  do  not  especially  bear  on  the  anatomy  of  the 
polyps. 

ii  Anatomy. — As  was  shown  by  Professor  Moseley^  Seria- 
topora  is  undoubtedly  a  Madreporarian,  and  is  even  more  in 
accordance  with  the  normal  types  than  could  be  inferred 
without  the  aid  of  sections. 

The  whole  of  the  colony  is  clothed  in  the  customary  body 
wall  of  ectoderm^  mesoglcea^  and  endoderm  (fig.  9)^  which  is 
supported  on  the  echinulations  of  the  coenenchyme  (vide 
supra^  p.  3).  The  space  between  body  wall  and  theca  is 
broken  up  by  these  spines  into  a  superficial  series  of  canals 
(figs.  9,  10^  13)9  which  ramify  over  the  coenenchyme  and  place 
the  polyp  cayities  in  communication  with  each  other^  but  do 
not^  of  course^  extend  into  the  corallum  in  the  manner  cha- 
racteristic of  the  Perforata.  The  body  wall  is  continuous  with 
the  mouth  disc,  and  from  the  centre  of  the  latter  rises  a  slight 
hypostomCj  through  which  opens  the  stomatodaeum.  This 
latter  is  crucial  in  transverse  section,  the  longer  arms  of  the 
cross  being  in  the  dividing  plane  of  bilaterality  indicated  by 
the  axial  and  abaxial  septa  (fig.  10). 

The  tentacles,  which  are  twelve  in  number,  being  both  ecto- 
coelic  and  entocoelic,  are  simple  evaginations  of  the  coelenteron, 
tipped  with  a  terminal  swelling,  which  is  a  single  **  battery'^ 
of  nematocysts  (fig.  1\),  There  is,  I  believe,  no  instance  yet 
recorded  of  the  occurrence  among  Madreporaria  of  the  method 
of  tentacular  retraction  which  distinguishes  Seriatopora, 
namely,  that  of  introversion  (figs.  12,  13),  the  tentacles 
being  invaginated  in  such  wise  that  the  battery  is  still  pointed 
upwards.  In  fig.  13  the  ectocoelic  tentacles  are  expanded, 
while  the  entocoelic  are  introverted,  a  condition  not  uncom- 
mon  in  my  specimens.  Probably  owing  to  the  minuteness  of 
the  polyp,  no  special  muscular  apparatus  for  effecting  this 
retraction  could  be  detected. 

The  mesenteries,  which  are  twelve  in  number,  are  arranged 
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in  pairs  ^  on  the  normal  type.  In  the  diagram  (fig.  9)  they 
are  numbered  in  the  same  manner  as  those  of  Madrepora  (3) ; 
the  two  mesenteries  marked  3  and  10  respectively  are  compa* 
ratively  long,  extending  to  the  bottom  of  the  polyp  cavity,  and 
possess  the  thickened  edge  known  as  a  mesenterial  filament ; 
of  the  rest,  those  numbered  1,  6,  8,  12,  though  generally  de- 
void of  a  ^'filamentar^'  thickening,  are  recognisable  in  trans- 
verse sections  for  some  distance  below  the  stomatodsum ; 
'while  the  others,  2,  4,  6,  7,  9,  11,  are  rudimentary,  and  are 
visible  only  in  the  highest  sections.  It  is  worthy  of  remark 
that  the  six  rudimentary  mesenteries  last  mentioned  are  those 
which  in  the  one  type  of  polyp  of  Madrepora  Durvillei, 
are  pierced  by  a  special  ectodermal  canal,  and  which  in  the 
other  type  of  polyp  of  the  same  species,  and  in  all  the  polyps 
of  M.  aspera,  are  distinguished  from  the  remaining  six  by  a 
greater  length  and  the  possession  of  a  filamentar  thickening  ; 
in  other  words,  of  the  total  twelve  mesenteries  the 
six  which  in  the  one  form  are  the  best  developed 
are  in  the  other  quite  rudinrentary. 

The  histology  agrees  with  that  of  the  normal  types.  I  have 
found  no  trace  of  generative  organs  in  my  specimens. 

iii,  Smnmary. — The  interesting  points  in  Seriatopora  are : 

1.  The  polyps  are  Actinian  in  structure. 

2.  The  septa  when  all  are  present,  and  the  tentacles,  are 
both  ectocQBlic  and  entocoelic. 

8.  The  tentacles  are  retracted  by  introversion. 

4.  The  body  wall  is  supported  upon  the  echinulations  of 
the  coenenchyme. 

5.  Of  the  twelve  mesenteries,  six  (and  more  especially  two 
of  these)  are  of  some  length,  and  six  are  rudimentary ;  but 

*  Professor  Moseley  (10)  states  that  in  Seriatopora  and  Pocillopora  the 
mesenteries  "  are  not  disposed  in  pairs  with  regard  to  the  septa ; "  and  the 
remark  reappears  in  a  misleading  form  in  Professor  Martin  Duncan's  "  Re- 
vision of  the  Madreporaria"  ('Joum.  Linn.  Soc.  Zool.,' vol.  xviii),  to  the 
effect  that  "  the  genera  differ  from  other  Madreporaria  in  not  having  their 
mesenteries  arranged  in  pairs."  The  original  statement  was  correct  beoMue 
the  possibility  of  ectocodic  septa  in  a  coral  had  not  been  demonstrated. 
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those  which  here  are  well  developed  are>  in  the  Madrepors 
mentioned  above,  rudimentary,  and  vice  versft. 

iv.  Memoirs  referring  to  the  Oenos : 

Milke-Edwards  and  Haime,  '  Hist.  Nat.  Corall./  iii,  p. 
811,  pi.  F  4,  fig.  3. 

Klunzinger,  '  Korallthiere  des  Rothen  Meeres,'  ii,  69,  pis. 
vii,  viii. 

AoAssiz,  'Nat.  Hist.  United  States,'  iv,  p.  296,  pi.  15, 
fig.  15. 

POCILLOPORA   BREVICORNIS    (figS.  14,  15). 

The  anatomy  of  this  species  agrees  so  closely  with  that  of 
Seriatopora  subulata  that  only  points  of  difierence  between 
the  two  need  be  quoted. 

The  corallum  is,  of  course,  different  in  its  mode  of  growth, 
as  upon  this  the  distinction  between  the  two  genera  is  based, 
but  this  difference  does  not  affect  the  anatomical  relations  of 
the  polyps.  The  method  of  support  of  the  external  body  wall 
is  identical  with  that  in  Seriatopora;  the  tentacles  agree  in 
the  two  forms,  though,  as  they  are  fairly  well  expanded  in  my 
specimens,  it  does  not  appear  whether  they  are  capable  of  in- 
troversion or  not ;  the  stomatodsum  is  less  distinctly  conical 
than  in  the  cognate  genus. 

As  regards  the  mesenteries,  the  only  points  of  difference 
noticeable  are,  that  in  Pocillopora  those  denoted  in  the  dia- 
gram (fig.  9)  by  the  numbers  3,  10,  are  not  proportionately  so 
much  longer  than  those  marked  1,  5,  8,  12,  and  that  a  mesen- 
terial filament  may  sometimes  be  detected  on  the  four  last 
mentioned;  inother  words,  the  tendency  observed  in  both 
Seriatopora  and  Madr.  Durvillei  towards  the  exclu- 
sive assumption  of  function  on  the  part  of  six  mesen- 
teries and  towards  a  correlated  retrogression  (?)  on 
the  part  of  the  other  six,  has  not  attained  to  such  a 
pitch  in  Pocillop.  (and  Madr.  aspera)  as  in  the  other 
two  forms. 

The  statement  of  Professor  Moseley  (10),  that  "  the  mesen- 
terial  filaments  are  not  enclosed    in    prolongations   of   the 
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chamber  walls''  is  not  justified  by  the  examination  of  sections ; 
the  two  longer  and  more  developed  mesenteries  with  their 
filaments,  3.  10,  lie,  as  in  Seriatopora^  for  their  whole  length 
in  the  coelenteron. 

Apparently,  any  of  the  mesenteries  may  bear  generative 
organs,  and  it  is  worthy  of  remark  that  the  polyps  are 
monoecious.  The  ovaries  and  testes^  though  surrounded  by 
a  thin  capsule  of  mesogloea  and  endoderm,  as  in  typical  forms, 
do  not  lie,  as  is  generally  the  case,  in  the  plane  of  the  mesente- 
ries (cf.  fig.  3),  but  project  from  their  sides  in  a  manner  more 
characteristic  of  certain  Alcyonaria,  so  that  in  transverse 
sections  of  the  colony  they  frequently  appear  to  lie  free  in  the 
ccelenteron.  Two  stages  in  the  development  of  the  sperma- 
tozoa are  figured  as  well  as  the  preservation  of  the  material 
would  allow  (figs.  14,  15). 

In  both  this  and  Seriatopora  there  was  left,  after  decalcifica- 
tion, a  residue  in  the  position  occupied  by  the  corallum,  which, 
though  staining  faintly  both  with  hematoxylin  and  with  borax 
carmine,  showed  no  distinctly  organic  structure. 

In  transverse  sections  of  the  polyps  it  is  just  possible  to 
detect,  at  the  point  of  the  insertion  of  the  mesenteries  in  the 
corallum,  structures  similar  to  those  described  by  Sclater  (11) 
as  calicoblasts.  Their  excessive  minuteness  in  Pocillopora 
rendered  an  accurate  investigation  impossible,  but  they  cer- 
tainly appeared  to  me  to  be  rather  connected  with  the  attach- 
ment of  the  mesentery  to  the  corallum  than  with  the  secretion 
of  coral. 

Milne-Edwards  and  Haime,  '  Hist.  Nat.  des  CoralV  iii,  p. 
301,  pi.  f4,  figs.  1,  2. 

Agassiz,  *  Nat.  Hist.  United  States,'  iv,  295,  pi.  xv,  14. 

KLtTNZiNGER, '  Korallthierc  Roth.  Meer.,'  ii,  66,  pis.  vii,  viii. 

Note  on  the  Skeleton  of  Flabellum. 
In  his  latest  addition  to  the  literature  of  the  subject  (9),  the 
main  part  of  which  I  do  not  propose  at  present  to  discuss. 
Dr.  von  Koch  treats,  amongst   others,    of  the  skeleton  of 
Flabellum. 
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1.  He  states  that  the  dark  line  of  growth^  yisible  in  trans- 
yerse  sections  of  the  calyx^  which  indicates  the  earliest  formed 
part  of  the  coral  at  that  levels  is  in  Flabellum  placed  peri- 
pherally (fig.  16)^  and  consequently  that  the  skeleton  is  laid 
down  from  without  inwards. 

2.  Elsewhere  in  the  same  paper  he  infers^  from  his  researches 
on  the  development  of  Astroides  calycularis  (8)  that  the 
epitheca  of  all  corals,  originally  deposited  outside  the  lateral 
body  wall  of  the  embryo^  also  increases  in  thickness  on  the 
inner  side  only. 

8.  Finally,  we  find  that  '*  diese  Koralle  bildet  einen  ganz 
eigenen  Typus,  wegen  des  ganzlichen  Fehlens  der  Innen-platte. 
Die  Aussen-platte^  ist  gut  entwickelt  •  .  .  Die  Homologisirung 
der  Aussen-platte  mit  der  Innen-platte  (Theca)  der  Torhin 
beschriebenen  Korallen  wird  aus  der  Struktur  derselben  als 
irrig  erkannt/' 

The  implied  argument  may  thus  be  be  expressed  in  the 
syllogism : 

1.  The  skeleton  of  Flabellum  grows  in  thickness  from 
without  inwards. 

2.  An  epitheca  grows  in  thickness  from  without  inwards. 

8.  Therefore  the  skeleton  of  Flabellum  is  an  epitheca — an 
example  of  what  is  characterised  by  logicians  as  the  fallacy  of 
the  undistributed  middle  term  {'^  Medium  non  Distributum^'). 

Dr.  Yon  Koch  is  no  doubt  correct  in  asserting  that  the  calyx 
of  Flabellum  is  laid  down  from  without  inwards ;  but  till  clearer 
evidence  be  adduced  to  the  contrary  it  is  far  simpler  to  regard 
it  as  a  theca  entirely  homologous  with  the  theca  of  typical 
Madreporaria  (or  at  least  with  a  part  thereof),  than  to  conceive 
that  the  epitheca,  which  we  know  elsewhere  only  as  an  incon- 
stant and  inconsiderable  structure,  should  have  replaced  the 
solid  theca,  merely  to  achieve  the  same  physiological 
end. 

Nor  is  there  anything  in  the  structure  of  the  corallum  really 
inconsistent  with  the  idea  that  it  is  a  theca.  The  embryonic 
Flabellum  patagonicum  attaches  itself  to  an  Arenaceous 

*  I.  e,  Epitheca. 
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Foramiaifer^  or  some  similar  body  (t.  Moselej^ '  Rep.  Chall. 
Zool./  a,  Madrep.,  pi.  xt,  figs.  1^  2) ;  but  the  adult  is  entirely 
free,  and  therefore  more  or  less  at  the  mercy  of  natural  acci* 
dents^  such  as  currents.  Correspondingly  with  this  condition, 
but  unlike  that  of  the  attached  forms  (Lophohelia,  Caryo* 
phyllia,  kcJ)  it  developes  no  "  Rand-platte/^  C'^id®  P-  8),  but 
the  polyp  can  be  wholly  retracted  within  the  calyx  (cf.  (2) 
fig.  2).  The  absence  of  the  ''Band-platte'^  implies  almost  neces- 
sarily  the  absence  of  extracalicular  calicoblasts ;  the  calyx 
must  therefore  be  deposited  by  those  internal  to  the  corallum. 
As  a  consequence  of  these  facts,  the  calyx  of  Flabellum,  if  it 
be  not  an  epitheca,  would  be  homologous  with  that  part  of 
the  theca  of  Lophohelia,  &c.,  which  lies  internal  to  the  dark 
line  of  growth  mentioned  above  (p.  7) ;  and  a  comparison  of 
fig.  16  with  figs.  4,  5,  will  show  that  there  is  no  discordance 
between  the  two  structures. 

In  both  forms,  as  is  generally  the  case,  the  regions  due  to 
separate  centres  of  coral  secretion  are  bounded  by  sutures ; 
and  of  these  regions  those  marked  T.  (thecal),  and  S.  (septal), 
in  all  three  figures  certainly  appear  to  be  respectiyely  homo> 
logons.  Even  the  way  in  which  the  dark  line  in  Lophohelia 
curves  inwards  to  the  ectocoelic  septum  (owing  to  the  fact  that 
at  the  lip  the  latter  does  not  project  so  far  peripherally  as  an 
entocoelic  septum)  agrees  with  the  involution  of  the  septa  in 
Flabellum.  The  fact  that  in  fig.  5  the  centre  of  calcification 
of  the  entocoelic  septum  projects  outwards  through  the  line  of 
growth,  is  of  course  attributable  to  the  pseudo-costse  occurring 
at  the  lip  of  the  calicle  of  this  species  of  Lophohelia  which  are 
produced  by  extra-calicular  calicoblasts  and  are  not  therefore 
represented  in  Flabellum. 

In  fig.  17  is  drawn  a  transverse  section  through  a  part  of  the 
pedicle,  that  is  to  say  a  section  through  the  corallum  of  an 
embryo  Flabellum  measuring  about  2'25  mm.  in  diameter  and 
possessing  six  primary  and  six  secondary  septa.  The  relations 
indicated  by  the  sutures  are  the  same  as  in  the  former  section. 
The  successive  laminae  showing  the  conversion  of  the  embryonic 
calyx  into  a  nearly  solid  pedicle  are  well  marked. 
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In  conclusion,  I  have  to  express  my  thanks  to  Professor 
Milnes  Marshall  for  his  assistance;  and  to  the  anonymous 
donor  of  the  Berkeley  Fellowships  in  the  Owens  College, 
whose  generosity  has  enabled  me  to  carry  on  my  studies. 
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EXPLANATION  OF  PLATES  I  and  II. 

Illustrating  Mr.  G.  Herbert  Fowler's  Paper  o&  ''The  Anatomy 
of  the  Madreporaria/'  III. 

Fig.  1.— Transyerse  section  throogh  a  small  psrt  of  the  crateriform  eolony 
of  Tar  bin  aria  sp.  (Tide  p.  S).  Jb.  Abaxisl,  inner,  or  Tentral  sarfaoe  of 
the  colony.  Ar.  Axial,  enter,  or  dorsal  snrfsoe  of  the  colony.  «.  Oblique 
lection  through  a  polyp  cavity.  6,  Trsnsverse  section  of  a  polyp  esvity  near 
its  orifice,    e — e.  Similsr  sections  further  from  the  orifices.    (Camera  hcida.) 

Fio.  8. — Disgrammatic  transTcrse  section  of  a  polyp  of  Turbinaria  ipb 
(p.  3).  In  this  and  similar  diagrams  the  ectoderm  is  represented  by 
"  blocked"  black  and  white,  the  mesoglcsa  by  a  dark  Ime,  and  the  endoderm 
by  a  light  line,  the  calcareous  skeleton  being  dotted.  The  thicker  and  con- 
torted ectoderm  at  the  upper  part  of  the  stomatodnum  represents  the  taller 
cells,  interBpersed  with  plentiful  nematocysts,  occurring  in  the  neighbourhood 
of  the  tentacles,  i.  e.  mouth  disc  rather  than  stomatodasum.  Twenty-two  pairs 
of  mesenteries  occur  in  thii  polyp,  of  which  eleven  are  on  the  right  and  nine 
on  the  left  of  the  "  direetiTes."  A  bit  of  the  external  body  wall  is  drawn  to 
show  its  relations  to  the  echinulations.  A6,D,  Abaxial  directives.  As.D, 
Axial  directives.  St.  StomatodtNOs.  Bet,  Ectoderm.  Me,  Mes^glcea.  En. 
Endoderm.    (Gam.  luc.) 

Fig.  S.— Transverse  section  of  a  mesentery  of  Turbinaria  sp.,  bearing  sb 
ovum  with  nucleus,  nucleolus,  and  nucleoleoU.  The  lengthening  of  the  endo- 
derm cells  round  the  ovum  is  noticeable. 

Fig.  4. — ^Transverse  section  of  the  calyx  of  Lophohelia  prolifera  near 
the  lip  (vide  p.  7).  The  darker  parts  represent  ."  centres  of  calcification," 
or  the  earliest  deposited  portions,  which  become  enlarged  into  the  regions 
marked  respectively  T,  (thecal),  or  S.  (septal),  according  to  their  origin.  The 
regions  are  bounded  by  *'  sutures.**  Bci,  s.  Ectocoelic  septa.  EnL  s,  Ento- 
ccelic  septum. 

Fig.  6. — Similar  section  of  Lophohelia  prolifera  at  some  distance 
from  the  lip  of  the  corallum.  The  "  centres  of  calcification  "  of  the  ectocoelic 
septa  and  of  the  theca  have  run  into  one  line,  owing  to  the  growth  of  the 
latter  upwards  to  the  former.    Lettering  as  in  Fig.  4. 

Fig.  6. — Diagrammatic  transverse  section  through  a  segment  of  Lopho- 
helia prolifera.  The  septa  are  seen  to  stand  in  both  ectocoelic  and  onto* 
coelic  spaces.  The  peripheral  sections  of  these  spaces  and  the  peripheral 
lamells  of  the  mesenteries,  cut  off  by  the  upgrowth  of  the  theca,  are  also 
apparent.    Lettering  as  in  Fig.  3. 
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Pig.  7.— Tiflsae  from  the  groviog  edge  of  a  septum  of  Lophohelia,  ob- 
tained by  a  longitudinal  section  of  the  polyp,  eb.  Galicoblasts.  me,  Meso* 
gloea.    en.  Endodenn. 

Fig.  8. — ^Tissue  surrounding  a  thecal  centre  of  calcification,  obtained  by  a 
transverse  section  of  the  polyp  (vide  p.  9),  showing  the  separation  of  a 
mesentery  into  central  and  peripheral  parts  in  process.  CobI.  Intrathecal 
ocelenteron.  CcbI',  Extrathecal  ccelenteron.  M.  The  central,  and  M*.  the  peri- 
pheral  part  of  the  mesentery.    Qther  letters  as  before.    (Gam.  luc.) 

Fig.  9.  Transverse  diagrammatic  section  of  a  polyp  of  Seriatopora  sub- 
ulata.  The  mesenteries  are  numbered  1 — 12,  in  the  same  manner  as  the 
MadreporsB  before  described  (8).  Letters  as  in  Fig.  3.  (This  diagram  is 
also  good  for  Focillopora.) 

Fig.  10. — ^Yiew  of  a  polyp  of  Seriatopora  from  above.  The  clearer  spaces 
in  the  body  wall  of  the  colony  represent  the  positions  of  the  echinulations  on 
which  the  body  wall  is  supported,  they  having  been  dissolved  away  by  acid. 
Through  the  body  wall  are  seen  the  pair  of  longer  mesenteries,  8  and  10. 
(Gam.  luc.) 

Fig.  11.  Longitudinal  section  of  a  partly  expanded  tentacle  of  Seriatopora. 
showing  the  single  battery  of  nematocysts  at  the  tip,  interspersed  with  a  few 
deeply  staining  gland-ceUs. 

Fig.  12. — Diagram  of  a  longitudinal  section  of  an  introverted  tentacle  of 
Seriatopora.    B.  The  battery  of  nematocysts,  pointed  upwards. 

Fig.  13. — Diagram  of  an  ideal  longitudinal  section  through  a  polyp  of  Seriato- 
pora, along  the  line  a — o  in  Fig.  9.  Of  the  six  tentacles,  three  are  expanded 
and  three  are  introverted,  one  of  the  latter  being  cut  longitudinally.  Of  the 
mesenteries,  that  on  the  right  of  the  fig.  (10)  is  one  of  the  two  longest ;  that 
on  the  left  (5)  is  much  shorter ;  while  6  and  7  are  rudimentary,  and  do  not 
reach  as  far  as  the  end  of  the  stomatodsBum.  The  cavity  is  divided  into  two 
halves  by  fusion  of  the  axial  and  abaxial  into  one  median  septum. 

Fig.  14.— Early  stage  in  the  development  of  spermatozoa  in  Focillopora. 

Fig.  16. — Later  stage  of  the  same.  The  testis  is  surrounded  on  all  sides 
by  endodenn,  owing  to  the  projection  of  the  capsule  outwards  from  the  plane 
of  the  mesentery  (vide  p.  14). 

Fig.  16. — ^Transverse  section  through  the  calyx  of  Flabellum  (vide  p.  16). 
The  numbers  ii,  iii,  iv,  indicate  the  orders  to  which  the  septa  respectively 
belong.    Other  letters  as  Fig.  4. 

Fig.  17. — Transverse  section  through  part  of  the  pedicle  of  Flabellum, 
showing  the  conversion  of  the  embryonic  theoa  into  a  nearly  solid  pedicle, 
i,  ii.  Primary  and  secondary  septa. 
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The  Anatomy  of  the  Madreporaria :  IV. 

By 

Assistant  to  the  Jodrell  Professor  of  Zoology  in  UniTersity  College,  London. 


With  Plates  XXXTT  and  XXXIII. 


Ab  was  pointed  out  in  a  former  paper  (''  Anat.  Madrep./' 
iii)^  the  relations  between  the  external  body  wall  and  the 
corallnm  of  Madreporaria  appear  to  yield  a  distinctive  mor- 
phological character^  and  to  depend  upon  the  presence  or 
absence  of  coenenchyme.  In  all  the  genera  yet  examined  in 
which  the  individual  polyps  are  more  or  less  free  and  indepen- 
dent of  each  other^  the  body  wall  is  supported  upon  laminae  of 
mesogloea  and  endoderm  (generally  termed  the  ''peripheral 
lamellae'O^  which  are  continuous  over  the  lip  of  the  calyx  with 
the  mesenteries,  and  bear  a  constant  relation  to  them.  But  in 
all  the  genera  which  form  coenenchyme^  whether  belonging  to 
the  Perforata  or  to  the  Imperforata^  the  body  wall  rests  upon 
the  little  spikes  or  echinulations  which  stud  the  surface  of  the 
corallum.  From  this  it  would  appear  that  a  distinction^  between 
forms  with  and  without  coenenchyme^  is  justified  by  anatomical 
differences  at  least  as  great  as  those  which  differentiate  Per- 
forata from  Imperforata ;  but  our  knowledge  of  the  group  is  so 
slight  that  any  generalisation  such  as  the  above  is  to  be 
accepted  with  great  caution.  Of  the  878  genera  recognised  by 
Professor  P.  Martin  Duncan,  in  his  recent  ''  Revision  of  the 
Madreporaria '^  ('  Journ.  Linn.  Soc.  Zool./  xvii),  we  have  now 
a  more  or  less  complete  account  of  the  anatomy  of  only  sixteen 
genera  and  a  few  more  species,  and  the  very  foundations  of  a 
true  morphology  of  the  group  have  yet  to  be  laid.     Indeed, 
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the  interest  of  8ome  of  the  forms  which  I  am  about  to  describe 
lies  in  the  fact  that  they  exhibit  a  certain  divergence  from 
both  the  structural  types  mentioned  above.  An  account  of  the 
following  species  will  be  found  below. 

Siephanaria  planipora,  p.  484. 
Fooillopora  nobilis,  p.  425. 
Seriatopora  tennioornis,  sp.  n., 
p.  426. 


Madraois  asperula,  p.  414. 
Amphihelia  ramea,  p.  416. 
Stephanophyllia  formosisBima^ 

p.  418. 
Sphenotrochus  r.pbe8een8,  p.  421. 


Madbacis  aspsbula  (fig.  1). 

For  the  material  for  a  study  of  this  coral  I  am  indebted  to 
the  courtesy  of  Mr.  John  Murray^  who  has  placed  in  my  hands 
the  remainder  of  the  spirit  collection  of  Madreporaria  obtained 
during  the  voyage  of  H.M.S.  "  Challenger.^' 

In  systematic  position  this  coral  is  ranged  by  Martin  Duncan 
close  to  the  genus  Stylophora^  of  the  anatomy  of  which  Dr.  von 
Eoch^  of  Darmstadt,  has  already  published  an  account  ('  Jen. 
Zeitschr.^'  xi).  From  this,  however,  Madracis  differs  in  an 
important  point. 

The  corallum,  which  requires  here  no  systematic  descrip- 
tion, branches  in  digitate  lobes,  above  the  general  surface  of 
which  the  thecse  of  the  polyps  project  slightly.  As  in  Seria- 
topora, Stylophora,  and  other  such,  it  is  Imperforate;  the 
living  tissues  are  confined  to  the  external  surface,  and  do  not 
penetrate  into  the  depth  of  the  colony,  the  cavity  formerly 
occupied  by  each  polyp  being  shut  off  by  a  succession  of 
''  tabulae''  as  growth  proceeds. 

The  septa  are  eight  in  number,  Madracis  thus  adding 
another  to  the  several  exceptions  to  Milne-Edwards'  law, 
recently  described.  With  this  divergence,  however,  are  not 
correlated  in  Madreporaria  such  marked  structural  differences 
as  characterise  the  Monauleae,  Edwardsise,  &c.,  which  simi- 
larly diverge  from  Hexactinian  symmetry.  The  septa  are 
entocoelic  only. 

The  polyps  are  in  the  main  of  Actinian  structure;  the 
body  wall  clothing  the  whole  colony  is  composed  of  the  ordi- 
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nary  three  layers.  The  tentacles  are  apparently  both  ecto- 
coelic  and  entocoelic,  and  are  simple  evaginations  tipped  each 
by  a  single  battery  of  nematocysts^  as  in  Seriatopora  (''  Anat. 
Madr./^  iii^  fig.  11).  The  septa  lie  each  between  a  pair  of 
normal  mesenteries.  No  differentiation  of  particular  mesen- 
teries is  recognisable^  and  all  extend  to  about  the  same  depth 
into  the  polyp  cavity.  The  two  pairs  of  directive  mesenteries 
are  well  marked^  but  it  is  worthy  of  note  that  the  plane  in 
which  they  lie  does  not  always  coincide  with  ihe  axial-abaxial 
(dorso-ventral)  plane  which  generally  governs  the  orientation 
of  similar  colonies^  but  is  here^  in  the  case  of  some  polyps^  at 
right  angles  to  it. 

Madrads  is  of  especial  value  as  affording  an  intermediate 
condition  between  the  two  Madreporarian  types  mentioned 
above^  in  that  the  body  wall  is  supported  on  the  echinulations 
of  the  coenenchyme  only  in  certain  more  or  less  limited  arese 
between  the  polyps,  whereas  immediately  round  the  calyces  are 
recognisable  such  peripheral  lamellae  as  are  usually  charac- 
teristic of  forms  devoid  of  coenenchyme  (fig.  1,  b).  This  is 
probably  due  to  the  fact  that  the  polyp  calyces  are  slightly 
exsert  above  the  general  surface  of  the  colony. 

Here,  therefore,  we  apparently  have  a  condition  morpho- 
logically intermediate  between  that  of  a  solitary  imperforate 
coral,  as,  for  example,  Caryophyllia,  and  such  a  coenenchyma- 
touB  form  as  Seriatopora.  The  condition  in  Caryophyllia 
(von  Koch,  '  Morph.  Jahrb.,^  v,  fig.  4)  and  other  simple  forms 
is  probably  the  more  primitive.  The  next  stage  in  the  series 
seems  to  be  indicated  by  the  existing  condition  of  Lophohelia 
prolifera  ('^  Anat.  Madrep.,^'  iii,  fig.  6),  where  the  polyps  and 
calyces  are  free  and  independent  of  each  other,  although  a 
colony  is  formed  by  gemmation.  Next  it  would  appear  that, 
as  coenenchyme  was  developed  (presumably  in  order  to  increase 
the  solidity  and  mass  of  the  colony),  and  the  spaces  between  the 
various  polyps  of  the  colony  filled  gradually  with  coral  from 
below  upwards,  the  peripheral  lamellse,  as  being  necessarily 
confined  to  the  immediate  neighbourhood  of  the  calyces^  would 
be  inadequate  to  bridge  over  the  intercalated  arese  of  coenen- 
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chymes  and  hence  a  new  means  of  support  for  the  body  wall, 
namely,  by  means  of  the  echinnlations  of  the  coenenchyme 
itselfj  became  necessary.  The  acquirement  of  this  secondary 
condition  is  apparently  represented  by  Madracis ;  bat  as  the 
calyces  are  still  slightly  exsert  above  the  coenenchyme,  the 
peripheral  lamellae  are  retained  in  the  arese  immediately  round 
the  polyps.  Lastly,  in  Seriatopora  (''Anat.  Madrep./'  iii, 
fig*  ^)}  which  may  represent  the  final  term  of  the  series,  the 
calyces  are  merged  in  coenenehyme,  and  no  trace  of  the  peri- 
pheral lamellae  is  to  be  found. 

As  in  other  coenenchymatous  forms,  by  fusion  of  the  body 
wall  with  the  echinnlations,  the  section  of  the  coelenteron  lying 
below  it  is  broken  up  into  canals  which  form  the  only  com* 
munication  between  the  various  polyp  cavities. 

A  figure  and  description  of  the  corallum  may  be  found  in 
Milne-Edwards  and  Haime, '  Ann.  Sci.  Nat.'  (8)  xiii,  p.  101, 
pi.  iv,  fig.  2. 

AmPHIHSLIA  ILAMSA  (figs.  2,  8). 

Some  specimens  of  the  live  coral  were  dredged  off  Lervik 
in  Norway,  by  Professor  E.  Ray  Lankester,  who  has  been  kind 
enough  to  entrust  them  to  me  for  investigation. 

Like  Lophohelia,  this  genus  forms  by  gemmation  a  branching 
colony  without  any  development  of  coenenchyme,  the  separate 
polyps  being  practically  independent  of  each  other.  The 
theca  is  thin  and  imperforate,  and  marked  externally  by 
irregular  longitudinal  ridges  and  furrows  which  are  of  some 
morphological  interest.  The  septa  are  generally  twenty-four 
to  twenty-eight  innumber,of  which  twelve  tofourteen  aresmaller 
and  ectocoelic,  while  a  similar  number  are  large  and  entocoelic. 
The  latter  unite  below  into  a  loose  and  irregular  columella. 

The  body  wall,  which  is  composed  of  the  usual  three 
layers,  forms  a  continuous  sheet  over  the  whole  colony,  and 
this,  with  a  canal  system  to  be  shortly  described,  constitutes 
the  sole  connection  between  the  adult  polyps ;  that  is  to  say, 
there  is  no  continuity  between  the  mesenteries  of  any  ^ven 
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polyp  and  those  of  its  parent  polyp  below,  though  such  a 
connection  might  have  been  expected.  The  tentacles  are 
apparently  both  ectoccelic  and  entocoelic ;  but  in  these^  as  in 
other  spirit  specimens,  it  is  difficult  to  determine  the  point 
with  certainty.  They  are  covered  with  batteries  of  nematocysts, 
as  in  Flabellum  (''  Anat.  Madr./^  i^  fig.  9)  and  others.  The  mouth 
disc  and  stomodsum  are  normal,  the  lumen  of  the  latter  being 
nearly  filled  with  coils  of  craspedon  or  the  contorted  edge  of  the 
mesentery.  The  mesenteries  are  generally  in  twelve  to 
fourteen  pairs  of  normal  appearance,  and  in  my  specimens  bore 
abundant  ova.  Unlike  the  condition  recently  described  in 
Lophohelia  (''  Anat.  Madr.,"  iii),  there  are  present  two  pairs 
of  well-developed  "directive*'  mesenteries;  the  more  remark- 
able as  these  two  genera  are  most  closely  allied,  and  gemma- 
tion is  of  a  similar  character  in  both  cases.  All  the  mesenteries 
extend  downwards  nearly  to  the  parent  polyp,  but  do  not 
touch  it. 

The  most  interesting  point  in  the  anatomy  of  Amphihelia 
lies  in  the  relation  existing  between  the  external  body  wall  and 
the  corallum.  For  a  very  short  distance  round  the  lip  of  the 
calyx  are  recognisable,  as  in  other  free  forms  previously  de- 
scribed, the  characteristic  peripheral  lamellae  of  the  mesen- 
teries (fig.  2,  a).  Just  below  the  lip,  however,  the  coral  grows 
outwards  at  the  points  to  which  these  lamellae  are  attached, 
and  the  mesogloea  lamina  of  the  body  wiall  comes  to  lie  at 
these  points  directly  on  the  broad  ridges  of  coral  thus  formed 
(fig.  2,  b).  A  series  of  canals  lined  by  endoderm  is  left  be- 
tween these  ridges,  which  are  continuous  over  the  lip  of  the 
calyx  with  the  coelenteron.  These  canals  (fig.  8)  are,  in  the 
main,  parallel  to  the  longer  axis  of  the  polyp,  but  are  also 
connected  by  transverse  branches ;  they  come  to  lie  in  about 
the  same  radius  as  the  mesenteries,  and  are  generally  equal  to 
them  in  number,  but  are  very  irregular,  both  in  position  and 
formation.  Like  the  body  wall  which  bounds  them  peripherally, 
they  appear  to  be  continuous  with  the  similar  canals  of  the 
polyps  above  and  below. 

An  examination  of  the  corallum  shows  that  the  ridges  be- 
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tween  which  the  canals  lie  are  not  homologons  with  true  costv, 
since  the  latter  (which  are  generally  regarded  as  the  ends  of 
the  septa^  projecting  radially  outwards  beyond  the  theca)  are 
also  represented  round  the  lip  of  Amphihelia.  They  may  per- 
haps bear  some  relation  to  the  echinulations  of  coenenchy- 
matons  forms ;  but  here,  as  in  most  questions  of  Madreporarian 
morphology^  a  close  investigation  of  a  large  number  of  allied 
forms  is  necessary  for  a  true  explanation  of  structure. 

A  figure  and  description  of  the  corallum  may  be  found  in 
Milne-Edwards  and  Haime  in  '  Ann.  Sci.  Nat/  (3)  xiii^  p.  86, 
pi.  iv,  fig.  8. 

StSPHANOPHTLLIA  YORMOSISSIMA  (figs.  4,  5,  6). 

Professor  H.  N.  Moseley  has  kindly  handed  to  me  for  further 
investigation  part  of  a  decalcified  specimen  of  this  polyp,  of 
which  he  has  already  published  a  partial  account  in  his  mono- 
graph of  the  Deep-Sea  Madreporaria  obtained  by  the  ''Chal- 
lenger'* ("Chall."  Rep.  Zool.  ii,  p.  203,  pi.  xvi).  Owing  to  the 
fragmentary  nature  of  the  material,  I  am  unable  to  give  a 
detailed  account  of  the  general  anatomy,  but  it  is  still  possible 
to  make  out  some  points  of  interest. 

As  is  the  case  in  Fungia,  and  in  the  embryo  Astroides  de- 
scribed by  von  Koch  and  Lacaze-Duthiers,  the  corallum  is 
plano-convex,  resting  free  and  unattached  upon  its  plane 
surface.  The  latter  constitutes  the  theca,  and  from  it  the 
septa  rise  perpendicularly  upwards.  The  theca  consists  of 
a  large  number  of  concentric  and  radial  trabecular,  and  from 
the  radial  trabeculse  rise  alternately  a  mesentery  and  a  septum 
(fig.  4).  The  septa  are  thus  both  ectocoelic  and  entoccelic, 
and,  like  the  concentric  trabeculae  from  which  they  springy  lie 
free  in  the  coelenteron,  not  touching  the  body  wall.  On  the 
other  hand,  those  radial  trabeculae  to  which  the  mesenteries 
are  attached,  lie  directly  on  the  basal  body-wall,  and  are  united 
with  it  just  as  are  the  ridges  and  spikes  in  Amphihelia  and 
coenenchymatous  forms. 

Stephanophyllia  therefore  appears  to  stand  in  much  the  same 
relation  to  the  family  Eupsammidse,  with  which  it  is  generally 
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classed,  as  does  Amphihelia  to  its  family  the  Oculinidie ;  that 
is  to  say,  it  is  possible  that  in  the  former^  as  certainly  in  the 
latter,  the  peripheral  lamellae,  which  are  found  in  such  allied 
genera  as  Rhodopsammia  and  Lophohelia  respectively,  have 
been  obliterated  and  functionally  replaced  by  a  radial  out- 
growth  of  coral  from  their  points  of  attachment.  The  tra- 
becule of  coral  to  which  the  mesenteries  are  attached  are  of 
course  not  in  this  genus  any  more  than  in  Amphihelia  to  be 
regarded  as  true  costse,  since  they  bear  no  relation  to  the  septa^ 
and  are  a  simple  outgrowth  from  the  theca. 

In  several  respects  Stephanophyllia  exhibits  a  resemblance 
to  the  Fungia  recently  described  by  Bourne  (*  Quart.  Journ. 
Micr.  Sci/  xxvii).  The  plano-convex  shape  of  the  corallum, 
and  the  correlated  basal  position  of  the  theca  are  of  course 
characteristic  of  both  genera ;  besides  this,  a  view  of  a  com- 
plete mesentery  shows  that  a  few  synapticulse  brace  together 
the  septa  of  this  coral,  and  that  between  the  synapticulae  the 
muscular  pleatings  of  the  raesogloea  are  gathered  into  strong 
bundles  in  a  very  characteristic  manner  hitherto  described  only 
in  Fungia  (fig.  5).  The  histological  appearance  of  the  cras- 
pedon  is  also  similar  and  characteristic  in  both  forms.  On 
the  whole^  Stephanophyllia  appears  to  bring  Fungia  into 
closer  relations  with  the  Eupsammidse  than  have  been  gener- 
ally allowed.  At  the  same  time  it  is  to  be  remembered  that 
in  Fungia  the  body  wall  is,  at  any  rate  partially,  supported  on 
peripheral  lamellas. 

The  tentacles  are  ectocoelic  as  well  as  entocoelic,  and  are 
covered  with  batteries  of  nematocysts.  As  has  been  pointed 
out  in  other  forms,  the  nematocysts  are  of  two  kinds,  of  which 
the  smaller  alone  are  to  be  found  in  the  tentacles.  In  the 
craspedon,  however,  the  larger  kind  is  of  exceptional  dimen- 
sions, measuring  as  much  as  *I44  mm.  by  '012  mm. ;  while 
the  smaller  form  is  only  'O458  in  length.  A  pair  of  directive 
mesenteries  occurred  in  the  small  fragment  used  for  transverse 
sections. 
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On  some  Stbuctubss  feeviously  debcbibed  as  Calicoblastic. 

The  only  other  point  of  interest  noticed  in  StephanophvUia 
is  a  structure  for  the  firmer  attachment  of  the  mesentery  to 
the  corallum^  a  structure  which  occurs  in  many  other  genera^ 
though  a  different  significance  has  been  hitherto  assigned  to  it. 
In  Flabellum  alabast  rum  it  is  especially  well  developed^  and 
consists  of  a  series  of  processes  given  off  radially  into  the 
corallum  by  the  mesogloea  lamina  of  the  mesentery  (fig.  7). 
These  processes  are  generally  laminated^  presumably  for  a 
further  increase  of  the  surface  of  attachment^  and  are  directed 
obliquely  downwards.  In  transverse  sections  of  decalcified 
specimens  of  Flabellum  and  similar  forms  they  often  appear 
as  a  layer  of  polygonal  bodies^  striated  as  a  rule  radially^  and 
lying  between  the  mesogloea  and  the  space  occupied  before 
decalcification  by  the  corallum  (fig.  8).  Such  bodies  were  re- 
cently described  by  W.  L,  Sclater  ('  Proc.  Zool.  Soc./ 1886)  in  an 
account  of  Stephanotrochus  Moseleyanus  as  calicoblasts 
or  coral- forming  cells ;  but  vertical  sections^  cut  parallel  to  the 
broader  plane  of  the  mesentery,  show  that  such  an  explanation 
is  untenable.  A  calicoblast  is  ontogenetically  derived  from 
the  basal  ectoderm  of  the  embryo,  and  presumably  has  the 
characters  which  we  ordinarily  associate  with  a  cell.  A  layer 
of  such  calicoblasts,  obviously  true  cells,  may  be  recognised  at 
the  growing  points  of  any  coral.  The  structures  in  question, 
however,  are  merely  offsets  of  the  homogeneous  mesogloea  of 
the  mesentery,  and  possess  neither  nucleus  nor  cell  widi ;  nor 
is  the  mesogloea  of  the  Anthozoa,  itself  a  secretion,  known  to 
exhibit  secretory  activity.  Again,  these  processes  do  not  occur 
at  the  growing  points  of  the  corallum.  On  the  other  hand,  as 
they  are  to  be  met  with  only  in  the  neighbourhood  of  the  lines 
of  attachment  of  the  mesenteries  to  the  corallum,  their  posi- 
tion, as  well  as  their  shape  and  lamination,  indicate  that  their 
function  is  to  provide  an  increased  surface  for  fixation  of  the 
mesentery,  and  a  firmer  fulcrum  for  the  action  of  the  powerful 
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retractor  muscles.  The  reason  that  their  occurrence  has  been 
hitherto  overlooked  is^  that  the  mesogloea  is  stained  only  when 
the  colouring  matter^  whether  carmine  or  hsematoxylin,  is 
strong  and  difiPuse ;  but  I  have  now  detected  them  in  Flabellum 
(2  sp.)^  Amphihelia^  Seriatopora  (2  sp.)^  Pocillopora  (2  sp.), 
Stephanophyllia^  and  Sphenotrochus  :  and  Bourne  has  recently 
described  their  occurrence  in  Mussa  {'  Quart.  Joum.  Micr.  Sci./ 
xxviii). 

Dr.  von  Heider^  of  Graz^  who  was  the  first  to  call  attention 
to  the  existence  of  calicoblasts^  describes  in  a  recent  account 
of  Dendrophyllia  ('Zeitschr.wiss.Zool./  xliv)  a  structure  which 
he  regards  as  calicoblastic,  in  terms  which  apply  exactly  to  a 
transverse  section  of  these  processes.  His  figures  (pi.  xxxi^ 
figs.  9^  11)  do  not^  however^  clearly  show  whether  the  two 
structures  are  identical  or  not^  though  it  seems  probable  that 
they  are  so^  and  that  what  he  describes  as  needles  of  calcium 
carbonate  inside  the  ^'  cells/'  are  the  lines  of  lamination  (cf. 
Bourne^  'Quart.  Journ.  Micr.  Sci.^'  xxviii^  p.  25).  It  should 
be  noticed^  on  the  other  hand,  that  he  explicitly  states 
that,  in  some  at  least  of  these  so-called  cells,  a  nucleus  was 
present. 

In  Stephanophyllia  these  processes  are  to  be  found  at  the 
base  of  each  mesentery,  and  form  a  band  running  down  the 
sides  of  the  radial  trabecula  to  which  the  mesentery  is  attached; 
but  their  structure  is  not  different  from  those  occurring  in 
Flabellum  and  other  forms,  and  their  position  a  natural  con- 
sequence of  the  different  position  of  the  theca  (fig.  6). 

Figures  and  description  of  the  corallum  may  be  found  in 
Moseley,  "  Chall.''  Eep.  Zool.,  ii,  p.  198,  pis.  iv,  xiii,  xvi. 

Sphenotrochus  rubescens  (figs.  9 — 12). 

A  study  of  some  fragments  of  this  coral,  entrusted  to  me  by 
Professor  Moseley,  has  produced  one  or  two  points  of  con- 
siderable interest,  though,  as  with  Stephanophyllia,  the  account 
is  necessarily  incomplete. 

The  corallum  is  not  unlike  that  of  Flabellum,  near  which 
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it  is  placed  by  Martin  Dancan  (' Joarn.  Linn.  Soc./  xvii).  From 
the  latter  it  differs,  in  that  soft  tisanes  are  present  on  the 
outside  of  the  theca.  The  septa  are  both  ectoecBlic  and 
entoc(Blic>  and  to  both  sets  correspond  true  costse^  which 
extend  downwards  for  some  distance  over  the  external  surface 
of  the  corallum. 

As  was  suggested  by  Moseley  (''Chall/'  Bep.  Zool.,  ii^  p.  159), 
in  complete  retraction  the  tentacles  are  covered  over  by  the 
mouth-disc,  which  is  drawn  inwards  by  a  strong  sphincter 
muscle  (fig.  9).  This  constitutes  the  first  recorded  occurrence 
of  ''Rotteken's  muscle^'  among  Madreporaria;  in  longitudinal 
section  it  has  the  same  'diffuse''  appearance  as  that  figured  by 
theBrothers  Hertwig,in  Sagartia  parasitica  CJen.Zeitschr./ 
xiii,  pi.  xix,  fig.  18.)  The  mouth-disc  itself  is  much  corru- 
gated, the  rugae  consisting  of  lengthened  columnar  ectoderm 
cells  supported  by  solid  outgrowths  of  the  mesogloea^  which 
is  at  this  point  very  thick  (fig.  10,  a).  The  ectoderm  of  the 
tentacles  consists  almost  entirely  of  nematocysts,  showing 
but  slight  arrangement  into  batteries.  The  tentacles  are  ap- 
parently entocoelic  only.  The  mesenteries  appear  to  be 
normal,  but  in  the  fragment  used  for  microscopic  sections  no 
directives  were  present.  Both  retractor  (longitudinal)  and 
protractor  (oblique)  muscles  are  exceptionally  well  developed^ 
the  former  applied  to  such  arborescent  pleatingsof  mesogloea  as 
have  been  described  among  both  Madreporaria  and  Hexactini». 
It  is  worthy  of  note  that  there  is  so  little  cohesion  between  the 
muscle-fibres  and  the  mesogloea  which  affords  them  support, 
that  they  are  frequently  seen  in  transverse  sections  to  tear 
away  with  the  endoderm,  leaving  the  mesogloea  bare.  Over 
the  whole  of  the  polyp  the  mesoglcea  is  unusually  strongly 
developed,  and  it  exhibits  at  some  points,  the  position  of  which 
appears  to  imply  a  more  recent  secretion  than  elsewhere,  a 
great  affinity  for  carmine,  and  a  markedly  vacuolated  structure. 
The  vacuoles  are  often  empty,  but  contain,  in  many  cases, 
brilliantly  refractive  crystals,  the  nature  of  which  I  was  unable 
to  ascertain.  Cells  are  rarely  to  be  seen  in  the  mesogloea. 
The  processes  for  attachment  of  the  mesentery  to  the  corallum 
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(cf.  p.  8,  supra)  are  well  developed^  not  oulj  on  the  mesentery^ 
but  also  on  the  thickened  mesogloea  at  the  sides  of  the  pseudo- 
C08t»  (v.  infra,  and  figs.  10,  11,  a). 

Encapsuled  in  the  mesogloea  lamina  of  the  mesentery  and  of 
its  craspedon  are  numerous  ova  in  various  stages  of  matura- 
tion. So  far  as  I  am  aware,  all  Anthozoan  ova  as  yet 
described  are  formed  in  the  endoderm^  and  then  migrate 
into  the  mesogloea,  the  latter  forming  a  capsule  appressed 
closely  round  them.  In  Sphenotrochus,  however,  the  ovum  is 
surrounded  by  a  series  of  deeply  staining  bodies  which  lie 
between  its  membrane  and  the  mesogloeal  capsule  (fig.  12). 
At  first  sight  these  corpuscles  appear  to  consist  of  extruded 
yolk,  but  in  most,  if  not  in  all,  it  is  possible  to  detect  a  faint 
nucleus.  Nearly  triangular  in  section,  their  bases  are  pressed 
closely  against  the  capsule,  from  which  they  sometimes  shrink 
away,  allowing  their  outline  to  be  clearly  seen.  It  is  hardly 
possible  to  regard  them  as  other  than  follicular  cells.  They 
are  not  present  in  the  capsule  of  the  smallest  ovum  observed 
(*1  X  *07  mm.,  diam.  nucleus  *008  mm.),  and  their  number 
increases  up  to  a  certain  point  with  the  size  of  the  ovum.  It 
is  probable  therefore  that  they  migrate  from  time  to  time  into 
the  mesogloea,  as  does  the  ovum  itself ;  and  their  appearance 
indicates  that  their  function  may  be  to  supply  yolk-material 
for  the  ripening  egg-cell.  More  deeply  staining  and  larger 
bodies  of  irregular  outline  are  found  scattered  in  the  endoderm 
of  the  craspedon,  apparently  identical  with  those  described  in 
EuphylHa  (Bourne,  *  Quart.  Journ.  Micr.  Sci./  xxviii,  p.  81) ; 
these  may  bear  some  relation  to  the  follicle  cells. 

The  soft  tissues  external  to  the  theca  are  also  of  some 
interest.  No  peripheral  lamellae  of  the  mesenteries  are  recog- 
nisable, but  at  the  points  where  they  might  be  expected  to 
occur  are  formed  outgrowths  of  corallum  comparable  to  those 
in  Amphihelia  (v.  p.  5,  supra.),  on  which  the  body  wall 
rests  (fig.  10,  B.  a.).  The  costse  corresponding  to  the  ento- 
coelic  septa  come  also  into  direct  contact  with  the  body-wall 
(ibid.,  a  ^),  while  those  of  the  entocoelic  septa  are  free.  At  a 
lower  level,  however,  both  sets  of  costse  regularly  serve  for  the 


Digitized  by 


Google 


424  G.  tiEBB^HT   FOWLEE. 

support  of  the  body  wall  (fig.  11,  a  ^),  but  here  and  there  they 
fail  to  touch  it  (ibid.^  a%  thus  allowing  of  a  cross  commu- 
nication between  the  longitudinal  canals.  The  number  of 
longitudinal  canals  is  thus  double  that  of  the  ectocoelic  and 
entocoelic  spaces,  since  the  body  wall  is  in  contact  both  with 
true  costse  and  with  pseudocostse  (i.  e.  those  which  replace  the 
peripheral  lamellse).  In  the  single  perfect  specimen  of  the 
corallum  in  the  British  Museum^  the  pseudocostee  are  dis- 
tinctly visible  on  the  upper  two  thirds  of  the  exterior  of  the 
calyx^  but  below  this  are  lost  in  the  true  costse.  Unfortu- 
nately my  fragments  did  not  show  the  relations  of  the  soft 
tissues  in  the  lowest  third. 

Figures  and  a  description  of  the  corallum  may  be  found  in 
Moeeley,  ^'  Chall.^'  Rep.  Zool.^  ii,  p,  157,  pi.  vi. 

Stefhanabia  plai«ifoba  (fig.  18). 

A  specimen  of  a  Psammocorid  coral^  for  which  I  am  again 
indebted  to  the  generosity  of  Professor  Moseley,  appears  to  be 
identical  with  specimens  of  the  above-named  species  in  the 
British  Museum.  It  is  not  recorded  by  Quelch  ('^ChaU." 
Hep.  Zool.),  and  therefore  adds  another  to  the  '' Challenger '^ 
species  of  Beef-corals.  For  the  identification  of  this  and 
many  other  corals^  and  for  much  other  assistance^  I  desire  to 
acknowledge  my  great  obligation  to  Mr.  Dendy,  late  of  the 
British  Museum. 

The  boundaries  of  the  various  polyps  which  compose  the 
colony  are  so  ill  defined  that  it  is  impossible  to  decide  how 
much  of  the  soft  parts  seen  in  a  transverse  section  should  be 
referred  to  a  particular  individual.  A  glance  at  a  figure  of  a 
section  cut  transversely  to  the  axes  of  the  polyps  will  show 
this  (fig.  13).  Each  polyp  possesses  a  stomatodseum,  to  which 
are  attached  a  certain  number  of  mesenteries^  generally  seven 
to  ten ;  between  these  mesenteries  lie  entocoelic  and  ectoecBlic 
septa,  and  over  each  entoccelic  (?)  septum  is  placed  a  tentacle 
of  the  simple  character  already  described  for  Seriatopora, 
Madracis,  &c.  (^'Anat.  Madr./'  iii,  fig.  11).     The  musdesj 
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though  obviously  present^  are  uot  sufficiently  developed  to 
admit  of  a  distinction  of  the  mesenteries  into  pairs.  The  con- 
tinuity of  the  mesenteries  radiating  outwards  from  the  polyp 
is  constantly  broken  by  synapticulse*  The  whole  of  the  surface 
of  the  colony  is  practically  composed  of  these  radiating  slips  of 
mesentery  lying  between  radiating  septa^  and  interrupted  by 
synapticulsB ;  and^  except  in  the  immediate  neighbourhood  of  a 
polyp^  it  is  often  impossible  to  decide  to  which  individual  a 
mesentery  is  referable,  since  neither  their  direction  nor  mus- 
culature afford  a  clue.  Contrary  to  what  one  might  expect 
(cf.  the  more  or  less  comparable  condition  in  Fungia;  Bourne^ 
'Quart.  Journ.  Micro.  Sci./  xxvii,  pi.  xxv^  fig.  13),  even  such 
slips  of  mesentery  as  are  at  no  point  in  contact  with  the 
stomatodseum  often  exhibit  a  filamentar  (craspedal)  thickening. 
Even  at  the  uppermost  ends  of  the  branches,  at  a  distance  of 
perhaps  a  third  of  an  inch  from  the  nearest  polyp,  the  same 
arrangement  of  mesenteries  between  septa  (septo-costse)  is 
found.  On  these  mesenteries  the  body  wall  is  supported, 
although  in  places  it  appears  to  rest  also  on  echinulations  of 
the  septa ;  as  will  be  seen  from  the  figure,  there  is  practically 
no  coenenchyme.  Through  the  inner  parts  of  the  colony 
ramifies  a  system  of  canals  by  which  the  various  polyps  are  in 
communication  with  each  other. 

This  genus  appears  to  exhibit  a  distinct  degeneration, 
implied  by  the  low  development  of  the  mesenterial  filament  (a 
slight  lengthening  of  the  ordinary  endoderm),  and  an  indi- 
viduality hardly  more  marked  than  in  a  Foriferan  colony. 

A  figure  and  description  of  the  corallum  may  be  found  in 
Verrill,  '  Trans.  Connect.  Acad.,'  i,  p.  545,  pi.  ix,  fig,  4. 

FOCILLOFO&A   NOBILIS. 

For  material  of  this  species  I  am  again  indebted  to  Pro- 
fesssor  Moseley,  who  obtained  it  during  the  voyage  of  the 
"Challenger.'' 

The  anatomy  agrees  almost  entirely  with  that  of  P. 
brevicornis,  recently  described   (''Anat.  Madr.,"  iii).    The 
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differentiation  of  the  mesenteries  is  similar,  though  perhaps 
hardly  so  well  marked  as  in  the  other  species^  since  the  mesen- 
teries numbered  3  and  10  in  the  diagram  of  P.  breyicornis 
are  often  not  appreciably  longer  than  5  and  8.  The  reticular 
tissue  mentioned  as  filling  in  Seriatopora  subulata  and 
P.  brevicornis  the  spaces  from  which  corallum  has  been 
removed  by  decalcification^  is  in  this  species  very  much  more 
clearly  recognisable.  It  appears  to  consist  of  thin  strands  of 
(P)  protoplasm  (?  mesogloBa)^  staining  deeply  with  carmine;  it 
retains  the  shape  of  the  crystalline  ellipsoids  of  which  the 
corallum  is  ultimately  composed,  and  forms  an  accurate  cast 
of  the  dead  internal  parts  of  the  colony. 

SbRIATOPORA   TBNUICORNIS^  Sp.  U.  (figS.  14,  15). 

For  a  small  fragment  of  a  colony  of  this  species  I  owe  my 
thanks  to  Dr.  S.  J.  Hickson,  who  collected  it  with  other  corals 
in  the  Celebes  group. 

In  anatomy  this  form  agrees  exactly  with  the  Seriatopora 
subulata,  already  described  ('' Anat.  Madr./'  iii).  It  appears 
to  constitute  a  new  species,  of  which  the  following  are  the 
diagnostic  characters: — ^The  branches  are  thin  and  finely 
tapering,  exhibiting  no  tendency  to  unite  in  the  manner  cha- 
racteristic of  most  Seriatoporse  ;  they  are  very  solid  in  section, 
and  bear  four  or  five  rows  of  calyces.  The  coenenchyme  is  very 
regularly  ribbed,  the  echinulations  of  which  the  ribs  are 
composed  being  markedly  short  and  blunt.  The  calyces  pro- 
ject slightly  above  the  surface  of  the  coenenchyme;  the  septa 
are  generally  about  ten  in  number,  short,  and  very  irregular. 
The  columella  does  not  reach  to  the  surface  of  the  calyx;  it 
is  spinous,  and  not  so  plate-like  as  in  some  other  species  of  the 
genus. 

From  S.  caliendrum,  to  which  it  is  approximate,  it  differs 
in  that  the  calyces  are  farther  apart,  and  project  more  from  the 
ccBnenchyme  than  in  that  genus ;  the  echinulations  are  further 
apart,  blunter,  and  shorter;  the  branches  more  slender.  The 
specimen  has  been  deposited  in  the  British  Museum. 
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Conclusions. 

The  most  important  morphological  points  elucidated  by  a 
study  of  the  species  above  described  are  as  follows  : 

1 .  The  apparent  law  that  the  body  wall^  when  present^  is 
supported  in  acoenenchymatous  forms  upon  ''peripheral 
lamellae^'  of  the  mesenteries^  and  in  coeDcnchymatous  species 
upon  the  echinulations  of  the  coenenchyme^  is  seen  to  require 
modification.  The  two  methods  of  support  may  coexist  in  a 
coenenchymatous  form  (Madracis)^  and  to  a  certain  extent 
in  an  acoenenchymatous  species  ( Amphihelia) ;  furtheri  the 
body  wall  in  acoenenchymatous  species  may  rest  upon  pseudo- 
costse  (?  homologous  with  echinulations)^  either  mainly  (Am- 
phihelia) or  entirely  (Stephanophyllia) ;  or  upon  both  pseudo- 
costse  and  true  costse  (Sphenotrochus).  At  the  same  time  it  is 
doubtful  whether  such  exceptions  to  the  law,  formulated  above, 
will  not  eventually  prove  to  be  modifications  due  to  exceptional 
conditions,  of  which  we  are  at  present  ignorant. 

2.  The  modifications  of  the  mesenteries  exhibited  by  pre- 
viously described  species  of  Seriatopora  and  Pocillopora  are 
seen  to  extend  to  other  species  of  the  same  genus. 

8.  The  ultimate  attachment  of  polyp  to  corallum  consists,  in 
many  genera,  in  a  series  of  laminated  offsets  of  mesogloea  in 
the  neighbourhood  of  the  mesentery,  such  structures  having 
been  previously  described  as  calicoblastic  in  function. 

4.  A  sphincter  muscle,  comparable  to  the  ''Botteken's 
muscle'^  of  Hexactinise^  may  occur  among  Madreporaria  (Sphe- 
notrochus). 

5.  Follicle  cells,  which  are  perhaps  immigrants  from  the 
endoderm,  may  surround  the  ripening  ovum  as  it  lies  in  its 
mesogloBal  capsule  (Sphenotrochus). 

6.  A  case  of  degradation,  tending  to  obscure  the  individuality 
of  the  polyps,  is  presented  by  Stephanaria. 
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List  of  the  Papers  chiefly  quoted. 

BouRMX,  6.  C. — *  Quart.  Journ.  Micr.  Soi./  xxvii  (Fungia). 
BouBNB,  G.  C. — '  Quart.  Jourxi.  Micr.  Soi.,'  xxviii  (Euphjllia,  Mussa). 
Duncan,  F.  M. — 'Journ.  Linn.  Soc./'  xvii  (revision  of  genera). 
FowLBB,  G.  H. — '*  Anat.  Madr./'  i,  'Qaart.  Jonm.  Micr.  Sci.,'  xxt;  ii>  ibicL, 

xx?ii ;   iii,  ibid.,  xxyiii. 
YON  HsiDSBy  A. — '  Zeitsdur.  wias.  Zool./  xlir  (Dendrophyllia). 
VON  Koch,  G.— *  Jen.  Zeitschr.  Natunr./  xi  (Stylophora). 
YON  XocH,  G. — *  Morph.  Jahrb.,'  t  (CaryophjUia). 
MosxLBY,  H.  N. — "  Cball."  Rep.  Zool.,  ii  (Stephanophyllia,  Sphenotrochns). 
ScLATEB,  W.  L.^'Proc.  Zool.  Soc.,'  ]886  (Stepbanotrochns). 


EXPLANATION  OP  PLATES  XXXII  and  XXXIII, 

Illastrating  Mr.  O.  Herbert  Fowler's  paper  on  ''The  Anatomy 
of  the  Madreporaria/'  IV. 

Fig.  1.  Madracis  asp£BT7LA. — ^Diagrammatic  transyerse  section  through  a 
polyp  at  three  different  levels,  showing  the  eight  entocoelic  septa  and  eight 
pairs  of  mesenteries.  A,  above  the  level  of  the  theca ;  the  exsert  edges  of  the 
septa  only  are  cut  in  this  section.  B,  through  the  theca ;  showing  the  peri- 
pheral lamelln.  C,  below  the  surface  of  the  coduenchynie.  The  support  of 
the  body  wall  on  the  echinulalions  agrees  essentially  with  that  of  other  forms 
previously  figured  (cf.  "Anat.  Madrep.,"  ii,  fig.  4;  or  iii,  figs.  8,  9).  d,, 
"directive  "septa,  co/.  Columella,  crani.  Gcsnenchyme.  Ectoderm,  *' blocked" 
black  and  white ;  mesoglosa,  black ;  endoderm,  grey ;  corallum,  dotted  (v. 
pp.  2-4). 

Fig.  2.  Amphihelia  ramsa. — ^Diagrammatic  transverse  section  through 
two  quarters  of  a  polyp,  showing  half  of  the  twenty -four  septa  and  of  the 
twelve  pairs  of  mesenteries.  A,  through  the  theca  in  the  region  of  the  ten- 
tacles, showing  the  peripheral  lameiln.  B,  below  the  stomodnum,  showing 
the  external  canals  between  body  wall  and  corallum.  Ectoderm,  qoasi- 
cellular;  endoderm,  mesogloea,  and  corallum  as  in  Fig.  1  (v.  pp.  4—6). 
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Fio.  3.  Amphihslia  rakea. — The  body  wall  seen  by  transmitted  light. 
The  darker  parts  represent  the  canals,  the  lighter  the  ridges  of  coral  between 
them. 

Fig.  4.  Stephakofhtllia  posmosissima.— Ideal  diagrammatic  representa- 
tion  of  the  relations  of  septa,  mesenteries,  costae,  and  body  wall  to  each  other, 
in  a  small  cube  cut  out  from  the  base  of  the  polyp.  Ectodermi  *'  blocked  "  black 
and  white ;  mesogloea,  thick  black  line ;  endoderm,  thin  black  line ;  oorallum, 
dotted.  Two  radial  trabeculn  (to  which  transparent  mesenteries  are  attached) 
are  cnt  across  in  the  front  part  of  thtf  diagram,  showing  their  connection  with 
the  body  wall.  From  two  other  radial  trabeculse  rise  two  septa,  not  touching  the 
body  wall  at  any  point ;  of  these  septa  the  left-handmost  is  cut  between  two 
concentric  trabecula,  and  the  other  at  the  point  where  concentric  trabecula, 
radial  trabecula,  and  septum  meet.  A  sjnapticnlum  braces  together  the  two 
septa,  perforating  the  right-hand  mesentery  (f.  p.  6). 

Fig.  5.  Stephanophtlua  POBMOSissmA. — View  of  a  complete  mesen- 
tery, with  the  basal  (thecal)  tissues  attached.  In  the  latter  is  seen  the  row  of 
holes  left  by  decalcification  of  the  concentric  trabecube ;  and  in  the  mesentery 
four  perforations  produced  by  sjuapticuln,  at  the  sides  of  which  the  muscle 
pleatings  are  gathered  into  characteristic  bundles  (f.  p.  7). 

Fig.  6.  Stephanophtlija  poskosissika. — ^Two  transyerse  sections  taken 
at  the  base  of  a  mesentery.  In  A,  the  higher  of  the  two,  the  concentric 
trabeculse  have  cut  the  mesentery  across,  so  that  a  series  of  plates  resembling 
the  one  here  drawn  (Jf)  is  produced  along  the  whole  radius  (cf.  the  condition 
in  Fungia,  Bourne,  '  Quart.  Jonm.  Micr.  Sci.,'  xxvii.  Pi.  XXV,  fisf.  13).  In 
the  plane  of  B^  the  section  passes  through  a  radial  trabecula  also,  and  is  thus 
taken  below  the  edge  of  the  mesentery.  In  both  sections  are  seen  the  pro- 
cesses for  the  firmer  attachment  of  the  mesentery  (f.  p.  8).  The  arrows 
indicate  the  direction  of  B,,  the  radial,  and  C,  the  concentric  trabecula. 

Fig.  7.  Flabellum  alaba8tbt7]c. — Lateral  view  of  the  distal  edge  of  the 
meeogloea  lamina  of  a  mesentery,  i.e.  of  the  edge  which  is  attached  directly  to 
the  corallum  (cf.  "  Anat.  Madrep.,"  i,  fig.  8),  showing  the  laminated  pro- 
cesses of  attachment  of  the  mesentery  (f.  p.  8). 

Fio.  8.  Flabellum  alabastbum. — ^Transverse  section  of  the  base  of  a 
mesentery  (M.\  showing  the  processes  of  attachment  lying  in  the  space  from 
which  corallum  has  been  removed.  Those  which  are  radially  laminated  are 
probably  seen  in  transverse  section,  while  parallel  lamination  indicates  oblique 
section  (cf.  ScUter,  'P.  Z.  S.,'  1886,  pi.  xiv,  figs.  11—13). 

Fig.  9.  Sphekoteochus  bubescens.— Transverse  section  through  the 
sphincter  muscle  ("  Rotteken's  muscle  ")>  which  draws  the  mouth-disc  over  the 
tentacles. 

Fig.  ]0.  Sphekotboghxts  bubesgehs. — ^Transverse  section  (incomplete) 
through  a  pair  of  mesenteries  and  the  surrounding  tissues,    Ectoderm  and 
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endoderm,  light  grey;  mesogloea,  dark  gray;  space  formerly  occupied  by 
oorallum,  dotted.  On  each  side  of  a  central  entocoelic  sept  am  lies  a  mesen- 
tery, external  to  which  is  an  ectocodlio  septum.  Corresponding  to  the  mesen- 
teries are  the  pseudo-costn  {a)  in  direct  contact  with  the  body  wall  {6.  w.), 
with  which  the  ectocoelic  costao  are  also  in  contact  (a^).  The  rug»  of  the 
mouth-disc  (m,  d*)  are  seen  in  transTcrse  section,  supported  on  solid  oflbets  of 
mesoglosa  (t.  pp.  9 — 18). 

Fig.  11.  Sphbhotbochus  si7BB8C£Ns.^Tran8Ter8e  section  at  a  lower  plane 
than  is  represented  in  Fig.  10,  A.  The  body  is  in  contact  with  pseudo-costn 
(ff),  and  with  both  ectoooeiic  and  entocoslic  costs  (a^).  The  latter,  however, 
at  certain  points  do  not  reach  the  body  wall  (a'),  thus  allowing  of  transrerse 
communication  between  the  longitudinal  canals.  (The  theca  has  been 
diminished  in  breadth  by  one  half.) 

Fio.  12.  Sfhenotsochus  subescens. — Section  through  a  portion  of  the 
OTum  and  surrounding  tissues.  The  vacuolated  ovum,  bounded  by  a  thin 
vitelline  membrane,  has  shrunk  in  the  preservative  fluid  away  from  the  follicu- 
lar cells.  The  latter  lie  closely  appressed  to  the  thin  mesoglcsal  capsule, 
which  is  covered  by  endoderm  cells  externally  (v.  p.  11). 

Fio.  13.  Stephakabia  planipoba.— Section  through  a  part  of  the  colony 
at  right  angles  to  the  polyps,  of  which  three  are  included  {J,  B,  C),  The 
rest  of  the  section  is  composed  of  the  mesenteries  and  septa  (septo-oostft) 
which  radiate  from  them  (v.  p.  12). 

Figs.  14  and  15. — SBBiAToroBA  tenuicobnib,  sp.  n.  (v.  p.  14).  The 
drawings  for  these  two  figures  are  due  to  the  skill  of  Miss  Stone. 
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The  Anatomy  of  the  Hadreporarian  Coral 
Fungia. 

By 

Gilbert  G*  Bourne,  B«A«9  F,Ii.9*, 

New  College,  Oxford. 


With  Plates  XXIII,  XXIV  and  XXV. 


DuKiNo  a  visits  extending  from  the  middle  of  September, 
1885,  to  the  middle  of  January,  1886,  to  the  island  of  Diego 
Garcia,  an  atoll  lying  in  S.  lat.  7^  13',  E.  long.  72°  23',  I 
was  able  to  collect  and  preserve  a  large  number  of  specimens 
of  Fungia  dentata,  which  form  the  subject  of  the  present 
memoir. 

The  Fungise  were  very  abundant  within  the  lagoon^  espe- 
cially among  the  knolls  and  banks  of  growing  coral  on  its  east 
side,  where^  at  low  spring  tides,  they  could  be  collected  by 
scores  from  depths  ranging  from  three  to  ten  feet.  They 
occur  singly,  more  usually  in  groups  of  five  or  six,  among  the 
massive  Astrseids  and  Madrepores  of  which  the  knolls  are 
chiefly  composed,  usually  lying  in  a  hollow  or  basin,  or  half 
hidden  beneath  the  spreading  branches  of  some  large  Madre- 
pora,  and  are  thus  protected  from  being  swept  away  by  the 
tides  which  set  strongly  across  the  knolls. 

Specimens  of  a  diameter  of  three  inches  and  more  were 
extremely  common,  but  it  was  very  rarely  that  I  could  find 
any  of  smaller  size ;  the  smallest  that  I  was  able  to  procure 
measures  as  much  as  two  inches  across,  and  a  prolonged 
search  failed  to  reward  me  with  a  single  smaller  specimen,  or 
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with  an  example  of  the  nurse-stock.^     In  this  I  was  very  much 
disappointed,  for  Professor  Moseley   succeeded  in  finding  a 
specimen  at  Tahiti  in  the  course  of  a  few  hours'  search,  whilst 
I  was  unsuccessful  day  after  day.    Although  the  Fungiie  at 
Tahiti  lay  in  only  three  inches  of  water,  and  the  search  was 
an  easy  one,  he  mentions  the  great  difficulty  he  had  in  finding 
the  nurse-mass  among  the  numerous  adult  forms  on  the  reef; 
and  in  my  case,  where  they  lay  in  three  feet  or  more  of  water, 
it  is  possible  that  I  may  have  overlooked  the  small  nurse-stock 
and  the  smaller  recently  detached  Fungiae ;  this  is  the  more 
likely  since  both  the  nurse-stocks  and  the  young  forms  would 
probably  remain  hidden  beneath  the  great  flat  plates  of  dead 
Madrepore  which  form  the  basis  of  the  mounds  of  living  coral. 
Yet  I  can  scarcely  believe  this  to  be  the  case,  for  not  only  did 
I  search  very  closely  by  wading  and  diving  among  the  corals, 
but  I  frequently  turned  over  the  above-mentioned  flat  plates 
of  coral-rock  and  examined  their  under  surfaces  without  ever 
finding  a  single  example,  nor  did  I  ever  meet  with  a  group  of 
very  small  forms,  nor  with  anything  like  the  group  of  nurse- 
stocks  attached  to  the  corallum  of  an  old  and  dead  Fungia,  as 
figured  by  Stutchbury  (89).     I  am  inclined  to  believe  that 
sexual  reproduction   followed    by   asexual   reproduction   by 
budding    from   a  nurse-stock    takes   place    in  Fungia  only 
at   certain    seasons  of  the  year,   and   that    it    was   not  in 
progress  during  my   stay  at  Diego  Garcia.     This  seems  the 
more  probable  because  I  have  found  no  trace  either  of  ova  or 
of  spermatozoa  in  any  of  the  large  specimens  which  I  have 
brought  home    for    examination.     Reproduction    in   Fungia 
appears  to  be  effected  also  by  budding  and  by  simple  fission. 
In  the  British  Museum   there   are  several  examples  of  the 
former  process,  in  which  indubitable  buds  can  be  seen  growing 
from  the  base  of  a  large  Fungia.     The  buds  always  arise  from 

'  Semper  (38)  calls  the  nurse-stock  of  Fungia  a  8 1 rob i la,  but  as  this 
name  was  originally  applied  to  the  dividing  parent-stock  of  Aurelia,  which  is 
essentially  diiBferent  from  the  bud-producing  parent-stock  of  Fungia,  and  since 
it  is  objectionable  to  use  the  same  name  for  two  very  different  phenomena,  I 
use  the  word  nurse-stock  for  the  fixed  parent  of  Fungia. 
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the  base^  and  it  is  not  unlikely  that  they  may  be  formed  only 
when^  by  some  accident^  the  coral  has  been  overturned. 
Examples  of  fission  are  rare,  bat  I  have  in  my  possession  a 
dead  corallum  which  is  nearly  divided  into  two  separate 
Fungiie,  and  in  which  the  axial  fossae  are  already  completely 
separated  from  one  another  and  form  mouths  excentrically 
placed  on  peristomial  discs  inclined  towards  one  another  at  a 
wide  angle.  There  is  a  similar  specimen  in  the  British 
Museum.  In  the  same  collection  there  is  a  very  good  specimen 
of  a  nurse-stock  brought  by  H.M.S.  Alert  from  the  Seychelles, 
found  on  March  5th,  1883.  This  is  a  young  specimen  from 
which  the  first  bud  has  not  yet  been  detached,  and  the  soft 
tissues  still  extend  down  over  the  outside  of  the  corallum  to 
the  basal  disc ;  unfortunately  the  spirit  in  which  it  was  con- 
tained has  been  allowed  to  evaporate,  and  the  soft  tissues  are 
unfit  for  examination.  But  since  it  was  found  only  two  months 
later  than  the  date  of  my  search  at  Diego  Garcia  and  in  the 
same  seas^  it  may  be  taken  as  an  objection  to  my  opinion 
given  above,  that  there  is  a  special  season  of  sexual  followed 
by  asexual  reproduction  from  a  nurse-stock  in  Fungia.  It  is 
quite  possible  that  sexual  reproduction  may  be  very  much 
economised  in  these  corals  and  is  of  rare  occurrence,  the 
maintenance  of  the  numbers  of  a  species  being  ensured  firstly 
by  the  budding  off  of  an  indefinite  number  of  forms  from  the 
sexually  produced  nurse-stock,  and  secondly,  by  the  simple 
asexual  processes  of  budding  and  fission  above  described. 
The  whole  history  of  the  reproduction  of  these  forms  is  very 
imperfectly  understood,  although  it  presents  many  problems 
of  the  greatest  interest.  A  naturalist  travelling  in  coral-seas 
should  not  fail  to  try  and  secure  some  specimens  of  the  nurse- 
stocks  carefully  preserved  in  spirit,  as  well  as  specimens  of  the 
young  free  forms  recently  separated  from  the  parent-stock.  To 
this  should  be  added  any  observations  that  may  be  possible  on 
the  relative  frequency  of  the  nurse-stocks,  on  the  frequency  of 
budding  or  fission,  and  on  the  rate  of  growth.  I  was  unable 
to  carry  out  an  extended  series  of  observations  on  the  Fungise 
at  Diego  Garcia,  for  the  knolls  on  which  they  were  found  lay 
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in  the  lagoon  at  some  distance  from  my  hut^  and  want  of  space 
and  appliances  prevented  me  from  constructing  proper  aquaria 
in  which  to  study  them  at  leisure.  Such  as  I  tried  to  keep 
alive  in  buckets  and  tubs  full  of  sea  water  soon  perished^  the 
water  rapidly  becoming  foul  in  the  hot  climate  unless  a 
constant  stream  is  kept  through  it.  As  for  placing  any  indi- 
viduals of  Fungia  or  masses  of  any  other  coral  in  a  particular 
spot  on  the  beach  where  they  might  be  readily  accessible  for 
study^  a  short  experience  showed  me  the  impracticability  of 
the  suggestion.  Placed  on  the  lagoonward  beech  in  smooth 
water  they  were  quickly  covered  with  and  destroyed  by  the 
sand ;  on  the  external  shores  they  were  at  once  rolled  over  and 
over  and  destroyed  by  the  great  waves  which  are  capable  of 
moving  masses  weighing  2  cwt.  and  more^  and  throwing  them 
up  in  a  sort  of  low  wall  all  round  the  island. 

The  specimens  which  I  brought  home  for  examination  were 
killed  with  hot  corrosive  sublimate,  and  afterwards  treated 
with  picric  acid  and  preserved  in  70  per  cent,  spirit.  In 
this  way  I  was  able  to  preserve  several  specimens  with  the 
short  stumpy  tentacles  fully  expanded^  as  is  shown  in  fig.  1. 

Although  the  general  features  of  the  corallum  of  Fungia 
have  been  well  known  for  a  long  time^  and  have  more  recently 
been  carefully  described  by  Professor  Martin  Duncan  (5), 
the  arrangement  of  the  soft  tissues^  and  their  relation  to  the 
corallum  has  not  yet  been  studied.  G.  von  Koch^  it  is  true^ 
has  recently  published  a  few  remarks  on  the  subject  (23)  and 
gives  a  figure^  but  the  latter  is  incorrect  in  details^  and  the 
description  merely  amounts  to  a  statement  that  the  general 
anatomy  of  Fungia  corresponds  with  that  of  the  other  Madre- 
poraria ;  he  does  not  attempt  to  give  a  detailed  description  of 
the  internal  structure.  As  any  attempt  to  remodel  the  classi- 
fication of  the  Madreporaria  must  depend  on  an  intimate  know- 
ledge of  the  relation  of  the  soft  parts  to  the  corallum,  I  shall 
give  in  the  following  pages  as  detailed  a  description  of  the 
anatomy  as  circumstances  will  permit. 

The  family  Fungidse  was  established  by  Dana  in  1846. 
In  his  splendidly  illustrated  work  on  the  '  Zoophytes  of  the 
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Wilkes'  Exploring  Expedition/  he  gives  descriptions  of  several 
species,  with  drawings  of  the  hard  parts  and  the  living  animals. 
To  the  latter  I  shall  have  occasion  to  refer  further  on.  The 
family  thus  established  was  made  the  subject  of  a  memoir  by 
Milne-Edwards  and  Haime,  in  which  many  new  species  were 
described^  and  the  characteristic  features  of  the  corallum  were 
noted.  The  same  authors  give  a  full  description  of  the  family 
in  the  '  Histoire  des  Coralliaires/  but  confine  themselves  to 
the  study  of  the  corallum  throughout.  Professor  Martin 
Duncan  has  lately  published  a  memoir  on  the  same  family^ 
dealing  especially  with  the  hard  structures^  and  to  his  account 
I  have  little  or  nothing  to  add.  The  following  description  of 
the  corallum  is  taken  principally  from  his  paper  (5). 

The  corallum  is  simple  and  discoidal^  the  base  usually  rather 
concave,  and  the  upper  surface  convex.  The  the«a  is  distinct 
and  confined  to  the  basal  surface ;  it  is  continuous  in  the  cen- 
tral part  of  the  disc,  but  in  its  more  peripheral  parts  it  is  per- 
forated by  numerous  apertures,  which  lead  through  it  into  the 
interseptal  loculi.  The  septa  are  numerous,  arranged  in  seven 
cycles  in  the  moderately  large  forms,  and  are  continuous;  the 
free  margins  of  the  septa  are  dentate.  The  theca  is  orna- 
mented with  radiating  rows  of  spines,  each  row  corresponding 
in  position  with  a  septum  above,  and  representing  a  costa. 
The  axial  fossa  is  elongate  and  shallow.  The  columella  is  tra- 
beculate  and  rudimentary.  Special  structures  named  synap- 
ticula  are  characteristic  of  the  Fungidse ;  they  consist  of  nearly 
vertical  or  curved  rows  of  bars,  bridging  over  the  space  between 
and  connecting  the  lower  portions  of  two  contiguous  septa. 
By  them  the  lower  parts  of  the  interseptal  loculi  are  divided 
up  into  nearly  vertical  channels,  bounded  on  two  sides  by 
synapticula,  and  on  the  other  two  by  the  septa.  Excellent 
figures  of  the  synapticula  are  given  by  Professor  Duncan. 

The  flat  discoid  shape  of  Fungia  is  not  a  characteristic  of 
the  genus,  but  occurs  in  other  groups  of  the  Madreporaria, 
e.g.  Deltocyathus  among  the  Turbinolidie,  Stephano- 
phyllia  and  Leptopenus  among  the  Eupsammidse.  The 
flat  shape  is  a  secondary  effect  produced  by  the  mode  of 
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growth^  for  in  its  youngest  stage  the  eorallum  of  the  nurse- 
stock  of  Fungia  is  cup-shaped  and  resembles  a  Caryophyllia^ 
having  a  distinct  lateral  theca^  and  a  basal  disc  by  which  it  is 
attached.  In  the  course  of  subsequent  growth  the  peristome 
expands  laterally^  so  that  the  nurse-stock  already  shows  traces 
of  the  discoid  shape  before  any  young  forms  are  set  free ;  this 
is  very  well  seen  in  the  specimen  dredged  by  the  ''Alert/'  re- 
ferred to  above.  The  separation  of  the  young  Fungia  from 
the  nurse-stock  takes  place  at  a  short  distance  below  the  edge 
of  the  peristome^  so  that  only  a  small  portion  of  the  lateral 
theca  of  the  nurse-stock  passes  into  the  free  form.  As  growth 
proceeds  the  peripheral  ends  of  the  septa  are  the  seats  of  the 
greatest  activity  in  the  deposition  of  calcareous  matter,  each 
septum  at  once  growing  outwards  and  sending  off  calcareous 
processes  from  its  lower  edge^  which  meet  and  fuse  with  those 
of  adjoining  septa  to  form  the  perforate  theca.  Thus,  the  in- 
crease  in  size  of  the  coral  proceeds  almost  entirely  in  a  hori- 
zontal direction^  bringing  about  the  discoid  shape  of  the  adult. 
The  eorallum  of  a  young  Fungia  just  set  free  from  the  nurse- 
stalk  has  a  circular  opening  beneath,  which  leads  into  the 
interseptal  loculi  and  marks  the  point  of  former  attachment; 
this  hole  is  soon  filled  up  by  the  deposition  of  calcareous 
tissue,  which  remains  as  a  small  boss  in  the  centre  of  the  base 
of  the  disc,  marking  the  space  which  represents  the  basal  disc 
of  the  attached  coral.  The  remainder  of  the  under  surface  is  a 
thecal  structure,  the  more  central  imperforate  part  of  which  is 
probably  that  portion  of  the  lateral  theca  of  the  nurse-stalk 
above  the  line  of  detachment,  the  outer  and  perforate  part 
being  derived  from  a  fusion  of  the  lower  ends  of  the  septa,  and 
not  intimately  connected  with  the  synapticula,  as  I  think  after 
a  careful  examination  of  the  fresh  corallum,though  on  this  point 
I  am  at  variance  with  Professor  Duncan.  The  series  of  figures 
8 — 8  show  how  the  discoid  shape  is  derived  from  the  cup- 
shaped  coral  by  lateral  growth.  The  theca  of  Fungia,  although 
entirely  confined  to  the  basal  surface,  and  perforated  by  nume- 
rous apertures  leading  into  the  interseptal  loculi,  is  quite  homo- 
logous with  the  theca  of  other  Madreporaria,  and  bears  similar 
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relations  to  the  mesenteries  and  the  coelenteron^  as  I  shall 
describe  farther  on.  It  is  important  to  notice  that  the  theca 
is  formed^  in  the  course  of  outward  growth,  from  the  fused 
ends  of  contiguous  septa,  as  is  stated  by  G.  von  Koch 
to  be  the  case  in  the  lateral  thecae  of  'other  cup-shaped 
Madreporaria. 

I  shall  use  throughout  the  same  terminology  as  Fowler  in 
in  his  admirable  paper  on  ''Coral  Anatomy^'  (9);  but  since 
the  flattened  form  of  Fungia  makes  it  a  little  difficult  to  dis- 
tinguish''base''  from  "basal  disc''  in  a  general  description, 
I  shall  make  use  of  the  terms  "  oral  surface''  and  "  aboral 
surface,"  the  former  including  the  mouth  and  peristome,  the 
latter  the  theca  and  basal  disc. 

Drawings  of  living  Fungiie  have  been  given  by  Eschscholtz, 
Quoy  and  Gaimard,  and  Dana.  The  first  of  these  gives  a 
tolerably  correct  figure,  but  only  four  cycles  of  tentacles  are 
represented,  the  more  peripheral  cycles  not  being  noticed. 
Quoy  and  Gaimard  (38)  figure  two  species  of  Fungia  under 
the  name  of  Fongies  k  grosses  tentacules  (Fungia 
crassitentaculata).  These  are  remarkable  for  the  great 
length  of  the  tentacles,  which  are  represented  as  scattered 
irregularly  over  the  disc.  Milne*Edwards  and  Haime,  not 
noticing  the  regular  arrangement  of  the  tentacles  in  Esch- 
scholtz's  figure,  say :  "  Tonte  la  partie  sup^rienre  du  corps  de 
I'animal,  correspondante  i  la  partie  lamellifere  dn  polypier,  est 
garnie  des  tentacules  ^pais  qui  ne  sont  pas  group&  en  forme  de 
couronne  oomme  chez  la  plupart  des  Zoanthaires."  Dana's 
figure  of  Fungia  lacera  in  the  'Zoophytes  of  the  Wilkes' 
Exploring  Expedition'  is  reproduced  in  his  book  on  '  Corals 
and  Coral  Islands,'  and  he  says  in  the  latter  work :  "  The  ten- 
tacles are  scattered  over  the  disc  instead  of  being  arranged  in 
regular  circles.  It  is  evident  firom  the  figure  that  the  appa* 
rent  circles,  where  there  is  more  than  one,  in  Actiniie,  arise 
firom  the  crowding  of  the  series  of  tentacles  together,  and  also 
that  the  inner  row  of  tentacles  in  polyps  is  the  older.  It  will 
be  noticed  also  that  each  of  the  tentacles  stands  where  a  new 
ridge  or  calcareous  septum  in  the  coral  begins."     That  the 
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circles  of  tentacles  in  Actiniae  do  not  arise  in  the  manner  here 
suggested  is  suflGiciently  proved  by  the  researches  of  Lacaze 
Duthiers  and  the  Hertwigs^  but  I  have  not  seen  it  contradicted 
of  Fungia  that  the  tentacles  are  scattered  irregularly  over  the 
disc.  Yet  so  far  is  this  from  being  the  case^  that  on  first 
taking  the  living  animal  out  of  the  sea  I  was  immediately 
struck  with  the  arrangement  of  the  tentacles  in  definite  cycles. 
Fig.  1  is  a  drawing  of  F.  dentata^  somewhat  contracted  by 
spirit^  but  with  the  short  stumpy  tentacles  still  expanded. 
Their  arrangement  will  be  at  once  understood  by  a  comparison 
of  the  drawing  with  the  diagram  (fig.  2). 

Each  tentacle  is  placed^  not^  as  Dana  says,  on  the  innermost 
extremity  of  each  septum,  but  on  a  slight  elevation  of  the 
upper  edge  of  each  septum  near  its  innermost  extremity ;  from 
the  point  of  attachment  of  the  tentacle  the  septum  is  con- 
tinued obliquely  downwards  and  inwards  towards  the  axial 
fossa,  none  but  the  last  two  cycles  ending  at  any  great  dis- 
tance from  it.  Since  the  tentacles  correspond  exactly  in 
position  with  the  septa,  what  is  stated  of  the  arrangement  of 
the  one  holds  equally  good  of  the  other. 

There  are  twelve  primary  septa,  of  which  ten  reach  the 
mouth,  two  being  rather  shorter  than  the  others  and  placed 
opposite  each  end  of  the  long  axis  of  the  mouth.  The  ten- 
tacles placed  on  the  inner  extremities  of  these  septa  overhang 
the  month,  but  are  small  and  degenerate. 

Both  Lacaze  Duthiers  (7)  and  von  Koch  (21)  describe 
twelve  septa  as  rising  simultaneously  in  the  first  cycle,  making 
the  prime  number  of  septa  twelve  instead  of  six.  According 
to  the  latter  six  alternate  septa  grow  faster  than  the  others, 
giving  the  appearance  of  two  cycles  of  six  each ;  this  is  appa- 
rently not  the  case  in  Fungia  whose  twelve  septa  of  the  first 
order  are,  with  the  exception  above  mentioned,  of  equal  size. 

There  are  twelve  septa  of  the  second  order  alternating  with 
those  of  the  first ;  they  reach  very  nearly  to  the  mouth  and  are 
all  of  equal  length ;  the  tentacles  corresponding  with  them 
form,  with  those  of  the  first  cycle,  a  ring  surrounding  the 
mouth. 
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There  are  twelve  pairs  of  septa  of  the  third  order.  Each 
pair  of  this  order  embraces  a  septum  of  the  first  order.  The 
fourth  order  contains  twentj-four  pairs  of  septa^  each  pair 
embracing  alternately  a  septum  of  the  first  and  a  septum  of 
the  second  order. 

The  fifth  and  sixth  orders  also  contain  twenty-four  pairs  of 
septa  each.  Those  of  the  fifth  order  are  the  longer^  and  each 
pair  embraces  a  septum  of  the  first  and  second  orders  alter- 
nately ;  those  of  the  sixth  order  are  much  shorter^  and  each 
pair  embraces  a  septum  of  the  third  order. 

These  last  two  orders^  the  fifth  and  sixth,  very  possibly 
represent  only  one  complete  cycle  of  septa  and  tentacles.  But 
since  the  difference  in  the  length  of  the  septa  shows  a  differ- 
ence in  their  time  of  origin  I  have  thought  it  better  to  keep 
them  separate. 

The  seventh  order  contains  ninety-six  pairs  of  septa,  with 
their  corresponding  tentacles.  The  septa  are  extremely  short 
and  rudimentary ;  the  tentacles  are  minute  and  placed  close  to 
the  circumference  of  the  disc. 

The  sequence  of  the  septa  is  1,  7,  5,  7,  4,  7,  6,  7,  8,  7,  6,  7, 
4,  7,  5,  7,  2,  7,  5,  7,  4,  7,  6,  7,  8,  7,  6,  7,  4,  7,  5,  7,  1,  in  each 
system. 

The  tentacles  are  arranged  in  six  tolerably  definite  circles  at 
different  distances  from  the  mouth,  as  may  be  seen  in  figs.  1 
and  2.  The  arrangement  both  of  tentacles  and  septa  is  very 
regular  and  easily  made  out  at  each  end  of  the  long  axis  of  the 
mouth,  but  it  becomes  more  irregular  and  obscure  at  the  sides. 
Thus,  contrary  to  previous  statements,  Fungia  is  perfectly 
regular,  and  agrees  with  other  Madreporaria  in  the  arrange- 
ment of  tentacles  and  septa.  The  tentacles,  which  are  small 
and  club  shaped  in  most  species,  are  correctly  figured  by 
Dana.  The  remaining  external  features  do  not  call  for  speciid 
notice  and  may  be  understood  by  reference  to  fig.  1. 

To  examine  the  internal  structure,  I  decalcified  some  speci- 
mens in  nitric  acid  solution,  and  afterwards  stained  and  cut 
sections  from  them  in  the  usual  way.  Another  specimen  I 
half  decalcified  and  dissected,  and  further  made  use  of  the 
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method  invented  by  G.  von  Koch^  to  study  the  relations  of  the 
hard  and  soft  parts  in  situ.  This  method^  which  is  described 
in  the  '  Proceedings  of  the  Zoological  Society/  1880,  p.  4tl, 
yields  valuable  results  with  smaller  coralsj  but  requires  con- 
siderable ezperiencCj  and  is  not  wholly  satisfactory  when  so 
large  a  coral  as  Fungia  is  dealt  with. 

Yon  Koch^  in  a  short  note  on  the  anatomy  of  Fungia  and 
other  Madreporaria,  published  in  the  beginning  of  this  year, 
rightly  says  that  its  structure  is  essentially  the  same  as  that  of 
other  Madreporaria,  but  he  makes  no  mention  of  the  peculi- 
arities which  obtain  from  the  relation  of  the  soft  parts  to  the 
synapticula^  and  his  diagram  is  incorrect  in  some  particulars 
(28). 

The  Mesenteries. — It  is  obvious  that^  since  the  lower 
parts  of  the  interseptal  loculi  are  broken  up  by  synapticula^ 
there  must  be  some  corresponding  modification  of  structure  in 
the  mesenteries,  if  the  latter  structures  are  present  in  Fungia. 
Professor  Duncan  was  so  much  struck  with  this  in  his  studies 
on  the  corallum  that  he  was  led  to  express  a  doubt  whether 
mesenteries  conld  exist  at  all  (5).  Transverse  sections  show 
that  mesenteries  do  exist,  and  that  in  all  their  essential  charac- 
ters they  have  the  arrangement  typical  of  Hexactinian 
Actinaria.  They  are  arranged  in  pairs,  each  pair  being  dis- 
tinguished by  the  arrangement  of  its  longitudinal  muscle-fibres, 
which  are  placed  on  the  adjacent  faces  of  the  two  mesenteries 
composing  the  pair,  except  in  the  case  of  the  two  pairs  of 
directive  mesenteries,  one  pair  at  each  end  of  the  long  axis  of 
the  mouth,  in  which  the  longitudinal  muscle-fibres  are  placed 
on  the  reverse  sides.  The  space  included  between  each  pair 
of  mesenteries  is  an  entoccele  (Fowler,  9)  and  in  each  entocosle 
there  is  a  septum.  There  are  seven  orders  of  mesenteries  in 
the  Fungia  which  I  am  describing,  corresponding  to  the 
seven  orders  of  septa. 

The  primary  and  secondary  mesenteries  are  attached  to  the 
stomodseum,  and  in  their  upper  parts  traverse  the  whole  space 
from  the  mouth  to  the  periphery  of  the  disc.  The  tertiaries 
are  not  attached  to  the  stomod»um,  but  reach  nearly  to  it. 
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The  remaining  orders  are  of  constantly  decreasing  lengthy  the 
septenaries  being  very  minute.  All  the  mesenteries  are  firmly 
attached  by  their  upper  border  to  the  peristome. 

In  the  upper  portions  of  the  interseptal  loculi  there  are  no 
synapticula;  here  the  mesenteries  are  free  to  radiate  across 
the  whole  space  between  the  mouth  and  the  periphery  of  the 
disCj  and  show  in  this  part  the  ordinary  structure^  viz.  a  central 
structureless  supporting  lamina^  the  Mesogloea^^  bearing  a 
layer  of  eudoderm  on  each  face.  On  one  face  are  borne  the 
longitndinalj  or  retractor  muscles^  bundles  of  stout  muscular 
fibres  developed  from  the  endoderm^  supported  by  and  appear* 
ing  as  if  intimately  connected  withj  supporting  ofisets  of  the 
mesogloea.  On  the  opposite  side  to  the  longitudinal  muscles 
are  the  transverse  muscle-fibres^  much  more  feebly  developed 
than  the  former,  and  having  a  general  arrangement  at  right 
angles  to  them ;  they  are  not  easy  to  see  in  Fungia. 

In  the  lower  portions  of  the  interseptal  loculi  the  continuity 
of  the  mesenteries  is  broken  by  the  synapticula,  and  they 
present  special  modifications  of  structure  which  can  only  be 
understood  by  a  careful  comparison  of  figs.  10,  18,  and  15. 
Fig.  10  represents  a  mesentery  of  the  third  order  dissected  out 
from  a  decalcified  specimen,  and  viewed  from  the  side.  The 
upper  portion  is  seen  to  be  complete,  and  exhibits  the  charac- 
teristic arrangement  of  muscle-fibres,  but  it  will  be  noticed 
the  longitudinal  muscles  are  gathered  into  more  distinct  bundles 
than  is  usually  the  case  in  Actinaria.  Each  face  is  covered 
with  a  layer  of  endoderm,  as  may  be  seen  by  reference  to  figs. 
13  and  15.  The  lower  portion  of  the  mesentery  is  necessarily 
discontinuous  owing  to  the  intervention  of  the  synapticula. 
Here  the  mesoglcea  is  seen  to  be  continued  into  a  number  of 
strong  bands  or  ligaments  to  which  the  separate  bundles  of 
longitudinal  muscles  are  attached,  these  ligaments  passing 
down  through  the  intersynapticular   spaces  to  be  fastened, 

1  I  have  coined  this  term  as  a  substitute  for  the  term  "  mesoderm  ^  in  the 
CoBlenterata,  and  use  it  as  the  equivalent  of  the  "  Stutslamelle  "  or  "  Gallert- 
substanz"  of  German  authors,  for  reasons  which  are  stated  at  the  end  of  the 
paper. 
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according  to  their  position,  either  to  the  aboral  body  wall,  or 
to  thickened  lines  of  the  mesogloeaof  the  skeletotropbic  invest- 
ment shortly  to  be  described.  In  sections  these  ligaments 
may  be  seen  as  thickenings  of  the  tissue  surrounding  each  in- 
tersynapticular  passage,  more  rarely  as  complete  partitions 
dividing  such  a  chamber  in  two.  The  endoderm  covering  each 
face  of  the  mesentery  becomes  continuous,  where  the  latter  is 
divided  by  the  synapticulum,  with  the  endoderm  of  the  skeleto- 
tropbic investment.  The  theca  being  perforate  in  all  but  its 
most  central  portions,  the  ligaments  of  the  mesenteries  pass 
through  the  perforations  and  are  continued  outside  the  theca, 
to  be  fastened  to  the  aboral  body  wall  (see  fig.  15).  The  theca 
or  aboral  surface  of  Fungia  is  completely  covered  with  soft 
tissues  which  do  not  closely  invest  the  corallum,  but  are 
separated  from  the  latter  by  a  portion  of  the  coelenteron.  It 
is  important  to  observe  that  this  extra-thecal  portion  of  the 
coelenteron  is,  partially  at  least,  divided  into  chambers  by  mesen- 
teries in  the  manner  described  above. 

The  free  edges  of  the  primary  and  secondary  mesenteries 
below  their  insertion  into  the  stomodseum,  and  the  free  edges 
of  the  remaining  mesenteries  in  their  entire  length,  are  fur- 
nished with  the  thickenings  known  as  mesenterial  filaments. 
In  the  primaries  and  secondaries  the  mesenterial  filaments  are 
very  thick ;  their  epithelial  cells  are  very  long,  attenuated,  and 
crowded  close  together,  showing  an  abundance  of  deeply- 
staining  nuclei.  Nematocysts  are  scanty ;  but  I  was  able  to 
distinguish  a  number  of  cells^  which  seemed  to  be  of  the  same 
character  as  the  gland-cells  described  by  the  Hertwigs  in 
Actinia  and  Sagartia  (15).  In  the  other  mesenteries  the  fila- 
ments are  not  so  thick,'  and  gland-cells  are  less  abundant, 
nematocysts  more  so;  in  other  respects  their  structure  re- 
sembles that  of  the  filaments  of  the  primaries  and  secondaries. 
At  the  lower  end  of  the  free  border  of  each  mesentery  is  a 
bundle  of  much-coiled  filaments,  forming  the  structure  known 
as  an  acontium.^    These  structures  in  Fungia  are  strictly 

^  Professor  Moseley  has  pointed  out  to  me  that  the  name  acontium  ia 
used  bj  Qosse  and  the  Hertwigs  to  describe  onlj  those  structures  at  the  base 
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comparable  with  the  mesenterial  filaments,  of  which  they 
appear  to  be  a  continuation.  The  lower  free  edge  of  the  me- 
sentery appears  to  be  prolonged  into  a  long  lamellar  offset^ 
which  is  much  plicated^  and  surrounded  along  its  free  edge 
with  the  thickening  which  forms  the  main  body  of  the  aeon- 
tium.  This  thickening  has  a  similar  histological  structure  to 
that  of  a  mesenterial  filament,  difi^ering  from  it  only  in  the 
larger  size  of  the  epithelial  cells  of  which  it  is  composed,  in  the 
abundance  of  nematocysts,  and  the  corresponding  poverty  of 
gland-cells.  Fowler  describes  acontia  of  similar  structure  in 
Flabellum  patagonichum^  and  states  that  they  are  pro- 
truded through  cinclides  in  the  peristome  (9,  p.  14).  Although 
I  handled  some  hundreds  of  living  Fungia  I  never  saw  the 
acontia  protruded,  either  through  the  cinclides  or  through  the 
mouthy  but  in  some  species  of  Maeandrina,  acontia  of  exactly 
similar  structure  to  those  above  described  were  protruded 
through  large  cinclides  on  the  peristome  when  the  animal  was 
irritated. 

According  to  Gosse  (11)  and  the  Hertwigs  the  acontia  in 
Sagartia  have  the  form  of  bunches  of  long  filaments  developed 
at  the  lower  free  edge  of  each  mesentery,  each  filament  being 
ribbon  shaped,  with  one  of  its  borders  much  thickened.  Such 
acontia  are  protruded  through  cinclides  in  the  body  wall.  The 
acontia  observed  by  Fowler  and  myself  are  protruded  in  Fla- 
bellum and  M»andrina  through  cinclides  in  the  peristome,  and 
appear  to  be  more  simple  in  structure^  consisting  of  a  much 
plicated  off-set  or  prolongation  of  the  lower  free  border  of  the 
mesentery,  the  edge  of  which  is  thickened  in  continuation  with 
the  thickening  which  forms  the  mesenterial  filament  above, 

of  the  mesentery  which  are  in  the  form  of  a  bunch  of  filaments.  1  have  fol- 
lowed Fowler  in  extending  the  name  to  that  mass  of  contorted  filaments, 
which  is  generally  known  as  the  contorted  mesenterial  filaments.  This  1  have 
done  becaoae  (1)  they  differ  in  histological  detail  from  the  filament  on  the 
upper  part  of  the  mesentery  in  exactly  the  same  manner  that  Gosse's  acontia 
differ.  (3)  They  may  be  protruded  through  cinclides.  (S)  They  are  clearly 
a  less  differentiated  condition  of  Gosse's  acontia,  but  not  morphologically 
distinct  from  them.  To  those  who  adhere  to  Gosse's  original  definition,  the 
name  as  I  use  it  in  the  text,  would  be  incorrect 
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bat  differing  from  this  in  histological  detail.  The  more  com- 
plicated and  effective  acontia  of  Sagartia  are  probably  de- 
veloped from  a  simpler  form,  sach  as  this. 

In  Fnngia  the  mesoglcsa  appears  to  break  up  dendritically 
in  the  swelling  of  the  acontium,  instead  of  ending  in  a  T-shaped 
swelling,  as  in  other  forms  {mde  fig.  12). 

The  acontia  of  the  tertiary  and  succeeding  mesenteries  lie 
coiled  up  in  the  ezocoeles  at  the  bases  of  those  mesenteries^  and 
in  section  appear  to  fill  up  the  greater  part  of  those  spaces 
{vide  figs.  18  and  16). 

Since  the  septa  are  large  compared  with  the  interseptal 
loculi,  and  since  the  septa  are  always  in  the  entocoeles,  it  fol- 
lows that  the  two  mesenteries  forming  a  pair  are  pushed  apart 
from  one  another,  whilst  the  adjacent  mesenteries  of  contiguous 
pairs  lie  close  together.  So  much  is  this  the  case,  that  when 
a  decalcified  animal  is  cut  across  transversely  the  adjacent  me- 
senteries of  contiguous  pairs  appear  from  their  position  to  form 
pairs,  and  in  old  specimens  they  may  become  fused  together  at 
a  little  distance  from  the  periphery,  as  is  shown  in  fig.  11. 

The  Coelenteron. — ^The  coelenteron  is  represented  by  the 
axial  space  lying  below  the  stomodseum,  the  peripheral  cham- 
bers known  as  exocoeles  and  endocoeles,  and  the  extra-thecal 
space  lying  on  the  aboral  surface  between  the  theca  and  the 
external  body  wall. 

The  axial  portion  of  the  coelenteron  is  not  definitely  circum- 
scribed. Above,  it  opens  freely  into  the  stomodaeal  invagina- 
tion ;  below,  it  is  limited  by  the  investments  of  the  trabecular 
columella ;  at  the  sides  it  is  partially  limited  by  the  thickened 
borders  of  the  mesenteries  above  described.  So  far  as  it  can 
be  considered  as  a  definite  cavity  it  is  no  doubt  the  cavity  in 
which  digestion  is  chiefly  effected,  the  process  being  carried 
out  by  the  secretions  of  the  gland-cells  of  the  mesenterial 
filaments. 

The  relations  of  the  peripheral  parts  of  the  coelenteron  are 
difficult  to  understand  in  this,  as  in  all  other  Madreporarian 
corals,  but  are  further  complicated  in  Fungia  by  the  presence 
of  synapticula.    The  coelenteron  is  composed  of    all  those 
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chambers  which  are  lined  with  endoderm,  and  if  a  cast  be 
made  of  all  those  chambers  it  will  represent  the  space  occupied 
by  the  coelenteron.  Such  a  cast  I  have  attempted  to  represent 
in  fig.  16.  The  peripheral  chambers  of  the  coelenteron  are 
divided  by  the  mesenteries  into  exocoeles  and  entocoeles;  in 
those  corals  in  which,  as  in  Fungia,  all  the  septa  are  entocoelic, 
the  entocoeles  are  almost  obliterated  by  the  septa  which  rise 
up  within  them,  but  morphologically  lie  wholly  outside  them, 
since  every  part  of  the  corallum  is  invested  with  its  proper 
layers  [viz.  a  layer  of  cells  lying  next  to  the  calcareous  sub- 
stance from  which  the  latter  is  secreted  (the  calycoblasts  of 
von  Heider),  a  very  thin  layer  of  mesogloea,  and  a  layer  of 
endoderm],  and  is  thus  separated  from  the  coelenteron  by 
the  three  layers  of  tissue  which  limit  every  part  of  the  body. 
Thus,  in  a  cast  of  the  coelenteron^  the  latter  is  seen  to  be 
broken  up  into  wedges  by  the  spaces  which  are  occupied  by 
the  septa  (vide  fig.  16),  and  in  Fungia  these  wedges  are 
further  perforated  by  the  apertures  through  which  pass  the 
synapticula  connecting  adjacent  septa. 

Further  than  this,  outside  the  theca  (which  is  basal  and  also 
perforate  in  Fungia),  there  lies  a  portion  of  the  coelenteron, 
communicating  with  the  intra-thecal  chambers  by  canals  which 
pass  through  the  perforations  in  the  theca,  and,  like  the  intra- 
thecal chambers,  divided  by  the  continuations  of  the  mesen- 
teries into  exocoeles  and  entocoeles  {vide  figs.  15  and  16,  caL). 
These  complicated  relations  cannot,  I  conceive,  admit  of  rational 
explanation  unless  the  theory  of  von  Koch  be  admitted,  namely^ 
that  the  corallum  is  derived  primitively  from  the  basal  ecto- 
derm, and  that  the  theca  is  formed  by  the  fused  peripheral 
parts  of  the  septa,  which  in  fusing  divide  the  mesenteries,  and 
leave  a  portion  of  the  coelenteron  external  to  the  theca.  From 
his  account  of  the  development  of  Astroides  calycularis 
(21)  it  appears  that  the  skeleton  first  makes  its  appearance  as 
a  ring  of  calcareous  nodules  situated  between  the  ecto- 
derm of  the  basal  disc  and  the  surface  of  attach- 
ment. As  development  proceeds  radial  folds  of  the  ectoderm 
and  mesogloea  (mesoderm)   are  formed,   beneath  which  are 
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lines  of  calcareous  crystals;  these  are  the  first  radiments  of 
the  septa.  At  a  later  stage  the  septa  form  proportionally  high 
plates^  over  which  the  ectoderm  is  bent  in  the  form  of  a  fold^ 
the  septa  begin  to  branch  at  their  peripheral  ends,  and 
eventaally  these  branches  meet  and  fuse  with  one  another  to 
form  the  theca,  which  cats  the  mesenteries  in  two  portions 
and  isolates  the  more  peripheral  part  of  the  coelenteron  from 
the  more  central,  the  former  being  limited  externally  by  the 
soft  body  wall,  which  at  first  extends  down  to  the  base  of  the 
theca.  One  might  almost  speak  of  the  corallum  as  being 
pushed  in  from  below,  all  the  three  body  layers  being  invagi- 
nated  to  receive  it.  Eventually  the  ectoderm  which  is  bent 
over  the  corallum^  having  the  sole  function  of  secreting  caU 
careous  matter,  comes  to  be  represented  by  that  layer  of  cells 
lying  between  the  mesogloea  and  the  corallum,  to  which  von 
Heider  has  given  the  name  of  calycoblasts.  In  old  specimens 
the  external  body  wall '  becomes  atrophied  around  the  lower 
part  of  the  calyx^  where  it  is  physiologically  replaced  by  the 
theca,  but  it  still  holds  its  place  as  an  investment  of  the  upper 
part  of  the  calyx  (Bandplatte  of  von  Heider)  (14).  The  young 
nurse-stock  of  Fungia,  so  long  as  it  remains  cup  shaped,  has 
all  the  characters  of  a  Gary  ophy Ilia,  and  may  be  compared 
strictly  with  the  young  Astroides.  Stutchbury  (39)  says  of 
it, ''  So  long  as  the  young  Fungia  retains  the  form  of  a  Caryo- 
phyllia  it  is  entirely  enveloped  by  the  soft  parts  of  the  animal, 
but  as  the  upper  disc  of  the  coral  spreads  out  and  assumes  its 
characteristic  form,  the  pedicle  is  left  naked  and  the  soft  parts 
extend  only  to  the  line  where  the  separation  afterwards  takes 
place.''  In  the  '^  Alert  '*  specimen  in  the  British  Museum  the 
soft  parts  still  extend  to  the  base  of  the  nurse-stalk,  although 
the  upper  disc  has  begun  to  widen  out.  When  the  young 
Fungia  separates  from  the  nurse-stock  a  clean  scar  is  left  at 
the  point  of  detachment,  through  which  there  is  for  a  short 
time  free  communication  to  the  interior.  But  the  deposition 
of  calcareous  matter  round  the  central  ends  of  the  septa  soon 
blocks  up  this  passage,  and  immediately  afterwards  the  soft 
parts  covering  the  theca  (which  is  now  nearly  confined  to  the 
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basal  surface  as  in  the  adult)  meet  iu  the  centre  and  fuse 
together^  so  that  the  primitively  external  corallum  is  now 
entirely  covered  over  by  soft  tissues^  apd  one  can  only  predi- 
cate its  origin  from  the  fact  that  it  is  everywhere  covered  with 
three  investing  tissues^  the  ectoderm^  now  represented  by  the 
calycoblastic  layer^  the  mesogloea,  and  the  endoderm^  to  which 
I  have  above  referred  under  the  name  of  the  skeletotrophic 
investments.  That  part  of  the  coelenteron  which  in  Fungia  lies 
external  to  the  theca  on  the  aboral  surface^  is  the  same  mor- 
phologically as  the  extra-thecal  part  of  the  coelenteron  described 
as  existing  around  the  upper  part  of  the  calyx  in  other  corals 
by  von  Koch,  von  Heider^  and  Fowler.  For  further  information 
on  this  interesting  subject  I  must  refer  the  reader  to  the 
published  works  of  these  three  authors. 

The  Stomodseum. — This  is  extremely  short  in  Fungia.  I 
was  unable  to  trace  the  existence  of  gonidial  grooves  (siphono- 
glyphes)  at  its  ends,  though  they  no  doubt  exist.  When  alive 
the  animal  constantly  closes  the  middle  portion  of  its  mouth, 
leaving  small  apertures  at  the  extreme  ends  through  which 
currents  of  water  pass  in  and  out.  I  did  not  determine 
whether  these  currents  are  constant  in  direction. 

Histology. — This  is  simple  in  character  and  does  not  differ 
in  any  essential  from  the  Actinian  type. 

The  ectoderm  of  the  peristome  is  composed  of  long  columnar 
epithelial  cells,  whose  inner  ends  are  drawn  out  into  fine  pro- 
cesses which  rest  on  the  mesogloea ;  each  ectoderm  cell  has  a 
distinct  oval  nucleus  which  stains  deeply  in  borax  carmine. 
Numerous  smaller  interstitial  cells  lie  between  the  processes 
of  the  inner  ends  of  the  epithelial  cells.  Large  nematocysts 
are  embedded  in  the  ectoderm ;  they  are  especially  abundant 
on  the  ectoderm  of  the  tentacles,  but  excepting  for  this  the 
histology  of  the  tentacles  is  quite  similar  to  that  of  the  rest  of 
the  peristome.  I  could  not  distinguish  more  than  one  kind  of 
nematocyst  in  Fungia.  In  every  case  the  lower  part  of  the 
thread  is  armed  with  a  spiral  line  of  spines  ;  when  inverted  the 
terminal  end  of  the  thread  is  coiled  obliquely  round  the  basal 
portion.     The  ectoderm  of  the  aboral  surface  differs  slightly 

VOL.  XXVII,  PART  8. NEW  SER.  Z 


Digitized  by 


Google 


310  GILBBBT   C.    BOUENB. 

from  that  of  the  peristome  in  that  the  epithelial  cells  compos- 
ing it  are  less  columnar  and  more  cubical^  and  it  is  scantily 
provided  with  nematocysts. 

Between  the  corallum  and  the  mesogloea  there  is  invariably 
a  layer  of  rounded^  granular,  sofk-looking  cells  which  do  not 
stain  easily;  their  nucleus  is  tolerably  large  and  stains  but 
faintly  in  borax  carmine.  From  their  position  these  are 
clearly  equivalent  to  ectoderm  cells ;  they  are  the  calycoblasts 
{vide  fig.  17,  cy.).  They  are  simple  rounded  cells,  as  described 
by  their  discoverer,  von  Heider ;  I  could  find  no  trace  of  stria- 
tion  in  them  as  Sclater  did  in  Stephanotrochus,  nor  does 
their  shape  agree  with  his  account. 

Between  the  ectoderm  and  endoderm  of  the  body  wall^  and 
between  the  two  layers  of  endoderm  which  form  each  septum, 
lies  a  sheet  of  homogeneous  tissue  called  by  German  authors 
''  Stiitzlamelle,^^  by  Englishmen  "  mesoderm,"  or  sometimes 
'^  the  supporting  lamina.'^  I  have  called  it  the  Mesogloea 
for  reasons  which  are  more  conveniently  given  at  the  end  of 
this  paper.  I  could  find  no  trace  of  structure  in  this  layer  in 
Fungia,  though  it  is  possible  that  the  use  of  proper  reagents  in 
the  fresh  condition  might  have  disclosed  a  fibrillar  structure.  It 
stains  slightly  with  hsematoxylin,  not  at  all  with  borax  carmine. 

The  endoderm  is  composed  throughout  of  a  single  layer  of 
cubical  cells  with  a  tolerably  large  nucleus  and  a  nucleolus. 
Presumably  these  cells  bear  cilia  in  the  living  animal.  In 
many  parts  of  the  body,  but  particularly  in  the  region  of  the 
insertion  of  the  mesenteries,  the  endoderm  is  crowded  with 
masses  of  rounded  nucleated  cells  of  peculiar  appearance ;  at 
first  sight  they  might  easily  be  mistaken  for  endoderm  cells 
forming  a  layer  several  cells  deep.  When  treated  with  iodine 
they  give  a  blue  colouration,  so  that  there  can  be  no  doubt 
that  they  are  symbiotic  algse,  which  occur  so  plentifully  in  the 
endoderm  of  many  Actinise.  I  was  unable  to  find  any  trace 
.  of  gonads  in  the  specimens  which  I  examined. 

The  study  of  the  anatomy  of  Fungia  justifies  the  position 
which  has  always  been  assigned  to  it,  between  the  perforate 
and   imperforate  Madreporarians.      The  theca,  it  has   been 
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Bhown^  is  perforate  in  its  more  peripheral  portions^  imperforate 
in  its  central  portion,  and  as  age  increases  the  imperforate 
area  increases  largely.  The  canals  passing  through  the  per- 
forate portion,  and  putting  the  intra-thecal  in  communication 
with  the  extra-thecal  coelenteron  are,  no  doubt,  homologous 
with  the  system  of  canals  described  by  Fowler  in  Ehodo- 
psammia  parallela.  I  can  offer  no  explanation  of  the 
origin  and  significance  of  the  synapticula.  Physiologically 
they  seem  to  serve  as  stays  or  buttresses,  giving  solidity  and 
coherence  to  the  corallum. 

The  most  important  result  of  my  researches  seems  to  me  to 
be  the  strong  evidence  furnished  in  favour  of  von  Koch's 
theory  of  the  formation  of  the  skeleton  in  the  Madreporaria, 
the  evidence  in  favour  of  the  existence  of  extra-thecal  coelen- 
teron  being,  as  I  think,  particularly  conclusive. 

The   Mesogloea,    Mesoderm,   or    Stiitzlamelle    in 
Coelenterata. 

Throughout  my  paper  I  have  used  the  name  Mesogloea 
for  the  (structureless)  supporting  membrane  which  separates 
the  ectoderm  from  the  endoderm  in  Fungia,  as  in  all  the 
Coelenterata. 

The  names  given  to  this  layer  by  German  authors  are 
Stiitzlamelle,  Zwischensubstanz,  Gallertschichte,  or  Mesoderm. 
Among  English  authors  the  use  of  the  name  mesoderm  has 
become  general  in  describing  it.  Whilst  the  exact  significance 
of  this  layer  in  the  Coelenterata  ttnd  its  homology  with  the 
mesoblast  of  the  higher  Metazoa  are,  to  say  the  least  of  it,  far 
from  being  settled,  it  seems  to  me  that  the  use  of  the  name 
mesoderm  is  highly  productive  of  confusion  and  error. 

The  names  ectoderm  and  endoderm,  meaning  simply  outer 
and  inner  skin,  were  first  given  by  Allmann  to  the  outer  and 
inner  cell  layers  of  the  Coelenterata  (G.  J.  Allmann, "  On  the 
Anatomy  and  Physiology  of  Cordylophora,''  *  Phil.  Trans.,' 
cxliii,  1853),  and  had  they  always  retained  this  their  original 
signification  there  could  have  been  no  objection  to  the  use  of 
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the  name  mesoderm  for  the  median  layer  of  the  Coelenterate 
body.  But^  aa  the  Hertwigs  have  pointed  out  very  clearly, 
from  the  time  that  the  primary  germinal  layers^  the  epiblast 
and  hypoblast^  of  the  higher  Metazoa  were  first  compared 
and  homologised  with  the  ectoderm  and  endoderm  of  the 
Ccelenterata^  there  has  been  an  increasing  tendency  to  use  the 
names  ectoderm  and  endoderm  as  the  equivalents  of  epiblast 
and  hypoblast ;  and  this  is  especially  the  case  among  German 
authors^  with  whom  the  use  of  the  names  epiblast,  mesoblast, 
hypoblast  for  the  germ  layers  of  the  embryo,  has  not  found 
general  acceptance.  It  followed  that  the  name  mesoderm 
came  to  be  used  in  the  same  sense,  or  very  nearly  so,  as  meso- 
blast,  instances  being  numerous  among  Qerman  authors,  and 
not  infrequent  even  among  English  authors,  where  the  meso- 
derm of  the  germ  or  embryo  is  spoken  of.  The  difficulty 
arising  from  the  identical  use  of  these  two  names  was  appre- 
ciated by  the  Hertwigs  and  by  F.  E.  Schulze,  who  treated 
the  subject  at  some  length,  each  in  their  own  way.  F.  E. 
Schulze  asks  the  very  pertinent  question  whether  the  name 
mesoderm  can  only  be  used  in  those  cases  in  which  a  special 
layer  of  cells  arises  early,  that  is,  before  the  development  of 
tissues  and  organs,  as  a  special  germ  layer ;  or  whether  one 
can  speak  of  a  mesoderm  when  a  differentiation  of  a  special 
middle  layer  of  tissue  from  the  outer  or  inner  epithelial  layer 
arises  later  and  without  the  formation  of  a  special  germ  layer. 
He  concludes  by  drawing  a  distinction  between  triple-widled 
animals,  such  as  the  Coelenterata,  and  those  which  have  three 
germinal  layers  (viz.  the  higher  Metazoa  (Triploblastica)  but 
not  the  Coelenterata),  admitting  at  the  same  time  that  the 
Coelenterates  have  not  a  mesoderm  in  the  sense  of  a  distinct 
layer  of  cells  derived  from  either  or  both  of  the  two  primary 
germ  layers  before  the  latter  show  any  differentiation  into 
tissues  or  organs.  He  speaks  of  them  as  being  '^  dreischich- 
tige^'  but  *'  zweiblattrige.^'  The  Hertwigs,  in  dealing  with  the 
difficulty,  proposed  to  limit  the  use  of  the  words  ectoblast  and 
entoblast  (i.  e.  epiblast  and  hypoblast)  to  the  germinal  layers 
of  the  embryo,  and  to  use  the  names  ectoderm  and  endoderm 
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to  denote  the  outer  and  inner  limiting  layers  of  the  adult 
body,  whilst  the  name  mesoderm  should  include  all  those  tis- 
sues which  lie  between  the  two  limiting  layers  above  men- 
tioned. This  nomenclature  is  very  objectionable^  and  indeed 
has  not  met  with  very  general  acceptance.  If  limited  to  the 
Coelenterata  it  would  be  sufficiently  expressive  and  consistent^ 
but  when  applied  to  the  higher  groups  of  the  Metazoa  it  be* 
comes  utterly  impossible  of  application.  To  begin  with^  it  is 
hard  to  draw  any  sharp  line  between  the  external  and  internal 
limiting  membranes  in  the  higher  Metazoa ;  in  forms  where 
the  stomodseum  and  proctodseum  are  derived  from  epiblastic 
invaginations,  and  form  no  inconsiderable  part  of  the  digestive 
tracts  the  confusion  becomes  complete.  In  the  Isopoda^  for 
instance,  nearly  the  whole  of  the  digestive  tract  is  foriaed  from 
the  stomodaeum  and  proctodeum ;  thus,  according  to  the  Hert- 
wigs,  this  clearly  epiblastic  internal  limiting  layer  would  be 
called  endoderm.  In  the  Vertebrate  phylum,  also,  the  adult 
nervous  system,  clearly  derived  as  it  is  from  the  epiblast, 
would,  because  it  lies  between  the  two  limiting  layers,  come 
under  the  name  of  mesoderm.  Moreover,  it  is  an  altogether 
unscientific  and  confusing  method  to  classify  tissues  by  their 
position  in  the  adult  rather  than  by  their  derivation  from  the 
primitive  germ  layers. 

The  words  ectoderm,  mesoderm,  endoderm,  have  become  so 
universally  used  as  the  equivalents  of  epiblast,  mesoblast,  hy- 
poblast, that  there  is  very  little  hope  of  their  being  now 
limited  to  the  group  of  Coelenterata  to  which  they  were  origi- 
nally applied,  and  this  being  the  case  we  ought  to  consider 
how  far  the  median  supporting  lamella  of  that  phylum,  the 
Stiitzlamelle  or  Qallertschichte  of  German  authors,  is  homolo- 
gous with  the  mesoblast  of  the  higher  Metazoa  before  apply- 
ing the  name  mesoderm  to  it.  If  it  is  not  homologous,  but  is 
of  a  different  nature,  then  some  other  name  than  mesoderm 
should  be  found  for  it,  otherwise  it  will  be  confused  with  the 
true  mesoblast. 

This  opens  two  questions  (1)  What  do  we  mean  when  we 
speak  of  a  true  mesoblast?  (2)  What  are  the  characters  of  the 


Digitized  by 


Google 


314  GILBERT   0.    BOUBNB. 

median  lamella^  and  what  is  its  origin  in  tbe  Coelenterate 
phylum  ? 

This  is  not  the  place  to  enter  into  a  discussion  of  the  whole 
subject  of  the  origin  and  significance  of  the  germinal  layers, 
which  the  first  qnestion  introduces,  but  it  may  shortly  be 
stated,  without  going  very  far  wrong,  that  by  mesoblast  is 
meant  a  layer  of  nndifl^erentiated  cells,  developed  in  the  embryo 
before  the  differentiation  of  other  organs  or  tissues,  from  either 
one  or  the  other  or  both  of  the  primary  germ  layers,  the  epi- 
blast  and  hypoblast.  By  mesoderm,  or  its  adjective  meso- 
dermic,  are  meant  all  such  tissues  in  the  adult  as  are  clearly 
derived  from  the  mesoblast.  This  is  not  the  sense  in  which 
I  should  like  to  use  the  term,  but  a  sense  which  has  become 
inevitable  from  the  usa^e  of  other  authors. 

To  this  idea  of  mesoblast  recent  theories  on  the  origin  of 
metameric  segmentation  have  added  another  highly  important 
signification,  and  one  which  is  of  especial  importance  to  the 
present  question.  In  the  majority  of  the  higher  Metazoa 
(Triploblastica)  the  mesoblast  is  understood,  in  part,  to  denote 
the  limiting  layer  of  the  coelom.  The  Platyhelminthes  offer  a 
difficulty  to  this  conception  in  that  they  are  not  known  to 
possess  a  true  coelom,  and  it  is  a  question  whether  they  ances- 
trally possessed  one,  or  whether  they  are  the  surviving  repre- 
sentatives of  the  triploblastic  Metazoon  in  which  the  coelom 
was  not  developed.  From  the  analogy  of  the  Discophora,  and 
from  other  considerations,  I  am  inclined  to  think  it  probable 
that  future  researches  will  prove  that  all  the  Triploblastica  are 
ancestrally  Coelomata,  the  presence  of  mesoblast  implying  the 
(ancestral)   presence  of  a  coelom.^     However  this  may  be^  in 

^  In  the  embryo  of  Leptoplana,  the  cells  which  will  form  the  mesoblast  are 
marked  out  very  early,  before  the  hypoblast  and  epiblast  are  definitely  estab- 
lished. But  it  is  noticeable  that-  the  mesoblast  cells  are  split  off  from  the 
four  large  cells  which  afterwards  form  the  hypoblast,  the  epiblast  having  been 
already  marked  out  by  four  smaller  cells,  which  eventually  increase  in  number 
and  surround  the  mesoblast  and  hypoblast.  I  think  that  in  this  case  the 
mesoblast  may  fairly  be  said  to  have  a  hypoblastic  origin.  I  can  see  no 
objection  to  the  view  that  this  may  be  a  very  much  abbreviated  development, 
derived  from  a  type  in  which  the  mesoblast  arose  as  (hypoblastic)  outgrowths 
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all  those  forms  in  which  a  coelom  is  recognised  the  division 
of  the  mesoblast  into  splanchnopleure  and  somatopleure,  and 
its  relation  to  the  coelom  in  limiting  it,  must  enter  largely  into 
our  conception  of  what  is  meant  by  the  term  mesoblast. 

The  origin  of  the  mesoblast  is  very  various ;  for  information 
on  this  point  I  must  refer  the  reader  to  Balfour's  '  Comparative 
Embryology/  vol.  ii,  p.  290,  where  a  tabular  account  of  its 
various  modes  of  origin  is  given.  From  this  table  it  will  be 
seen  that  while  instances  of  a  mixed  derivation  of  the  meso- 
blast are  not  common,  a  purely  epiblastic  derivation  is  still 
more  uncommon,  occurring  in  fact  only  in  the  larva  of  Desor, 
Bonellia,  and  perhaps  in  Lumbricus  trapezoides.  A 
purely  hypoblastic  derivation  is  of  frequent  occurrence.  It 
is  generally  admitted  that  part  of  the  mesoblast,  at  any  rate, 
was  primitively  derived  from  the  epiblast ;  that  in  many  forms 
all  traces  of  this  derivation  are  lost  has  been  explained  by 
Lankester  (26  and  27)  by  his  theory  of  precocious  segregation. 
On  the  other  hand  there  is  much  evidence  in  favour  of  the  view 
that  the  coelom  is  derived  from  archenteric  diverticula,  and 
that  the  limiting  walls  of  the  coelom  are  in  consequence  de- 
rived from  hypoblast.  This  is  clearly  the  case  in  several 
groups ;  in  others  there  is  reason  to  believe  that  the  origin  of 
the  mesoblast  as  ingrowths  from  the  lips  of  the  blastopore  is 
an  abbreviation  of  development,  and  that  in  the  ancestors  of 
the  groups  in  which  this  occurs  the  mesoblast  took  its  rise 
from  the  walls  of  outgrowths  of  the  archenteron. 

It  is  assumed  that  the  triploblastic  Metazoa  took  their  origin 
from  the  diploblastic  Metazoa,  as  the  Coelenterates  have  been 
called  (I  leave  the  Dicyemidss  and  Orthonectidse  out  of  the 
question) .  The  Coelenterate,  represented  by  an  Actinia,  already 
in  the  elongation  of  its  mouth  and  the  arrangement  of  its 
mesenteries,  shows  a  tendency  to  bilateral  symmetry.  It  is 
supposed  that  this  tendency  is  further  increased,  that  the  radial 
symmetry  of  the  peripheral  chambers  is  replaced  by  a  bilateral 
symmetry,  metamerically  repeated  along  the  long  axis  formed 
of  the  arcbenteron.  If  this  were  admitted  it  would  admit  the  Turbellaria 
among  the  Goelomata. 
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by  the  mouth ;  and^  finally^  it  is  supposed  that  these  chambers 
are  the  equivalents  of  the  paired  archenteric  diverticula  seen 
in  the  embryo  of  Amphioxus^  outgrowths  which  are  eventually 
nipped  off  to  form  the  mesoblastic  somites,  the  walls  of  which 
constitute  the  mesoblast^  the  cavities  the  coelom.  If  the  facts 
adduced  in  support  of  this  theory  are  not  numerous  enough  to 
warrant  our  giving  unqualified  consent  to  it,  there  is  at  least  a 
great  deal  to  be  said  in  its  favour.  What  is  important  to  the 
present  purpose  is,  that  if  it  be  accepted  as  a  probability,  and 
if  further  it  be  admitted  as  a  general  statement  that,  throughout 
the  Triploblastica  this  is  the  origin  of  the  ccelom,  then  by  far 
the  greater  part  of  what  we  understand  by  mesoblast  in 
the  Triploblastica  is  homologous,  not  with  the  supporting 
lamina,  the  Stiitzlamelle,  of  the  Coelenterata,  but  with  the 
endoderm  lining  the  cavities  of  the  entocceles  and  exocoeles. 

If  we  seek  for  an  explanation  of  the  supporting  lamina  in  its 
jorigin  we  do  not  get  a  very  satisfactory  answer.  Kowalevsky 
(25)  describes  the  development  of  a  jelly-like  interstitial  tissue 
between  the  cells  of  the  inner  layer  of  the  thickened  ectoderm 
of  the  larvse  of  certain  Alcyonarians.  The  inner  ceUs  eventu- 
ally  lose  their  primitive  shape,  become  star  shaped  or  spindle 
shaped,  and  are  separated  from  one  another  by  an  interstitial, 
jelly-like  substance.  The  outer  ectoderm  cells  form  a  plaster 
epithelium,  which  bounds  the  external  surface  of  the  animaL 
In  this  case  there  is  no  doubt  that  the  interstitial  tissue,  usually 
called  the  mesoderm  of  the  adult,  is  derived  from  the  epiblast. 
We  have  not  so  exact  an  account  of  the  development  of  the 
supporting  lamina  in  any  other  group  of  the  Coelenterata. 
Fol  (10)  describes  the  appearance  of  a  clear  transparent  jelly 
between  the  two  primary  layers  in  Geryonia,  but  is  unable  to 
state  which  layer  it  is  derived  from.  Clans  (2)  is  no  more 
explicit  on  the  same  subject  in  his  work  on  Chary bdcea 
marsupialis.  Metschnikoff(^Studien  fiber  die  Entwicklung 
der  Medusen  und  Siphonophoren')  speaks  of  a  similar  jelly- 
like substance  making  its  appearance,  but  he  does  not  say 
how.  Chun  gives  no  further  account  of  the  origin  of  the  jelly- 
like substance  in  Ctenophora ;  but,  according  to  a  recent  paper 
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oy  Metscbnikoff  (29)^  mesoblast  cells  are  marked  off  in  the 
embryo  of  Callianira  bialata  before  any  tissues  are  de- 
veloped^ but  after  the  complete  separation  of  ectoderm  from 
endoderm.  He  says^  further,  that  the  case  is  the  same  in 
Beroe  and  Cydippe.  From  the  account  given  the  segmentation 
appears  to  be  very  peculiar.  If  the  formation  of  mesoderm  is 
correctly  described  it  would  mark  off  tlie  Ctenophora  very 
sharply  from  the  remainder  of  the  Coelenterata.  Metschnikoff, 
however,  for  reasons  which  are  not  quite  clear  to  me,  refuses 
to  this  layer  the  name  of  mesoderm. 

No  account  is  given  of  the  origin  of  the  supporting  lamina 
in  the  Hydrozoa,  nor  in  the  Actinaria. 

The  only  certain  knowledge,  then,  that  we  have  about  the 
origin  of  the  jelly-like  layer  is  that  in  the  Alcyonarians  Sy  m- 
podium  coralloides  and  Clavularia  crassa  the  inter- 
stitial substance  is  derived  from  the  epiblast,  and  the  cells  in 
it  are  epiblast  cells.  Thus  the  origin  of  the  jelly-like  support- 
ing lamina  of  Coelenterata  gives  no  direct  evidence  of  its 
homology  with  the  mesoblast  of  the  Triploblastica,  but  rather 
the  contrary,  for  the  latter  is,  as  we  have  seen,  rather  connected 
with  the  hypoblast  than  with  the  epiblast. 

The  characters  of  the  supporting  lamina  in  the  Coelenterata 
are  as  follows : 

In  the  Hydromednsffi  it  is  a  fine,  apparently  structureless 
membrane,  interposed  between  ectoderm  and  endoderm.  When 
treated  with  suitable  reagents  it  exhibits  a  fibrillar  arrange- 
ment ;  it  contains  no  cells. 

In  the  Siphonophora  it  is  a  structureless  jelly-like  substance. 

In  the  Scyphomedusse  (Charybdsea)  the  jelly-like  substance 
is  abundant,  forming  the  bulk  of  the  umbrella ;  it  contains  no 
cells,  but  has  a  fibrillar  arrangement. 

In  the  DiscomedussB  (Aurelia)  the  gelatinous  matrix  contaius 
a  number  of  oval  or  star-shaped  cells,  anastomosing  with  one 
another,  and  mainly  derived  from  the  hypoblast. 

In  the  Ctenophora  it  contains  muscular  stellate  cells,  mostly 
of  epiblastic  origin,  though  some  are  stated  by  Chun  to  come 
from  the  hypoblast. 


Digitized  by 


Google 


818  GILBEET  C.  BOURNE. 

According  to  Metschnikoff,  in  certain  forms  these  cells  are 
marked  out  early  in  the  embryo. 

In  Alcyonaria  cells  in  which  the  calcareous  spicules  forming 
the  skeleton  are  developed  lie  embedded  in  a  gelatinous 
matrix. 

In  Actinaria  and  Madreporaria  the  supporting  lamina  is 
fibrillar^  and  contains  a  few  connective-tissue  cells.  Some- 
times muscular  fibres  are  embedded  in  it  (Hertwigs^  15). 

It  is  obvious  that  in  none  of  these  cases  (except  the  doubtful 
case  of  the  Ctenophora^  as. described  by  Metschnikofi^  is  there 
anything  like  a  true  mesoblast,  in  the  sense  of  a  cellular  layer 
marked  out  early  in  the  embryo.  But  there  is  a  third  layer 
of  tissue  in  the  body,  interposed  between  the  ectoderm  and 
endoderm,  which  in  some  cases  does  and  in  others  does  not 
contain  cells,  but  the  bulk  of  which  in  all  cases  is  a  gelatinous 
matrix.  This  third  layer  assumes  immense  development  in 
some  forms,  e.  g.  the  Discomedusse  and  Alcyonaria,  so  that  it 
is  wholly  misleading  to  call  Coelenterates  two-layered  animals. 
They  are  certainly  three-layered — ^anyone  can  see  that  by 
cutting  a  section  across  any  one  of  them — but  the  question  is. 
Can  they  possibly  be  called  triploblastic  ?  Can  they  be  said  to 
possess  a  third  germinal  layer — a  mesoblast? 

It  is  sometimes  argued  that  the  mesoblast  is,  after  all, 
nothing  more  than  a  layer  of  cells  developed  from  one  or  both 
of  the  two  primary  layers;  that  the  middle  layer  of  the 
Coelenterata  contains  cells  in  many  instances;  that  these  cells 
differ  from  the  mesoblast  cells  of  other  forms  only  in  the  date 
of  their  taking  up  their  position  in  the  third  layer,  the  former 
being  separated  off  from  the  primary  layers  in  the  embryo,  the 
latter  in  the  adult ;  that  this  difference  in  time  is  not  essential ; 
and  that  therefore  the  cell-containing  middle  layer  in  the 
Alcyonaria,  for  example,  has  as  much  right  to  be  called  a 
mesoblast  as  that  of  any  other  animal. 

I  cannot  but  think  that  this  style  of  argument  leads  to  a 
want  of  precision  of  ideas,  and  to  a  vagueness  in  the  definition 
of  the  thing  signified.  In  a  great  number  of  forms  the  middle 
layer  contains  no  cellular  element;  it  is  a  nearly  structureless 
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gelatinous  matter^  poured  in,  as  it  were,  between  the  ecto- 
derm and  endoderm  to  serve  as  a  support  for  those  tissues  and 
to  give  coherence  and  consistency  to  the  body  of  the  animal. 
Where  no  cells  are  present  (Hydromedusee,  Chary bdoea),  a 
third  cell  layer,  a  mesoblast,  obviously  cannot  be  spoken  of. 
In  other  forms  we  find  cells  derived  from  one  or  other  of  the 
primary  layers  wandering  into  the  gelatinous  substance  after 
the  formation  of  the  latter^  and  retaining  a  constant  position 
there  (Discomedusse,  Actinaria).  These  cells  ought  to  be  con- 
sidered epiblastic  or  hypoblastic  according  to  their  origin,  just 
as  much  as  the  central  nervous  system  of  the  Vertebrata^ 
entirely  surrounded  by  mesoblastic  structures^  is  considered  as 
part  of  the  epiblast. 

In  the  Alcyonaria  the  separation  of  the  epiblast  cells  which 
are  destined  to  become  the  skeletogenous  cells  takes  place 
contemporaneously  with  the  secretion  of  the  gelatinous  matrix 
in  which  they  are  embedded.  None  the  more  is  the  layer  thus 
formed  entitled  to  be  called  a  germinal  layer^  or  even  a 
separate  cell  layer,  though  a  step  has  been  made  towards  the 
latter.  The  cells  forming  the  skeleton  are  clearly  epiblastic  in 
origin^  are  derived  from  the  epiblast  after  its  demarcation,  and 
are  properly  considered  as  its  derivatives.  The  Alcyonarian 
skeleton  is  really  of  epiblastic  origin. 

In  a  further  stage  the  cells  which^  in  Ctenophora^  are 
destined  to  become  stellate  muscular  cells  embedded  in  the 
gelatinous  matrix  of  the  supporting  lamina^  are^  according  to 
Metschnikoff,  marked  out  early  in  the  embryo^  at  a  period 
when  the  endoderm  is  scarcely  covered  in  by  the  ectoderm. 
This  is  nearly  the  same  thing  as  the  formation  of  embryonic 
mesoblastj  and  foreshadows  it^  but  the  ultimate  history  of  the 
cells  ought  to  preclude  our  calling  them  mesoblastic. 

I  do  not  wish  to  assert  that  the  supporting  lamina  of  Cob- 
lenterata  is  not  represented  in  the  mesoblast  of  Coelomata;  it 
is  highly  probable  that  it  is.  The  Alcyonaria  and  Ctenophora 
are  good  examples  of  the  tendency  which  muscular  and  con- 
nective-tissue cells,  primitively  belonging  to  the  external  and 
internal  limiting  layers^  have  to  separate  themselves  from  their 
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original  position  and  to  become  more  deeply  situated.  When 
such  cells  form  a  layer  situated  between  epiblast  and  hypo- 
blast they  constitute  a  third  layer,  a  mesoblast.  But  in  point 
of  fact  we  have  no  positive  evidence  that  such  a  simple  third 
layer  exists  without  the  ancestral  coexistence  of  a  coelom.  I 
have  already  given  reasons  for  believing  that  such  a  simple  me- 
soblast  does  not  obtain  in  the  Flatyhelminthes.  The  nearest 
approach  to  it  is  in  the  Ctenophora^  and  in  them  the  stellate 
cells  are  homologous^  not  with  the  whole  of  the  mesoblast  of 
the  Coelomata,  but  only  with  a  part  of  it,  viz.  that  part  which 
may  be  supposed  to  have  originated  independently  of  the 
coelom,  but  of  the  origin  of  which  the  traces  are,  in  the 
majority  of  cases,  suppressed. 

The  part  is  not  the  whole,  nor  should  the  name  denoting  the 
whole  be  given  to  the  part,  for  which  reason  I  object  to 
giving  the  name  mesoblast,  or  its  equivalent  mesoderm,  to  the 
supporting  lamina  of  Ccelenterata.  I  have  proposed  for  it  the 
name  Mesogloea,  a  name  which  was  suggested  to  me  by 
Professor  Lankester  in  the  course  of  a  conversation  on  this 
subject,  and  which  corresponds  exactly  to  the  Gallertlage  of 
German  authors.  Its  meaning,  '*  middle  jelly,''  has  particular 
reference  to  the  Medusse,  of  whose  bodies  it  forms  the  greater 
part. 

Before  concluding  this  paper  I  have  to  express  my  obliga- 
tions to  Professor  Moseley,  who  kindly  permitted  me  to  use 
the  Oxford  laboratory  during  my  studies,  and  assisted  me  with 
much  valuable  advice.  Also  to  my  friends  Mr.  Hatchett 
Jackson,  and  Mr.  W.  Baldwin  Spencer  of  Oxford,  who  helped 
me  in  many  ways. 
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DESCRIPTION  OF  PLATES  XXIII,  XXIV,  &  XXV. 

Illustrating  Mr.  Gilbert  C.  Bourne's  Paper  on  *'  The  Anatomy 
of  the  Madreporarian  Coral  Pungia/' 

Fig.  1.  Ad  naturam.— General  view  of  Fungia  dentata,  showing  the  ar- 
rangement of  the  tentacles  and  their  relation  to  the  septa. 

Fio.   2.— Diagram  in  illustration  to  Fig.  1.     m.  Mouth,     i.   Tentacles. 

1,  2,  3,  4,  5,  6.  Septa  (or  tentacles)  of  the  first,  second,  third  order,  &c. 

Primary  septa  coloured  red,  secondary  blue,  tertiary  green,  quaternary  yellow, 

quinary,  &c.,  black. 

Figs.  3—8. — Diagrammatic,  from  Stutchbury,  Semper,  and  Moseley. 

Fig.  3  is  a  young  nurse-stock  of   Fungia  immediately  after  fixation. 

p.  Peristome,    th,  Theca.    b.  Base. 
Fig.  4.  The  same,  in  which  the  peristome  has  commenced  to  widen  out 

and  assume  its  characteristic  form. 
Fig.  5.  Nurse-stock  of  Fungia ;  an  absorption  of  calcareous  matter  has 
taken  place  along  the  line/,  where  the  young  Fungia  will  separate  from 
the  nurse-stock. 
Fig.  6.  Young  Fungia  shortly  after  separation  from  the  nurse-stock. 

The  peristome  has  grown  greatly  in  excess  of  the  theca. 
Fig.  7.  The  same  more  advanced,  showing  the  increasing  size  of  the 

peristome. 
Fig.  S.  The  adult  Fungia. 
Fig.  9. — ^Diagram  showing  a  pair  of  mesenteries  and  their  relation  to  the 
investing  tissues  of  the  corallnm.  The  mesentery  to  the  left  is  seen  to  be 
divided  by  a  synapticulum  into  a  central  and  a  peripheral  portion,  ee.  Ecto- 
derm, m.  Mesoglcea  of  the  body  wall,  ed,  Endoderm  of  the  body  wall, 
m'.  Mesoglcea  of  the  mesenteries,  sv".  Mesoglcea  of  the  skeletotrophic 
tissues,  e^.  Endoderm  of  the  mesenteries.  «</".  Endoderm  of  the  skeleto- 
trophic tissues.  «M.  Muscles,  cy.  Calycoblasts.  ed.  Nematocysts.  «./. 
Mesenterial  filaments,  sb,  a.  Symbiotic  alga,  tym.  Perforation  through 
which  a  synapticulum  passes. 

Fig.  10.  Ad  naturam.— A  mesentery  of  Fungia  dentata.  ae,  Acontia. 
V.  M.  8.  Longitudinal  muscle-fibres,  the  remainder  of  the  lettering  as  before. 
The  shaded  part  represents  that  part  of  the  mesentery  which  is  formed  of 
mesoderm  and  its  overlying  muscular  fibres.  The  dotted  lines  show  the 
tubes  (parts  of  the  coelenteron)  bounded  by  endoderm  of  the  skeletotrophic 
investment  which  run  down  between  the  synapticula,  to  the  mesogloea  of 
which  thickened  prolongations  of  the  mesogloea  of  the  mesenteries  are  attached, 
aa  shown  in  x. 
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Fig.  11.  Ad  naturam. — Two  contiguous  mesenteries  not  belonging  to  the 
same  pair,  from  an  adult  Fungia,  showing  their  tendencj  to  fuse  together  in 
old  specimens.    Lettering  as  before. 

Fig.  12.  Ad  naturam. — Section  through  an  aoontium,  showing  the  dendritic 
branching  of  the  mesoderm  in  the  aoontium,  the  large  nematocjsts  cd.^  and 
the  gland-cells  gd. 

Fig.  13. — Diagrammatic  horizontal  section  through  the  corallum  and  soft 
parts  of  Fungia  dent  at  a.  The  corallum  is  shaded,  the  mesoglcea  is  repre* 
sented  by  a  black  line.  The  caljcoblasts  are  omitted  for  simplicity's  sake. 
The  septa  are  seen  to  lie  in  the  entocoeles,  the  coelenteron  being  broken  up 
by  the  synapticula  into  a  number  of  parallel  tubes,  in  each  of  which  are  seen 
the  mesoglcea  thickenings  or,  which  give  attachment  to  the  vertical  muscle- 
fibres.  The  acontia  of  the  lower  orders  of  mesenteries  are  seen  coiled  up  in 
the  ccBlenteron.    mi.  Mesenteries,    t^n,  Synapticula. 

Fig.  14.  Ad  naturam. — Section  through  the  body  wall  of  F.  dentata. 
ed,  Endoderm.    m.  Mesogloea.    ee.  Ectoderm,    n.  Interstitial  cells. 

Fig.  15. — Diagrammatic  vertical  section  through  the  peripheral  part  of  F. 
dentata.  ee,p.  Ectoderm  of  the  peristome,  ee.  b.  Ectoderm  of  the  base. 
The  shading  and  lettering  as  in  Fig.  13.  th,  Theca.  at.  Exocoele.  eni.  Ento< 
coele  external  to  theca. 

Fig.  16. — Diagram  illustrating  the  relations  of  the  coelenteron  to  the 
corallum.  The  drawing  may  be  considered  as  a  cast  of  all  the  cavities  lined 
by  endoderm.  At  sp.  are  shown  the  spaces  occupied  by  the  septa,  by  which 
the  body  is  broken  up  into  a  number  of  wedge-shaped  masses.  The  rows  of 
parallel  elongate  perforations  show  the  position  of  the  synapticula.  At  ecd,  is 
seen  that  part  of  the  body  cavity  which  lies  outside  the  perforate  theca. 
M.  Perforations  for  theca.    #y».  Perforations  for  synapticula. 

Fig.  17. — A  portion  of  the  skeleto trophic  investment  highly  magnified. 
ed,  Endoderm.    m,  Mesogloea.    <y.  Calyooblasts 
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